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Bosch - Die Priiftechnik

Zertifiziertes Qualitdtsmanagementsystem nach DIN EN ISO 9001

QUALITATSMANAGEMENTSYSTEM

DQS-zertifiziert nach
DIN EN ISO 9001 Reg.-Nr. 61404-02

Vor der Inbetriebnahme und der Bedienung
des Gerates ist es unbedingt erforderlich, die
Bedienungsanweisung und besonders die
Sicherheitshinweise sorgféltig durchzuarbei-
ten. Damit schlieBen Sie, zu lhrer eigenen
Sicherheit und um Schaden am Gerét zu ver-
meiden, Unsicherheiten im Umgang mit dem
Geréat und damit verbundene Sicherheitsrisi-
ken von vorneherein aus.

Alle Eingriffe und Arbeiten sowie der AnschluB
von Testgeraten im Motorbereich und an der
Zindanlage dirfen nur bei stehendem Motor
und ausgeschalteter Ziindung durchgefiihrt
werden.

Allgemeiner Hinweis:

Diese Bedienungsanweisung ist giiltig fir das Portable MultiScope
PMS 100, TECH 31 sowie fir Sonderausfiihrungen.

Die einzelnen Ausflihrungen unterscheiden sich nur in der
Geratebeschriftung, der Farbe des Gehauseschutzes, dem Ein-
schaltlogo und dem mitgelieferten Zubehor.

In der Mendistruktur und in den MeBmdglichkeiten sind alle
Gerate identisch.

Elektomagnetische Vertraglichkeit (EMV):
Dieses Produkt ist ein Erzeugnis der Klasse A nach EN 55 022.
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Hinweise zu lhrer Sicherheit, zum Schutz von Geraten und Fahrzeugkomponenten

Hochspannung

CE Netzspannungen

Im Lichtnetz wie in elektrischen Anlagen von Kraftfahrzeugen
treten geféhrliche Spannungen auf. Bei der Berlhrung von
Teilen, an denen eine Spannung anliegt (z.B. Zindspule), durch
Spannungsiiberschldge aufgrund beschadigter Isolationen (z.B.
Marderbiss an Zlndleitungen), besteht die Gefahr eines Strom-
schlages. Dies gilt fir die Sekundéar- und Primarseite der Ziind-
anlage, dem Kabelbaum mit Steckverbindungen, Lichtanlagen
(Litronic) sowie den Anschliissen von Testgeraten.

SicherheitsmaBBnahmen:

— Testgerate nur an vorschriftsméBig geerdeter Schutzkontakt-
steckdose anschlieBen.

— Nur die den Testgeréaten beiliegende NetzanschluBleitung ver-
wenden.

— Nur Verlangerungsleitungen mit Schutzkontakten verwenden.

- Leitungen mit beschéadigter Isolation austauschen (z.B. Netz-
anschluB- oder Zindleitungen).

— Testgerat zuerst ans Lichtnetz anschlieBen und einschalten
bevor es ans Fahrzeug angeschlossen wird.

— Testgerat, vor dem Einschalten der Ziindung, mit der Motor-
masse oder Batterie (B-) verbinden.

— Eingriffe an der elektrischen Anlage von Fahrzeugen nur bei
ausgeschalteter Zindung vornehmen. Eingriffe sind z.B. der
AnschluB von Testgeraten, Austausch von Teilen der Zind-
anlage, Ausbau von Aggregaten (z.B. Generatoren), AnschluB
von Aggregaten auf einem Priifstand usw.

— Prif- und Einstellarbeiten wenn méglich nur bei ausgeschalte-
ter Ziindung und stehendem Motor durchfiihren.

— Bei Prif- und Einstellarbeiten mit eingeschalteter Ziindung
oder laufendem Motor keine spannungsfiihrenden Teile bertih-
ren. Dies gilt fir sdmtliche AnschluBleitungen der Testgerate
und die Anschlisse von Aggregaten auf Prifstanden.

— Prifanschliisse nur mit passenden Verbindungselementen
vornehmen (z.B Priifkabel-Set 1 687 011 208 oder fahrzeug-
spezifischen Adapterleitungen)

— Prifsteckverbindungen richtig einrasten und auf einen festen
Sitz der Verbindung achten

Verdtzungsgefahr der
Atmungsorgane

>

Bei der Abgasmessung werden Abgasentnahmeschlduche
eingesetzt, die bei Erwarmung tiber 250°C oder im Brandfall ein
stark atzendes Gas (Fluor-Wasserstoff) freisetzen, das die At-
mungsorgane veratzen kann.

Sicherheitsmainahmen:
— Nach dem Einatmen sofort den Arzt aufsuchen!

— Bei der Beseitigung von Verbrennungsriick-
stdnden Handschuhe aus Neopren oder PVC
tragen

— Brandriickstande mit Calciumhydroxid-Lésung neutralisieren.
Es entsteht ungiftiges Calciumfluorid, das weggesplilt werden
kann.

Veratzungsgefahr

iﬁ‘l\x

Séduren und Laugen filhren auf ungeschiitzter Haut zu starken
Veratzungen. Fluor-Wasserstoff bildet zusammen mit Feuchtig-
keit (Wasser) FluBsaure.

Kondensat, das sich im Entnahmeschlauch und dem Konden-
satbehalter sammelt, ist ebenfalls saurehaltig.

Beim Austausch des O,-MeBwertgebers ist zu beachten, daB
der MeBwertgeber Lauge enthalt.

SicherheitsmaBnahmen:
— Angeatzte Hautstellen sofort mit Wasser spllen, anschlieBend
den Arzt aufsuchen!

Tritt bei Beschadigung einer Fliissigkristall-Anzeige Kristall-
flissigkeit aus, muB der direkte Hautkontakt sowie das Einatmen
oder Verschlucken dieser Flissigkeit unbedingt vermieden wer-
den!

SicherheitsmaBinahmen:

— Haut und Kleidung sorgfaltig mit Wasser und Seife abwa-
schen, wenn diese mit Kristallflissigkeit in Berliihrung gekom-
men sind.

— Nach dem Einatmen oder Verschlucken sofort den Arzt auf-
suchen.



Erstickungsgefahr

Autoabgase enthalten Kohlenmonoxid (CO), ein farb- und ge-
ruchloses Gas. Kohlenmonoxid fiihrt beim Einatmen zu Sauer-
stoffmangel im Kérper. Besondere Vorsicht ist beim Arbeiten in
Gruben erforderlich, da einige Abgasbestandteile schwerer als
Luft sind und sich am Grubenboden absetzen.

Vorsicht auch bei Fahrzeugen mit Autogasanlagen.

SicherheitsmaBnahmen:

— Immer fir eine starke Bellftung und Absaugung sorgen (be-
sonders in Gruben).

— In geschlossenen Rdumen die Absauganlage einschalten und
anschlieBen.

Verletzungsgefahr,

& Quetschgefahr

Bei nicht gegen Wegrollen gesicherten Fahrzeugen besteht z.B.
die Gefahr, gegen eine Werkbank gedriickt zu werden. An
laufenden aber auch an stehenden Motoren gibt es drehende und
bewegte Teile (z.B. Riementriebe), die zu Verletzungen an Fin-
gern und Armen fihren kdnnen. Besonders bei elektrisch betrie-
benen Liftern besteht die Gefahr, daB bei stehendem Motor und
ausgeschalteter Zindung unerwartet der LUfter einschalten
kann.

Sicherheitsmafinahmen:

— Fahrzeug wahrend des Tests gegen Wegrollen sichern.
Automatikgetriebe in Parkstellung, Handbremse anziehen
oder Rader durch Hemmschuhe (Keile) blockieren.

— Bei laufendem Motor nicht in den Bereich drehender/be-
wegter Teile greifen.

— Bei Arbeiten an und in der Nahe von elektrisch betriebenen
Liftern zuerst Motor abklhlen lassen und den Stecker am
Liftermotor abziehen.

— AnschluBleitungen der Testgerate nicht im Bereich drehender
Teile verlegen.

Verbrennungsgefahr

Bei Arbeiten am heiBen Motor besteht die Gefahr von Ver-
brennungen, wenn man Komponenten wie z.B. Abgaskriimmer,
Turbolader, Lambdasonde usw. beriihrt oder ihnen zu nahe
kommt. Diese Komponenten kénnen Temperaturen von einigen
hundert Grad Celsius erreichen. Je nach Dauer der Abgasmes-
sung kann auch die Entnahmesonde des AbgasmeBgerétes sehr
heiB werden.

SicherheitsmaBnahmen:

— Schutzausriistung verwenden, z.B Handschuhe.

— Motor abkihlen lassen, gilt auch fir Standheizungen.

— AnschluBleitungen der Priifgerate nicht auf oder in der Néhe
von heiBen Teilen verlegen.

— Motor nicht langer als fir die Prifung/Einstellung notwendig
laufen lassen.

Larm

Bei Messungen am Fahrzeug kénnen besonders bei hohen
Motordrehzahlen Larmpegel auftreten, die oberhalb von 70 dB(A)
liegen. Wirken Larmpegel in dieser Hohe Uber einen langeren
Zeitraum auf den Menschen ein, kénnen sie zu Gehorschaden
flhren.

SicherheitsmaBnahmen:

— Vom Betreiber sind, falls erforderlich, die Arbeitsplatze in der
Néahe des Priifplatzes gegen Larm zu schiitzen.

— Vom Bediener sind gegebenenfalls persénliche Schallschutz-
mittel zu verwenden.

PN

{.‘5 >:<° Entsorgung
Ni-Cd Cd

Dieses Gerat enthalt Nickel-Cadmium-Batterien. Diese Batterien
nicht mit anderem festen Abfall entsorgen, sondern durch ein
qualifiziertes Recycling-Unternehmen entsorgen lassen.



1.Spannungsversorgung

Das MultiScope kann von jeder der nachstehend aufgefiihrten
Spannungsquellen gespeist werden (siehe Bild 1).

— Interner Akkusatz (Wechseln der Batterien siehe Kapitel 1.2).
Dies ist ein aufladbarer NiCd-Akkusatz, mit dem das Multi-
Scope bereits werkseitig ausgestattet wurde.

— Vier Babyzellen oder vier Alkali-Batterien statt des NiCd-Akku-
satzes. Diese Batterien konnen zusammen mit jedem der
nachstehend aufgefiihrten Adapter verwendet werden, das
Aufladen dieser Batterien ist jedoch nicht méglich.

— Netzspannungsadapter. Uber den Netzspannungsadapter/
Batterie-Ladegerét wird das MultiScope vom Wechselstrom-
Netz versorgt und der installierte NiCd-Akkusatz aufgeladen.
Das MultiScope ist auch wahrend des Aufladens der Batterien
einsatzbereit. Uberpriifen Sie, ob die értliche Netzspannung
den Angaben des Netzspannungsadapters/Batterie-Ladege-
rats entspricht, bevor Sie dieses Gerat anschlieBen.

— Fahrzeug Lade-Adapter 12V (oder 24V-Lade-Adapter, Sonder-
zubehor). Dieser Adapter ladt den NiCd-Akkusatz Gber das
Bordspannungsnetz des Fahrzeugs (mit Stecker fir Zigaretten-
Anziinder).

Bild 1, Spannungsversorgung

1.1 Laden des Akkus

Um elektrische Schlage zu verhindern, nur das original
Ladegerat benutzen, das fiir das portable MultiScope
zugelassen ist.

Gehen Sie zum Aufladen des Akkusatzes und flir die Stromver-
sorgung folgendermaBen vor:

— Stecken Sie den Stecker des Netzspannungsadapters / Batterie-

Ladegerats in eine Netzsteckdose.

— Stecken Sie den Niederspannungsstecker des Netzspan-

nungsadapters / Batterie-Ladegeréts in den Netzspannungs-
adapter-AnschluB des MultiScope. Das MultiScope kann jetzt
benutzt werden, wahrend die NiCd-Akkus langsam geladen
werden. Wenn das MultiScope ausgeschaltet ist, wird der
Akku-Satz schneller aufgeladen.

— Wenn die Batteriespannungim Einsatz zu gering wird, blinkt ein

Batterie-Symbol [=§] oben rechts auf der Anzeige. Wenn dies
der Fallist, reicht die Batteriespannung in der Regel fiir weitere
30 Minuten Betrieb. Der Netzspannungsadapter / das Batterie-
Ladegerat sorgt fiir eine Erhaltungsladung des Akku-Satzes, so
daB kein Schaden entstehen kann, wenn dieser eine langere
Zeit, z.B. Uber das Wochenende, geladen wird.
Normalerweise genligt eine Wiederaufladezeit von 16 Stunden,
um einen netzunabhéngigen Betrieb von 4 Stunden zu gewéhr-
leisten.

1.1.1 Schonen der Batterien

Wenn das MultiScope von Batterien bzw. vom Akku-Satz ge-
speist wird, spart das MultiScope Strom, indem es sich automa-
tisch ausschaltet. Wenn Sie 5 Minuten lang keine Taste gedriickt
haben, oder die Batteriespannung zu gering wird, erzeugt das
MultiScope ein akustisches Signal und es wird eine Meldung
angezeigt. Diese Meldung fordert Sie dazu auf, entweder das
MultiScope auszuschalten oder fortzufahren. Driicken Sie wéh-
rend der nachsten 5 Minuten wiederum keine Taste, so schaltet
sich das MultiScope automatisch ab.

Im Aufzeichnungsbetrieb (RECORD) ist die automatische Ab-
schaltung auBer Funktion gesetzt.



1.2 Auswechseln der Batterien

& W Dieses Gerat enthalt Nickel-Cadmium-Batterien. Diese

nca ce Batterien nicht mit anderem festen Abfall entsorgen,
sondern durch ein qualifiziertes Recycling-Unternehmen
entsorgen lassen.

— Trennen Sie die MeBleitungen, Tastkopfe und das Batterie-
Ladegerat sowohl von der Stromquelle als auch vom Multi-
Scope.

— Nehmen Sie das MultiScope aus der Geréatetasche.

— Der Deckel des Batteriefachs befindet sich an der Riickseite
des MultiScope. Losen Sie die beiden Schrauben mit einem
Schraubendreher mit flacher Klinge.

— Nehmen Sie den Deckel des Batteriefachs vom MultiScope
ab.

— Nehmen Sie den NiCd-Akkusatz (oder die einzelnen Alkali-
Batterien) aus dem Batteriefach heraus.

— Legen Sie einen neuen NiCd-Akkusatz bzw. neue Alkali-
Batterien (Babyzellen, Typ KR27/50 oder R14) ein, siehe Bild 2.

! Den Akku so einlegen, daB der Ladekontakt des Akkus im
Batteriefach wie in Bild 2 gezeigt angeordnet ist.
Nur original NiCd-Akkus verwenden.

— Bringen Sie den Deckel des Batteriefachs wieder an und
ziehen Sie die beiden Schrauben fest.

Lade-
kontakt

sT7877

Bild 2, Auswechseln der Batterien



2. Verwendung der Tasten
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Bild 3, Das Tastenfeld

Pos. Taste
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Beschreibung

Anzeigebereich fiir die Beschriftung der
Funktionstasten (Beschriftung in Eng-
lisch mit Erlauterungen im Menl INFOR-
MATION).

Dies sind die Funktionstasten.

Die der jeweiligen Taste zugeordnete
Funktion wird von der Funktionstastenbe-
schriftung Uber der Taste im unteren An-
zeigebereich angezeigt. (die Anzeige er-
folgt immer in Englisch).

Ruft das Meni der Aufzeichnungsfunktio-
nen auf. Mit Hilfe dieser Funktionen wer-
den Testdaten Uber eine langere Zeit dar-
gestellt und aufgezeichnet.

Flhrt eine der folgenden Handlungen aus:

— Auf- und ab in der Menii-Option.

— Stellt den Amplitudenbereich hdher
oder niedriger ein.

— Verlagert eine Signalform nach oben
oder nach unten.

— Andert den Triggerpegel, wenn Siein der
Betriebsart OSZILLOSKOP arbeiten.

Fuhrt eine der folgenden Handlungen aus:

— Stellt den Zeitbasisbereich hoher oder
niedriger ein.

— Verlagert eine Signalform nach rechts
oder nach links.

— Bewegt den Cursor nach rechts oder
nach links.

Pos. Taste

!
SMOOTH

8 AUTO
RANGE

9

10

Fs )+ @

11 FREEZE

SAVE
RECALL

12@

Beschreibung

Stellt wahrend der Auswahl eines Menls
Informationen zur markierten bzw. erhell-
ten Meni-Option auf der Anzeige dar.
Gibt Informationen (iber das, was die
Funktionstasten wahrend der Ausfiihrung
des gewahlten Tests bewirken.

Schaltet die Hintergrundbeleuchtung der
LCD-Anzeige aus und ein.

Wenn Sie diese Taste gedriickt halten,
konnen Sie den Kontrast der Anzeige an-
dern.

Mit dieser Taste konnen Sie die Dampfung
der dargestellten Signalform und MeBwerte
vergroBern oder verringern. Indem Sie die
Dampfung hoher einstellen, kénnen Sie
das Signalrauschen beseitigen, so daB die
Signalform auf der Anzeige rauscharmer
dargestellt wird und die MeBwerte stabiler
werden. Wenn Sie die Dampfung verrin-
gern, kdnnen das Signalrauschen und et-
waige Stérimpulse (Spannungsspitzen)
sichtbar werden.

Schaltet die automatische Bereichswahl
aus oder ein. Wenn diese Funktion akti-
viert ist, wird auf der Anzeige oben rechts
AUTO eingeblendet. Wenn diese Funkti-
on aktiviert ist, sucht diese selbsttatig die
besten Einstellungen fir den Bereich und
die Zeitbasis und tastet das Signal ab,
sobald diese Einstellungen gefunden sind.
Wenn diese Funktion ausgeschaltet ist,
missen Sie selbst den richtigen Bereich
wahlen.

Diese Taste ermdglicht Ihnen, die Cursors
far Messungen an Signalformen zu benut-
zen. Ein Cursor ist eine vertikale Linie, die
Sie wie ein Lineal Uber die Signalform
bewegen kénnen, um an beliebigen Stel-
len Werte zu messen.

Schaltet die Stromversorgung ein und
aus. Wenn Sie die Stromversorgung ein-
schalten, werden die zuletzt benutzten Ein-
stellungen aktiviert.

Schaltet die Stromversorgung ein und stellt
das MultiScope auf die werkseitig vorgege-
benen Einstellungen zuriick (Systemriick-
stellung).

Fixiert die Anzeige (in der rechten oberen
Ecke wird HOLD angezeigt).

Zeigt auBerdem ein Menl zum Speichern,
Aufrufen und Ausdrucken von gespeicher-
ten Bildern.

Zeigt das Men( zur Test-Auswahl.
Jedesmal, wenn Sie einen neuen Test aus-
wiéhlen moéchten, missen Sie diese Taste
driicken.



3.Menii-Ubersicht

Die Abbildung vermittelt eine Ubersicht (iber die zur Verfligung
stehenden Testfunktionen der Taste MENU.

Bei den Men(-Optionen handelt es sich um Anwendungskatego-
rien, die in nachstehender Abbildung in Untermenis aufgelistet

werden.

— Taste zum Einschalten des MultiScope driicken

BOSCH

PMsS100

Ok

FAHRZEUGSENSOREN
[ALLGEMETNE SENSOREN |
LAMBDA-SONDE

ZUE 1 -LAMBOA-SONDEN
TEMPERATURFUHLER
KLOPFSENSOR

POTENTIOMETER TEST

GEMISCHAUFBEREI TUNG

[ BENZIN-EINSPRITZUNG |
POTENTIOMETER TEST
SCHRITTMOTOR

LAMBDA-SONDE
ZUE1-LAMBOA-SONDEN
ALLGEMEINE SENSOREN

OK
— Taste driicken

Die FAHRZEUGDATEN werden angezeigt.

ZUNDUNG
PRIMAR
SEKUNDAR
ZUNDZEITPUNKT
SCHLIESSWINKEL

FAHRZEUGDATEN

2/4-TAKT 4
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ELEKTRISCHE ANLAGE
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BATTERIETEST
POTENTIOMETER TEST
FREILAUFDIODEN TEST
SPANNUNGSABFALL
SCHRITTMOTOR

Einstellung der Zylinderzahl.

DSZILLOSKOP

| EINKANAL-0SZILLOSKOP |
ZWEIKANAL-0SZ1LLOSKOP
KOMPRESSION ohne Zuordn.
KOMPRESSION mit Zuordn.

0k SELECT

OK
— Taste driicken

MENU

FAHRZEUGSENSOREN
GEMISCHAUFBERE I TUNG

MULT IMETER
[SPANNUNG DC.AC_
OHM/D100E/DURCHGANG
DREHZAHL

FREQUENZ

TASTVERHALTNIS
IMPULSDAUER

STROMMESSUNG OC. AC
TEMPERATUR-MESSUNG °C. °F

ZUNDUNG

ELEKTRISCHE ANMLAGE
0SZ ILLOSKOP

MULTIMETER

FAHRZEUGDATEN

GERATE-EINSTELLUNG

Zelagt eine Liste mit Fahrzeussenzoren.
die Sie prifen konnen.

EACK SELECT

FAHRZEUGDATEN

ZYLINDERZAHL :4

2/4-TAKT 4
BATT.—SPANNUNG :12V
ZUNDUNGSART  :ROV

GERATE-E INSTELLUNG

DRUCKER

OPTIONEN

MESSLEITUNG EINGANG A
MESSLEITUNG EINGANG B




ﬁ Wird in der Anwendungskategorie FAHRZEUGDATEN 3.1 Meniifithrung
unter ZUNDUNGSART die Option DIESEL gewihlt, so

wird in den Meniioptionen anstatt ZUNDUNG die Anwen- Das Prinzip zum Anwaéhlen eines Tests ist flr alle Tests gleich.
dungskategorie DIESEL angezeigt. Folgendes Meniibeispiel zeigt Ihnen wie Sie Zliindung Sekundar
anwaéhlen. Dieses Beispiel dient als Hilfe fiir alle weitere Men-
MENiI auswahl. Fihren Sie dazu der Reihe nach folgende Schritte aus:
FAHRZEUGSENSOREN
GEMISCHAUFBERE I TUNG . )
DIESEL Schritt- Taste Beschreibung
ELEKTRISCHE AMNLAGE Nummer driicken Anzeige
0SZILLOSKOP )
MULTIMETER 1 @ Diese Taste driicken, um das Meni auf-
FAHRZEUGDATEN zurufen:
GERATE-EINSTELLUNG MENQ
o T i Ramman, o reesgsensaren. GEMISCHALFBERE I TUNG
ZUNDUNG
ELEKTRISCHE ANLAGE
BRCK SELECT 0SZILLOSKOP
MULTIMETER
. . FAHRZEUGDATEN
Die Anwendungskategorien GEMISCHAUFBEREITUNG GERATE-E INSTELLUNG

und DIESEL enthalten dann folgende Menipunktepunkte:

GEMISCHAUFBERE I TUNG 2 Diese Taste driicken, um ZUNDUNG zu
DIESEL EINSPRITZUNG mv markieren.
POTENTIOMETER TEST
SCHRITTMOTOR
ALLGEMEINE SENSOREN
3 SELECT Diese Taste driicken, um das Meni
DIESEL ZUNDUNG zu wahlen:
DIESEL_EINSPRITZUNG
FORDERBEGINN ZUNOUNG
PRIMER
SEKUNDAR
ZUNDZEITPUNKT
SCHL IESSWINKEL
4 -A Diese Taste driicken, um SEKUNDAR
mv zu markieren
\
5 SELECT Im Menii ZUNDUNG die Option SE-
KUNDAR wihlen.
Bevor der gewéhlte Test gestartet wird,
erhalten Sie Informationen Uber die er-
forderlichen Anschlisse:
g
IHFUTA Com TRIGGER:
IMPUT A: Den Sekundir-MeRuertacber
cloooe: 13 dber das HS-Zdnd-
spulenkabel zur Klemme
klemmen und die Masseleituna
an die Masse anschliefen.
com t Triggerzange (ber das
TRIGEER Zindkabel won 2vlinder 1
klemmen und den COM-Eingang
an die Masse anschlie@en.
aK
6 oK Wenn Sie tatsachlich einen Ziindungs-
test durchfliihren wirden, wiirden die In-

formationen lhnen zeigen, wie Sie die
Anschliisse herstellen sollen. Fir dieses
Beispiel ist es jedoch nicht erforderlich,
die jeweiligen Anschlisse herzustellen.
Driicken Sie F1, um die Testfunktion zu
aktivieren.

10



Im unteren Anzeigenbereich werden die Beschriftungen der
Funktionstasten zum Testen der ZUNDUNG-SEKUNDAR dar-
gestellt (Beschriftung immer in Englisch).

SEKUNDAR ROV .
Yk mmE

Bild 4, Beschriftungen der Funktionstasten zum Testen von ZUNDUNG-

SEKUNDAR
1 Beschriftung der Funktionstasten
2 Funktionstasten

3.2Verwendung der Funktionstasten

Die Beschriftungen, die im unteren Anzeigebereich lber den
Funktionstasten F1 bis F5 dargestellt werden, erlautern was
passiert, wenn Sie diese Tasten driicken (siehe das Beispiel in
Bild 4 oben.)

Fir jeden Test werden eine oder mehrere Funktionstasten-
Beschriftungen angezeigt, je nach den zur Verfligung stehenden
WahImaéglichkeiten.

Wenn Sie eine Funktionstaste ohne Beschriftung driicken (lee-
res Feld auf der Anzeige), passiert nichts.

Eine Funktionstasten-Beschriftung kann fir mehrere Tests be-
nutzt werden. Die betreffende Taste hat dann immer die gleiche
Funktion.

3.3 Beispiele von Funktionstasten-Beschriftungen

Folgendes Beispiel zeigt, wie eine Funktionstaste mit zwei ver-
schiedenen Funktionen belegt sein kann. Die markierte Funktion
ist die jeweils aktive. Sie kénnen die Funktionstaste benutzen, um
zwischen den beiden Méglichkeiten hin und her zu schalten.

Dies ist die Funktionstaste F3 fir ZUNDUNG-SEKUN-
DAR. Siehe auch Bild 4.

Wenn Sie die Taste F3 drlicken, kénnen Sie zwischen
dem Testen mehrerer Zylinder oder eines einzelnen
Zylinders wahlen (PARADE oder EINZELBILD).

FARADE]
SINGLE

Wenn die Funktionstasten-Beschriftungen unter einem Klammer
dargestellt werden, heiBt dies, daB jeweils nur eine der betreffen-
den Funktionstasten aktiviert werden kann.

COMTIHUITY

w OHM OPEM  CLOSE

VOLT AND TIME (SPANNUNG
UND ZEIT) ist die aktivierte Funktion.
Wenn Sie die Taste F2 driicken,
wird die Funktion OHM (WIDER-
STAND) aktiviert.

Wenn Sie die Taste F3 dricken,
wird die Funktion CONTINUITY
(DURCHGANG) aktiviert.

Die Bedeutung einiger allgemeiner
Funktionstastenbeschriftungen wird
im Folgetext beschrieben.

'ET)
RAMGE
MOVE

AFF
CLRSOR
z

REPEAT
TEST

SET
ZERD

Das Symbol 4%F zeigt an, daB Sie die Pfeiltasten dazu
benutzen kdénnen, entweder den MeBbereich zu &ndern
(wenn RANGE (BEREICH) markiert ist) oder die Posi-
tion der Signalform zu andern (wenn MOVE (VER-
SCHIEBEN) markiertist). Benutzen Sie die Funktionsta-
ste, um zwischen den Optionen RANGE und MOVE hin
und her zu schalten.

Das Symbol 4%F zeigt an, daB Sie die Pfeiltasten dazu
benutzen kénnen, CURSOR 1 (wenn 1 markiert ist)
oder CURSOR 2 (wenn 2 markiert ist) zu verschieben.
Benutzen Sie die Funktionstaste, um zwischen den
Optionen CURSOR 1 und 2 hin und her zu schalten.

Diese Beschriftung (TEST WIEDERHOLEN) wird fur
Tests angezeigt, bei denen Einzelmessungen, wie zum
Beispiel ein Klopfsensor- oder Potentiometertest, durch-
geflihrt werden. Wenn Sie den Test wiederholen méch-
ten, dricken Sie die Funktionstaste und fihren Sie
anschlieBend die Handlung aus, die das jeweilige Test-
signal ergibt. Fir den Klopfsensortest miissen Sie auf
den Motorblock klopfen.

Wenn Sie die betreffende Funktionstaste (AUF NULL
SETZEN) driicken, wird der aktuelle MeBwert als Null-
Bezugspunkt angesetzt. Ist der aktuelle MeBwert, wenn
Sie die Funktionstaste driicken, zum Beispiel 100 mV,
werden samtliche neuen MeBwerte auf den Bezugswert
von 100 mV bezogen. So wird beispielsweise 5 mV
angezeigt, wenn der tatsdchliche MeBwert eigentlich
105 mV ist.

11



3.4 Ablesen von Testergebnissen auf der Anzeige

MeBergebnisse lassen sich als numerische Werte (die als MeB-
werte bezeichnet werden) und als Signalform darstellen.

Der jeweilige MeBwerttyp richtet sich nach den jeweils durch-
gefihrten Test. So werden beispielsweise beim Testen von
ALLGEMEINEN SENSOREN die MeBdaten FREQUENZ,
SPITZE-SPITZE, TASTVERHALTNIS und IMPULSDAUER
als MeBwerte dargestellt (siehe Bild 5).

Die in Bild 5 dargestellte Anzeige mit Ergebnissen dient zur
Erlauterung der jeweiligen Daten und Punkte.

FREGUEMHZ
SPITZE-SFITZE

| A

. . . . . . . DEOpssOTY
ALLGEMEINE SENSOREN ..,
H%ii&?ﬂ@ OHrd égglrIquJgE Eﬁﬂﬁg

Bild 5, Ergebnisanzeige beim Testen von ALLGEMEINEN SENSOREN

1 Die AUTOmatische Bereichswahl ist sowohl fiir die horizontale
Zeitbasis (siehe 5) als auch fiir den vertikalen Bereich einge-
schaltet (siehe 6).

2 Aus dem betreffenden Signal errechnete Werte.

Die Beschriftung der Funktionstaste F1 zeigt an, daB es sich bei
der derzeit aktiven Messung um eine VOLT (SPANNUNGS-) und
TIME (ZEIT-) Messung handelt. Bei den jeweiligen MeBwerten
handelt es sich also um Werte fiir die Spannung oder die Zeit.

3 Signalform.

4 Raster. Die Rasterpunkte markieren die horizontalen und vertika-
len Teilbereiche.

5 Horizontaler Bereich der Zeitbasis (500 ms je Teilbereich).

Sie kénnen diesen Bereich mit den Pfeiltasten dndern.
Bitte beachten Sie, daB die automatische Bereichswahl ausge-
schaltet wird, wenn Sie den Bereich dndern. Siehe unter 1.
Driicken Sie die Taste AUTORANGE, um die automatische
Bereichswahl wieder zu aktivieren.

6 Vertikaler Bereich (2V je Teilbereich). Sie konnen diesen Bereich
mit den Pfeiltasten dndern.
Bitte beachten Sie, daB die automatische Bereichswahl ausge-
schaltet wird, wenn Sie den Bereich dndern.
Siehe unter 1. Driicken Sie die Taste AUTORANGE, um die
automatische Bereichswahl wieder zu aktivieren.

7 Null-Linie fiir die vertikale Signalamplitude (OV-Linie).

8 Null-Linie fiir die horizontale Zeitbasis. Dieser Zeitpunkt zeigt an,
wann die Triggerung erfolgte.
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3.5Information (Online-Hilfe)

3.5.1 Meni-Anzeige und Online-Hilfe

@— BT — |

Wenn Sie diese Taste driicken, wird im unteren Anzei-
gebereich das Test-Meni dargestellt. Unmittelbar Giber
diesem Meni werden Kurzinformationen zur markierten
Meni-Option angezeigt, die lhnen beim Treffen der
richtigen Wahl behilflich sein kénnen.

MENU
FAHRZEUGSENSOREN —
GEMISCHAUFBERE I TUNG

ELEKTRISCHE ANLAGE —
0SZILLOSKOP
MULTIMETER -
FAHRZEUGDATEN —
GERATE-EINSTELLUNG

Zeiagt elne Lizte mit Messungen
Edr die Z0ndanlage.

Bild 6, Beispiel der Anzeige fiir die Mentiwahl

AN WN =

Das Ment-Auswahlfenster enthélt samtliche Meni-Optionen
Information zur markierten Mendi-Option
Funktionstasten-Menti

Markierte Mendii-Option



o Zugriff auf detaillierte Informationen wéhrend der Meni-Auswahl

Wenn Sie im obigen Menl diese Taste driicken, erhal-
ten Sie weitere, eingehendere Informationen zur mar-
kierten Meni-Option. Siehe Bild 7.

SOFTKEY IHFORMATIOHEH page 1 of 1

(1)

Ober das Mend ZONDUNG
haben Sie Zugriff aufF Funktionen. —
mit demen Sie die Zindanlage
prifen kinnen:

Frimir —
Sekundir
Zindzeitpunkt —
SchlieBuwinkel

Fir Jede Messung werden automatisch
die optimalen Einstellungen gewihlt. b

i ABOLT 1

IMFO |__®

Bild 7, Beispiel der Anzeige mit detaillierten Informationen nach Dr(ik-

-

BACK

F1

ken der Taste INFORMATION wiéhrend der Menii-Auswahl

Markierte Menii-Option

Detailliert Informationen zur markierten Mendi-Option nach Drik-
ken der Taste INFORMATION.

Funktionstasten-Menti

Dricken Sie diese Taste, um zur Menliwahlanzeige
zurlickzukehren.

3.5.2 Ergebnis-Anzeige und Online-Hilfe

Die meisten MeBergebnisse werden als Signalform mit dazuge-
hérenden numerischen Werten angezeigt. Sehen Sie das Bei-
spiel einer solchen Anzeige in Bild 8.

@__.2

[VEHICLE ~  FPARADE  FAST CEQES
| DATA BGENS UFDATE  MOYE —

119 v

ZOHDSPANMUNG

208 -
232 v

BREHMOALUER
BREHMSPAMHUNG

@—— 738 ren
®

=1ia
&

4

L/ 1
—2kM i | .

SEKUNDER ROV

/—®
—0

Bild 8, Beispiel der Anzeige mit Ergebnissen

-

[N

N O O K

Der horizontale Bereichswert ist 2 ms je Teilbereich.

Dieses Symbol zeigt an, daB die Pfeiltasten zur Anderung des
vertikalen Bereichs benutzt werden kénnen.
Funktionstasten-Meni. Die Funktionen, die Sie (iber die
Funktionstasten F1 bis F5 aktivieren kénnen.

Laufender Test

Der vertikale Bereichswert ist 2 kV je Teilbereich.

Signalform

Numerische MeBergebnisse zur weiter unten dargestellten Si-
gnalform.

3.5.3 Zugriff auf Informationen zu den Funktionstasten wahrend

eines Tests

Wenn Sie wahrend der Durchfiihrung eines Tests diese
Taste drlicken, erhalten Sie Informationen zu den Funk-
tionstasten, die Sie fir den betreffenden Test benutzen
konnen. Bei in Bild 8 dargestellten Test erhalten Sie die
in Bild 9 dargestellten Informationen.

SOFTEEY INFORMATIOMEM

YEHICLE PARADE FAST RAMGE
OATA ENEENS UFDATE MOYE
YEHICLE Zeigt eine Liste wvon Optionen.
OATA um den Fahrzeugtyp anzugeben.
an dem S5ie Messungen

wornehmen .
PARADE  PARADE - Stellt das Z2dndbild
SIMGLE samtlicher Zvlinder in der
Zindfalge dar.
SIMGLE - Stellt das Zdndbild
eines einzigen Zvlinders dar.
FRST Schaltet die Anzelgs der
UFDATE nummerischen MeBuwerte aus.

damit die Messung schneller
und zuverlissiger wird.

(Flir weitere Informaticonen F4 drdcken»

ARBOUT
EACE INFO

[FAGE LT

Bild 9, Informationen zu den Funktionstasten

BACK

F1

Driicken Sie diese Taste, um zur Test-Anzeige zurlickzu-
kehren.
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4. Andern der Gerite-Einstellung

Das Hauptmeni enthélt folgende 2 Einstellungsgruppen (siehe
Kapitel 3, Menii-Ubersicht):

- FAHRZEUGDATEN

— GERATE-EINSTELLUNG

FAHRZEUGDATEN

Um die richtigen Fahrzeugdaten, wie zum Beispiel die Zylinder-
zahl, einzugeben, so daB diese mit dem zu testenden Fahrzeug
Ubereinstimmen.

GERATE-EINSTELLUNG

Um folgenden Einstellungen vorzunehmen:

— optimale Einstellungen fir die Anzeige;

— die richtigen Einstellungen fir die Druckausgabe;

— AUTO SET-Standardeinstellungen fiir den OSZILLOSKOP-
Betrieb;

— Optionen: die Sprache fiir Menis und Hilfe-Texte sowie Ein- oder
Ausschalten der Funktion ANSCHLUSSHILFE.

— um die richtigen MeBspitzen- und MeBleitungsdaten fir die
jeweiligen Messungen einzugeben.

14

4.1 Andern der Fahrzeugdaten

Benutzen Sie diese Meni-Option, um die Fahrzeugdaten den
Daten des zu testenden Fahrzeugs anzugleichen. Wenn sich die
Fahrzeugdaten lhres MultiScope nicht mit den tatsachlichen
Fahrzeugdaten decken, kdnnen Sie falsche Ergebnisse erhalten
und auBerdem werden nicht alle Tests durchfiihrbar sein, die
sonst an diesem Fahrzeug méglich wéren.

ﬁ Da dieses MenU von besonderer Bedeutung fiir den ordnungs-

gemaBen Gebrauch des MultiScope ist, erscheint es auch beim
Einschalten der Stromversorgung als Autostart-Anzeige.

(e

4

FAHRZEUGDATEN
v

FAHRZEUGDATEN
ZYLINDERZAHL  :4
2/4-TAKT 4

BATT.—SPANNUNG 12v
ZUNDUNGSART  :ROV

ZYLINDERZAHL

1,2, 3, 4 (Standardeinstellung), 5, 6, oder 8. Gibt die Zylinderzahl
des zu testenden Fahrzeugs an.

2/4-TAKT

2 oder 4 (Standardeinstellung). Stellt das MultiScope auf ein
Fahrzeug mit einem Zweitakt- oder einem Viertaktmotor ein.
BATT. SPANNUNG

6 V, 12 V (Standardeinstellung), oder 24 V. Gibt die Batterie-
spannung an.

ZUNDUNGSART

ROV (Standardeinstellung), DFS oder EFS. Gibt den Typ der
Zindanlage des Fahrzeugs an.

— ROV steht flir eine Ziindanlage mit Verteiler.

— DFS steht fur eine verteilerlose Zindanlage mit Doppelfun-
kenspule.

— EFS steht fiir eine verteilerlose Ziindanlage mit Einzelfunken-
spule.

— DIESEL stellt das MultiScope auf ein Fahrzeug mit einem
Dieselmotor ein.



4.2 Gerate-Einstellung

(e

{

GERATE-EINSTELLUNG

v
GERATE-EINSTELLUNG

DRUCKER

OPTIONEN

MESSLEITUNG EINGANG A
MESSLEITUNG EINGANG B

4.2.1 Anzeige-Auswabhl

v
| ANZEIGE
v

ANZE I GE-AUSWAHL
[LCO-KONTRAST 258 %
PUNKTGRBSSE :MITTEL
PUNKTVERBINDUNG :EIN
SIGNALUBERLAGERG :AUS
INVERTIERTE DARST:AUS

LCD-KONTRAST

Diese als Prozentsatz ausgedrlckte Einstellung gibt das Kon-
trastverhaltnis zwischen dem Text oder der Grafik auf der Anzei-
ge und dem LCD-Hintergrund vor.

— 0% ist ganz weiB.
— 100% ist ganz schwarz.

Normalerweise wird dieses Verhéltnis irgendwo zwischen 35%
und 80% liegen, um eine gut lesbare Anzeige zu erhalten.

Sie kénnen den LCD-Kontrast auBerdem andern, indem Sie die
Taste fur die Hintergrundbeleuchtung @® gedriickt halten, bis der
Kontrast lhren Wiinschen entspricht.

PUNKTGROSSE

Diese Einstellung gibt die GréBe der Punkte vor, die zur Darstel-
lung der Signalformen auf der LCD-Anzeige benutzt werden:

— KLEIN, die Punkte werden kleinstmoglich angezeigt (1 Pixel
hoch). Die Signalformen werden diinn dargestellt.

— MITTEL, die Punkte werden 2 Pixel hoch angezeigt (Standard-
einstellung). Die Signalformen werden mitteldick dargestellt.

— GROSS, die Punkte werden 3 Pixel hoch angezeigt (Maxi-
mum). Die Signalformen werden stark dargestellt.

PUNKTVERBINDUNG

Diese Option 14Bt sich ein- oder ausschalten (die Standardein-
stellung ist ‘Ein’). Diese Einstellung dndert die Art und Weise, in
der die Signalform wird dargestellt. Betrachten Sie eine Signal-
form als eine Reihe einzelner Punkte (siehe Bild 10). Wenn die
Funktion PUNKTVERBINDUNG eingeschaltet ist, werden die
Punkte miteinander verbunden und die Signalform als eine fort-
laufende, volle Linie dargestellt.

AUS EIN

Bild 10, Punktverbindung

SIGNALUBERLAGERUNG

Diese Option |aBt sich ein- oder ausschalten (Standardeinstel-
lung ist AUS). Wenn sie eingeschaltet ist, wird die Wellenform
des Signals langer auf der Anzeige dargestellt, so daB sie irgend-
welche (schnelle) Signaldetails leichter erkennen kénnen. Es hat
dann den Anschein, als wiirde die Signalform langsamer aktua-
lisiert.

INVERTIERTE DARSTELLUNG

Diese Option |aBt sich ein- oder ausschalten (Standardeinstel-
lung ist AUS). Normalerweise sehen Sie schwarze Texte und
Grafiken auf grinem Grund. Wenn Sie die Funktion INVER-
TIERTE DARSTELLUNG ceinschalten, werden die Texte und
Grafiken weis auf schwarzem Grund dargestellt.
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4.2.2 Drucker
v

DRUCKER

V

DRUCKER-ALSWAHL
[ DRUCKER-TYP __:EPSON____
BAUD-RATE :9600

GRAU DRUCKEN  :JA

DRUCKER-TYP
Definiert den an das MultiScope angeschlossenen Druckertyp.

ﬁ Erforderlich ist ein Drucker mit serieller Schnittstelle der den
EPSON-Modus unterstitzt (z.B. Bosch Protokolldrucker
PDR 203, Sonderzubehor).

BAUD-RATE

Definiert die Kommunikations-Geschwindigkeit der optischen
Verbindung zwischen dem MultiScope und dem Drucker. Diese
Einstellung soll der Druckereinstellung entsprechen.

GRAU DRUCKEN

Hier konnen Sie zwischen JA und NEIN wéhlen (JA ist die
Standardeinstellung). Wenn JA gewéhlt wurde, werden die grau-
en Abschnitte der Anzeige als Schwarz gedruckt. Wenn NEIN
gewahlt wurde, werden die grauen Abschnitte nicht gedruckt.

]cj_ Wahlen Sie diese Mentioption und driicken Sie die Taste
INFORMATION, um ausflhrliche Informationen (ber die
Einstellungen, die fir einen angeschlossenen Drucker erfor-
derlich sind, aufzurufen.
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4.2.3 Optionen (AnschluBhilfe, Sprache)
v

OPTIONEN

{

OPTIONEN

ANSCHLUSSHILFE :EIN
SPRACHE :Deutsch

ANSCHLUSSHILFE

Sie koénnen diese Funktion ein- oder ausschalten (EIN ist die
Standardeinstellung). Diese Einstelloption wird dazu benutzt, Sie
wahrend dem Auswaéhlen und Einrichten eines bestimmten Tests
Uber den jeweiligen AnschluB zu informieren oder aber diese
Informationen nicht darzustellen.

SPRACHE

Uber diese Option kénnen Sie vorgeben, ob die Texte in der
englischen oder der Landessprache angezeigt werden.

4.2.4 MeBleitung Eingang A

Uber diese Menii-Option erhalt das MultiScope Informationen
dariiber, welche MeBspitzen und MeBleitungen fiir die Durchfih-
rung der jeweiligen Messung eingesetzt werden. Diese Men(-
Option wird auBerdem dazu benutzt, eine MeBleitung fiir den
AnschluB am Eingang A abzugleichen.

Wenn Sie die serienmaBigen MeBleitungen und MeBspitzen be-
nutzen, die Sie zusammen mit Ihrem MultiScope erhalten haben,
ist es nicht erforderlich, die Standardeinstellung zu andern.

{

MESSLEITUNG EINGANG A

v

MESSLE [ TUNGSAUSWAHL A
STROMZANGE :90i-610s
SEKUNDAR-GEBER :10000:1

TEMP.~FUHLER :TRIO
MESSLEI TUNG :10:1
MESSLEITUNG ABGLEICH

STROMZANGE

Definiert den Stromzangentyp oder dessen Empfindlichkeit in mV/A.

SEKUNDAR-GEBER

Definiert den Sekundargebertyp oder dessen Dampfungsfaktor.



TEMP.-FUHLER

Definiert den Temperaturfihlertyp oder dessen Empfindlichkeit
in mV/Grad.

MESSLEITUNG

Definiert den MeBleitungstyp oder dessen Dampfungsfaktor fur
den Eingang A.

MESSLEITUNG ABGLEICH

Diese Men-Option startet den Abgleich einer MeBleitung, um
diese mit dem Eingang A abzugleichen.

]cj Diese Kalibrierung ist in regelmaBigen Abstanden durchzu-
fuhren, damit den jeweiligen Spezifikationen entsprochen
werden kann.

4.2.5 MeBleitung Eingang B

Uber diese Menii-Option erhalt das MultiScope Informationen
dariiber, welche MeBspitzen und MeBleitungen fiir die Durchfih-
rung der jeweiligen Messung eingesetzt werden. Diese Men(-
Option wird auBerdem dazu benutzt, eine MeBleitung fir den
AnschluB am Eingang B abzugleichen.

Wenn Sie die serienmaBigen MeBleitungen und MeBspitzen be-
nutzen, die Sie zusammen mit Inrem MultiScope erhalten haben,
ist es nicht erforderlich, die Standardeinstellung zu &ndern.

.4

MESSLEITUNG EINGANG B
v
MESSLE I TUNGSAUSWAHL B

MESSLE I TUNG :10:1
MESSLEITUNG ABGLEICH

MESSLEITUNG

Definiert den MeBleitungstyp oder dessen Dampfungsfaktor fir
den Eingang B.

MESSLEITUNG ABGLEICH

Diese MenU-Option startet den Abgleich einer MeBleitung, um
diese mit dem Eingang B abzugleichen.

ﬁ Diese Kalibrierung ist in regelmaBigen Abstanden durchzu-
fhren, damit den jeweiligen Spezifikationen entsprochen
werden kann.

4.3 Riickstellen des MultiScope

ﬁ Durch nachstehende Handlung werden alle Speicherdaten
geléscht.

Wenn Sie das MultiScope wieder auf die werkseitig vorgegebe-
nen Einstellungen zuriicksetzen mdchten, gehen Sie folgender-
maBen vor:

— Das MultiScope ausschalten, indem Sie die Taste @) driicken.

— Diese Taste F5 gedrickt halten, wahrend Sie die Stromver-
sorgung mit der Taste @ wieder einschalten.

Es ertont jetzt ein zweifaches akustisches Signal zum Zeichen
daflir, daB die Systemriickstellung durchgeflhrt wird.

— AnschlieBend die Taste F5 loslassen.
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5. MeBeingange

INPUT A W COM TRIGGER

©x

IEC 1010-1 CAT Il

A3V Yy ALL INPUTS 600V —y. A\3oov 9y
WARNING

RISK OF SHOCK OR FIRE

SEE WARNING ON REAR

sT7727

Bild 11, MeBeingénge

5.1 Input A (rot)

Eingang A (Input A) wird fir sdmtliche Messungen benutzt, die
mit dem MultiScope méglich sind, manchmal auch zusammen
mit anderen Eingangen. Je nach der Art der durchzufiihrenden
Messung, dirften verschiedene MeBleitungen und Adapter erfor-
derlich sein.

5.2 Input B (grau)
Eingang B (Input B) wird nurin Verbindung mit Eingang A benutzt:

— Zur Durchfihrung von ZUNDZEITPUNKT- und FORDER-
BEGINN-Messungen brauchen Sie sowohl Eingang A als
auch Eingang B.

— Fur die Messung ZWEI-LAMBDA-SONDEN.

— Im OSZILLOSKOP-Betrieb kénnen Sie das MultiScope als
Zweikanal-Oszilloskop mit den angeschlossenen Eingédngen A
und B benutzen.

5.3 COM mit TRIGGER

Diese Eingange werden fir MeBspitzen mit Zweifach-Bananen-
steckern benutzt, wie zum Beispiel firr die induktive Triggerzange
fur Drehzahlmessungen und Ziindungstests.

5.4 TRIGGER (als Einzeleingang)

Dieser Eingang wird im OSZILLOSKOP-Betrieb benutzt, um
das Signal extern zu triggern.

5.5 COM (als Einzeleingang)

Damit Sie sicher mit dem MultiScope arbeiten kdnnen, ist der

COM-Eingang an die Masse des Motors zu legen, bevor Sie
irgendwelche Messungen an der Ziindanlage vornehmen.
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6. Richtlinien fiirden Masseanschluf

! Damit Sie sicher arbeiten konnen, ist der COM-Eingang an
die Masse des Motors zu legen, bevor Sie irgendwelche
Messungen an der Ziindanlage mit dem Sekundar-MeBwert-
geber oder mit der induktiven Triggerzange vornehmen.

Um Masseschleifen zu vermeiden miissen alle Massean-
schliisse am gleichen Punkt der Motormasse erfolgen.

=o

Ein falscher Masse-AnschluB kann zu mehreren Problemen fihren:

— Wenn Sie zwei Masseleitungen mit zwei verschiedenen Erdpoten-
tialen verbinden, konnen Sie eine Erdschleife bilden. Dies kann
einen Uberhéhten Strom durch die Masseleitungen bewirken.

INPUT A

Bild 12, Falscher Masse-AnschluB3:
Erdschleife durch Doppelerdung an unterschiedlichen Massen

INPUT A
Er—

sT7a0

Bild 13, Richtiger Masse-AnschluB:
Abschirmung der MeBleitung an Masse gelegt

— Uberhdhtes Rauschen des gemessenen Signals

INPUT A
E1-

com

Bild 14, Falscher Masse-Anschluf3:
Rausheinstreuung an nicht abgeschirmter Masseleitung

— MeBfehler oder KurzschluB im ZWEIKANAL-OSZILLOS-
KOP-Betrieb. Ein solcher Fehler liegt vor, wenn Sie schwe-
bende (potentialfreie) Messungen mit einer Erdung an ver-
schiedene Stellen durchflhren.

INPUT A
Er—=

INPUT B
Er—=

Bild 15, Falscher Masse-Anschlu3:
KurzschluB durch Erdung an unterschiedliche Potentiale

INPUT A
=n=

INPUT B
Er—-

Bild 16, Richtiger Masse-Anschluf:
Erdung an eine einzige Stelle
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7. Abgleich der 10:1-MeBleitungen

Im folgenden werden der Gleichspannungs- und Wechselspan-
nungs-Abgleich fir MeBleitungen mit einem Teilungsfaktor 10:1.
Die im Lieferumfang des MultiScope enthaltenen MeBleitungen
miissen nicht abgeglichen werden.

]cj_ Um die Benutzerspezifikationen vollstandig zu erfillen, soll-
ten Sie eine MeBeitung nur an dem Eingang benutzen, an
dem der Abgleich durchgefiihrt wurde.

Im Modus OSZILLOSKOP Einstellung ZWEIKANAL-OS-
ZILLOSKOP koénnen die MeBleitungen an beiden Eingén-

e
gen (A und B) gleichzeitig abgeglichen werden. 4 §
INPUT A 5,}??)[

. . VA©
Abgleichverfahren der MeBleitungen A\
g g (/"\\\\}\&\)
\\

=

v
¥

\

Schritt- Taste Beschreibung
Nummer driicken Anzeige

1 Stellen Sie sicher, daB die abzuglei-
chende MeBleitung eine 10:1-Messlei-
tung ist. Stellen Sie im Meni MESS-
LEITUNGSAUSWAHL fir MeBleitung Bild 17a, Anordnung zum Abgleich der MeBleitung A
A oder B MESSLEITUNG 10:1 ein
(siehe Kapitel 4.2.4 und 4.25 MeBlei-
tung Eingang A / B).

ST7940

2 Driicken Sie diese Taste um das MENU
anzuzeigen.

Driicken Sie die Pfeiltasten, um GERATE-
EINSTELLUNG anzuwihlen.

W
)

IS
w
m
m
m
(9]
9

Jcl

Drl'Jclf_en Sie diese Taste um das Meni
GERATE-EINSTELLUNG anzuzeigen.

5 Dricken Sie die Pfeiltasten um MESS-
v LEITUNG A oder B anzuwéhlen
\Y
TRIGGER
6 SELECT Driicken Sie diese Taste um das Menl
MESSLEITUNG A oder B anzuzeigen.
Stellen Sie sicher, daB MESSLEITUNG
10:1 eingestellt ist. Wenn nicht, stellen
Sie dies ein.
7 A Dricken Sie die Pfeiltasten um MESS-
v LEITUNG ABGLEICH anzuwahlen.
\Y
8 SELECT Driicken Sie diese Taste um MESS-LEI- s
TUNG ABGLEICH auszufiihren.
Bild 17b, Anordnung zum Abgleich der MeBleitung B
9 Stellen Sie die Anschliisse her, wie am
MultiScope angezeigt (siehe Bild 17)
10 Fihren Sie die am MultiScope angezeigte

Justierung durch.
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8. Ubungen mit der Demo-Leiterplatte

In diesem Kapitel zeigen wir lhnen, wie Sie mit einigen Testfunk-
tionen des portablen MultiScope arbeiten kdénnen. Die zur
Simulation von Testergebnissen erforderlichen Testsignale
werden der Demo-Leiterplatte entnommen.

Bild 18 , MeBanordnung zur Durchfiihrung von Ubungen
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8.1 Stromversorgung Ein / Aus
Hintergrundbeleuchtung / Kontrast

8.1.1 Stromversorgung Ein

Driicken Sie einmal kurz diese Taste fir das Ein- und
Ausschalten der Stromversorgung.
Das MultiScope gibt einen kurzen Piepton von sich und
wird eingeschaltet.

8.1.2 Hintergrundbeleuchtung

Driicken Sie einmal kurz die Taste fur die Hintergrundbe-
leuchtung. Die Hintergrundbeleuchtung wird auf Mini-
mum eingestellt.

Driicken Sie ein weiteres mal diese Taste. Die Hinter-
grundbeleuchtung wird auf mittlere Intensitat einge-
stellt.

Driicken Sie nochmals diese Taste. Die Hintergrundbe-
leuchtung wird auf hohe Intensitét eingestellt.

8.1.3 Kontrast

Halten Sie die Taste fir die Hintergrundbeleuchtung
gedrickt, bis der Kontrast der Anzeige lhren Wiinschen
entspricht.

8.1.4 Ausschalten

Driicken Sie einmal kurz die Taste fir das Ein- und
Ausschalten der Stromversorgung. Das MultiScope
wird ausgeschaltet.

8.1.5 Systemriickstellung

Halten Sie die Taste F5 gedriickt.

Driicken Sie einmal kurz die Taste fur das Ein- und
Ausschalten der Stromversorgung. AnschlieBend F5
wieder loslassen.

Das MultiScope wird eingeschaltet und es ertont ein
zweifaches akustisches Signal. Auf der Anzeige er-
scheint das Menii FAHRZEUGDATEN.

Bitte beachten Sie, daB diese Systemrilckstellung
samtliche im Speicher abgelegten Daten und Bil-
der l6scht.



8.2 Einstellen der Fahrzeugdaten

Ubung

Stellen Sie die Fahrzeugdaten flr das MultiScope wie folgt ein:
6-Zylinder, 4-Takt, 12V, ROV-Zindung.

Dieses “Fahrzeug” wird auch fir die Ubungen verwendet. Nach
Einschalten der Stromversorgung (oder nach der Systemriick-

stellung) erscheint auf der MultiScope-Anzeige das MENU
FAHRZEUGDATEN.

FAHRZEUGDATEN
[ZYLINDERZAHL -4
2/4-TAKT :4
BATT.-SPANNUNG : 12V
ZUNDUNGSART ~ :ROV

Einstelluna der Zvlinderzahl.

0K, SELECT

Keine Anderungen

. Wenn Sie im Menii FAHRZEUGDATEN keinerlei Ande-
F1 rungen vornehmen mochten, und um lhre Auswahl zu
bestatigen driicken Sie die Taste F1.
Sie kdénnen auch die Taste Menii dricken. Dies fihrt
zum gleichen Ergebnis.

Vornehmen von Anderungen

Benutzen Sie die Pfeiltasten, um in die Men(-Zeile zu
gelangen, die Sie d&ndern mochten.

. Driicken Sie diese Taste, um die zu dndernde Posi-
F5 tion auszuwahlen.

Benutzen Sie die Pfeiltasten, um die Variable in der
Auswahl einzustellen.

Driicken Sie diese Taste, um die zu dndernde Posi-
F5 tion auszuwahlen.

Mit dieser Taste bestatigen und Gbernehmen Sie die
dargestellten Fahrzeugdaten.

8.3 Batteriespannungstest
Ubung
Messen Sie die Spannung der Batterie, die zusammen mit der

Demo-Leiterplatte geliefert wurde.

Schritte

(e

Die Taste MENU driicken, um das Auswahlmeni zu
offnen.

MENU

[ FAHRZEUGSENSOREN
GEMISCHAUFBERE I TUNG
ZUNDUNG

ELEKTRISCHE ANLAGE
0521LLOSKOP

MULTIMETER

FAHRZEUGDATEN
GERATE-EINSTELLUNG

Zeigt eine Liste mit Fahrzeugsensoren.
die Sie prifen kénnen.

BACK SELECT

Mit den Pfeiltasten die Option MULTIMETER
. markieren.

MENG

FAHRZELUGSENSOREN
GEMISCHAUFBERE I TUNG
ZUNDUNG

ELEKTRISCHE ANLAGE
05ZILLOSKOP
(MULTIMETER
FAHRZEUGDATEN
GERATE-EINSTELLUNG

Zelat eine Liste mit Multimeter—
Funktionen.

EACK SELECT

SELECT

Diese Taste (SELECT) dricken, um lhre Auswahl
(MULTIMETER) zu bestétigen.

MULTIMETER
[SPANNUNG DC . AC
OHM/D10DE/DURCHGANG
DREHZAHL

FREQUENZ

TASTVERHALTNIS

IMPULSDAUER

STROMMESSUNG OC . AC
TEMPERATUR-MESSUNG °C. °F

Mit die Gleichspannung (% OC
oder die Wechselspannung (Yrms ACH.

EACK SELECT
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Mit den Pfeiltasten die Option SPANNUNG DC, AC
markieren.

-
]
\

SELECT Diese Taste driicken, um lhre Auswahl zu bestatigen

(die Funktion Multimeter SPANNUNG DC,AC wird
jetzt aktiviert).

AnschluBhilfe

Eine Meldung auf der Anzeige fordert Sie dazu auf, die rote
MeBleitung von INPUT A an das zu testende Teil anzuschlieBen.
Fir diese Messung sollen Sie die rote MeBleitung an INPUT A,
die rote Krokodilklemme an den Pluspol der 9-Volt-Batterie und
die schwarze Krokodilklemme an den Minuspol der Batterie
anschlieBen. Die Batterie nicht an die Demo-Leiterplatte an-
schlieBen.

oK Diese Taste (OK) driicken, um den AnschluB zu
bestéatigen.
Ergenbis

| D 9'4 gnﬁ B

AR

-

=1

o sasaw
MULTIMETER SPANNUNG

BE AC AC+OC o
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8.4 Widerstandsmessung
Ubung

Messen Sie den Widerstand des Potentiometers auf der Demo-
Leiterplatte.

Schritte

(e

Mit den Pfeiltasten die Option MULTIMETER
S

B
markieren.
B

-~
v
\
v
LECT
F5
-~
v
\
v
LECT
5

Die Taste MENU driicken, um das Auswahlmeni zu
offnen.

E Diese Taste (SELECT) driicken, um lhre Auswahl
(MULTIMETER) zu bestatigen.
- Mit den Pfeiltasten OHM / DIODE / DURCHGANG
markieren.
SE|

AnschluBhilfe

Diese Taste (SELECT) driicken, um Ihre Auswahl zu
bestatigen (die Funktion MULTIMETER OHM wird
jetzt aktiviert).

Eine Meldung auf der Anzeige fordert Sie dazu auf, die rote
MeBleitung an INPUT A und Uber den zu testenden Teil
anzuschlieBen.

Fir diese Messung sollen Sie die rote MeBleitung an INPUT A,
die rote Krokodilklemme an TP 3 und die schwarze Krokodilklem-
me an die Masse (GND) der Demo-Leiterplatte anschlieBen.
Die Batterie nicht an die Demo-Leiterplatte anschlieBen.

OK

. Diese Taste (OK) driicken, um den Anschlu zu
F1

bestatigen.
Ergebnis
HOLD
ousi18.
sy
MULTIMETER WIDERSTAND
[OH M A Zewo
Aktion

fi°  Verdrehen Sie das Potentiometer SWEEP und
sehen Sie, wie sich der angezeigte Wert verandert.
=3



8.5 Potentiometer Test

Das MultiScope kann Rauschen oder etwaige UnregelmaBig-
keiten von Potentiometern aufdecken und anzeigen.

Ubung

Messen Sie das Rauschen bzw. die UnregelmaBigkeit des
Potentiometers auf der Demo-Leiterplatte.

Schritte

Die Taste MENU driicken, um das Auswahlmenii zu
offnen.

H

e
)
=]

Mit den Pfeiltasten die Option FAHRZEUGSEN-
SOREN markieren.

&

%]
m
i
m
[¢]
p

Diese Taste (SELECT) dricken, um lhre Auswabhl
(FAHRZEUGSENSOREN) zu bestatigen.

T
]

(%)

Mit den Pfeiltasten die Option POTENTIOMETER
TEST markieren.

Diese Taste (SELECT) driicken, um Ihre Auswahl zu
bestatigen (die Funktion POTENTIOMETER TEST
wird jetzt aktiviert).

AnschluBhilfe

Eine Meldung auf der Anzeige fordert Sie dazu auf, die MeBlei-
tung von INPUT A an den Signalausgang und an die Masse des
Potentiometers anzuschlieBen. Fir diese Messung sollen Sie
die rote MeBleitung an INPUT A, die rote Krokodilklemme an TP
3 (Potentiometer-SWEEP) und die schwarze Krokodilklemme
an die Masse (GND) der Demo-Leiterplatte anschlieBen.
Die Batterie ist an die Demo-Leiterplatte angeschlossen.

18128

Vergewissern Sie sich, daB das Potentiometer
SWEEP auf der Leiterplatte ganz entgegen dem
Uhrzeigersinn gedreht ist.

oK Diese Taste (OK) driicken, um den AnschluB zu
bestéatigen.

Ergebnis
Aktion

i’ Drehen Sie das Potentiometer SWEEP von ganz links
nach rechts, und beobachten Sie das Ergebnis. Die

o
<= Signalform weist jetzt eine ansteigende Flanke auf.

476 v meximd HOLD
800 w  mIMIMM

10Ems-DIY

POTENTIOMETER TEST .

REFEAT
TEST ERES

Dricken Sie anschlieBend diese Taste (REPEAT
TEST), um das MultiScope wieder zuriickzustellen
und eine neue Messung durchzufihren.

Verdrehen Sie das Potentiometer SWEEP entgegen
dem Uhrzeigersinn. Die Signalform weist jetzt eine
abfallende Flanke auf.

436 v maxImum HOLD
400 we  mIMImom

el L . . | . . . 108ms 0IY
POTENTIOMETER TEST &0
REFEAT
TEST EERE
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8.6 Lambda-Sonden-Test

Das MultiScope stellt sich selbsttétig fir jeden Lambda-Son-
dentyp ein, zeigt automatisch das Ausgangssignal des Sensors
an und errechnet den Maximal-, den Mittel- und den Minimalwert
dieses Signals.

Ubung

Messen Sie das (von der Demo-Leiterplatte simulierte) Aus-
gangssignal der Lambda-Sonde.

Schritte

Die Taste MENU driicken, um das Auswahlmenti zu
offnen.

i

=
=)

Mit den Pfeiltasten die Option GEMISCHAUFBE-
REITUNG markieren.

<

(%2}
m
L
m
0
i

Diese Taste (SELECT) dricken, um lhre Auswahl
(GEMISCHAUFBEREITUNG) zu bestéatigen.

3
ES

=)
53

Mit den Pfeiltasten die Option LAMBDA-SONDE
wahlen.

«

(%2}
m
i
m
[¢]
pi

Diese Taste (SELECT) drlicken, um |lhre Auswahl zu
5 bestatigen (die Funktion LAMDA-SONDEN-Test
wird jetzt aktiviert).

n

AnschluBhilfe

Eine Meldung auf der Anzeige fordert Sie dazu auf, den blauen
Filteradapter und die rote MeBleitung von INPUT A an die
Lambda-Sonde anzuschlieBen.

Fir diese Messung sollen Sie die rote MeBleitung an INPUT A,
die rote Krokodilklemme an TP 5 (OXYGEN SENS.) und die
schwarze Krokodilklemme an die Masse (GND) der Demo-
Leiterplatte anschlieBen.

Die Batterie ist an die Demo-Leiterplatte angeschlossen.

26

OK

Ergebnis

Aktion

X
,20

Z

Diese Taste (OK) dricken, um den Anschlu zu
bestatigen.

112 v maxIowm HOLD
B28 w  MITTELWERT

140w mrnowm
2500mY

-200E

-150E

—SEEmy

LAMBDA-SONDE =~ ..,

1=-DI%

FAMNGE]

Andern Sie die Einstellung des Drehzahl-Potentio-
meters RPM und sehen Sie, wie sich das Signal der
LAMBDA-SONDE auf der Anzeige verhalt.



8.7 Testen von allgemeinen Sensoren

Mit der Funktion ALLGEMEINE SENSOREN des MultiScope
erhalten Sie eine optimale Anzeige samtlicher Signale, von
allgemeinen Sensoren im Fahrzeug.

Ubung
Messen Sie das Ausgangssignal des Halleffekt-Sensors (auf

der Demo-Leiterplatte als Signal eines ALLGEMEINEN SEN-
SORS simuliert).

Schritte

Die Taste MENU driicken, um das Auswahlmeni zu
offnen.

Mit den Pfeiltasten die Option FAHRZEUGSEN-
SOREN markieren.

Diese Taste (SELECT) dricken, um |hre Auswabhl
(FAHRZEUGSENSOREN) zu bestatigen.

Mit den Pfeiltasten die Option ALLGEMEINE SEN-
SOREN markieren.

Diese Taste (SELECT) driicken, um Ihre Auswahl zu
bestatigen (die Funktion zum Testen von ALLGE-
MEINEN SENSOREN wird jetzt aktiviert).

AnschluBhilfe

Eine Meldung auf der Anzeige fordert Sie dazu auf, die rote
MeBleitung von INPUT A an den Sensor anzuschlieBen.

Fir diese Messung sollen Sie die rote MeBleitung an INPUT A,
die rote Krokodilklemme an TP 4 (GEN. SENS.) und die
schwarze Krokodilklemme an die Masse (GND) der Demo-
Leiterplatte anschlieBen.

Die Batterie ist an die Demo-Leiterplatte angeschlossen.

OK

Diese Taste (OK) driicken, um den Anschlu zu
bestatigen.
Ergebnis

Die Signalform wird vom MultiScope automatisch skaliert und
auf der Anzeige dargestellt.

793 Hz FREGUENZ HOLD
520 v sPrtzE-sPITZE

492 = TasTVERHALTNIS v

B20 .= IWPULSDALER ¥

— |
A | . . . . . . S@Eps OIY
ALLGEMEINE SENSOREN &0
W oMM CPEN | FLogE Iﬁi&:

Aktion
G Verdrehen Sie das Drehzahl-Potentiometer RPM
PSS und betrachten Sie das Ergebnis auf der Anzeige.
Z
Dricken Sie die Nach-oben- und Nach-unten- sowie

die Nach-links- und Nach-rechts-Tasten und be-
trachten Sie, wie die Signalform auf der Anzeige
dargestellt wird.

(%]
g
&3

Dricken Sie die Taste AUTO RANGE, und das
MultiScope wird automatisch die Signalform so ska-
lieren, daB sie optimal auf der Anzeige dargestellt
wird.

F]

£
g3
8o
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8.8 Drehzahlmessung

Die Funktion MULTIMETER - DREHZAHL des MultiScope
stellt das Eingangssignal Gber INPUT A oder lber den TRIG-
GER-Eingang dar und errechnet den Drehzahlwert.

Ubung
Messen Sie die Drehzahl des Signals vom ALLGEMEINEN
SENSOR auf der Demo-Leiterplatte.

Benutzen Sie unterschiedliche Teilungsfaktoren (Impulse pro 720°
Kurbelwelle, 1 Kurbelwellenumdrehung = 360°).

Schritte

(e

Die Taste MENU driicken, um das Auswahlmenti zu

offnen.

Mit den Pfeiltasten die Option MULTIMETER

markieren.

SELECY  Diese Taste (SELECT) driicken, um lhre Auswahl
(MULTIMETER) zu bestatigen.
Mit den Pfeiltasten die Option DREHZAHL markie-

v ren.

SELECT  Diese Taste (SELECT) driicken, um lhre Auswahl zu
bestéatigen (die Funktion DREHZAHL wird aktiviert).

AnschluBhilfe

Eine Meldung auf der Anzeige fordert Sie dazu auf, die induktive
Triggerzange anzuschlieBen. Die Triggerzange in Verbindung mit
der Demo-Leiterplatte nicht anschlieBen.

oK Diese Taste (OK) driicken, um die Drehzahlmessung
auszuwahlen.

. Diese Taste driicken, um INPUT A als Eingang fiir
F1 das Drehzahlsignal zu definieren.

AnschluBhilfe

Eine Meldung auf der Anzeige fordert Sie dazu auf, die rote
MeBleitung von INPUT A mit dem Drehzahlsignal zu verbinden.
Zur Durchflihrung dieser Messung benutzen Sie das Signal des
ALLGEMEINEN SENSORS von der Demo-Leiterplatte.
SchlieBen Sie die rote MeBleitung an INPUT A, die rote Kroko-
dilklemme an TP 4 (GEN. SENS.) und die schwarze Krokodil-
klemme an die Masse (GND) der Demo-Leiterplatte an.

Die Batterie ist an die Demo-Leiterplatte angeschlossen.

28

OK

Diese Taste (OK) dricken, um den Anschlu zu
bestatigen.

Ergebnis

Die Signalform wird vom MultiScope automatisch skaliert und
auf der Anzeige dargestellt.

2070,

i

2mz~OIY

Sav L
MULTIMETER DREHZAHL
TRIGEER

L

1 SET
1 7eoel  CNETEM  ZERD

Aktion

3
>

. Driicken Sie die Taste F2 oder F3, und andern Sie
F2 JIE3 J gen Teilungsfaktor. Sehen Sie, wie sich die Drehzahl

dementsprechend &ndert.

Verdrehen Sie das Drehzahl-Potentiometer RPM
und betrachten Sie das Ergebnis auf der Anzeige.



8.9 Ziindung Sekundar Einzelbild DFS

Die Funktion ZUNDUNG des MultiScope stellt das Signal der
Ziindung optimal auf der Anzeige dar und errechnet automa-
tisch sédmtliche relevanten Parameter der Zindung, wie zum
Beispiel die Zlindspannung, die Drehzahl, die Brenndauer und
die Brennspannung.

Ubung
Messen Sie das Signal der Zindung Sekundéar einer DFS-
Zindanlage (auf der Demo-Leiterplatte simuliert).

Einstellung DFS siehe Kapitel 8.2 Einstellen der Fahrzeug-
daten.

Schritte

Die Taste MENU driicken, um das Auswahlmenii zu
offnen.

H

e
)
=]

Mit den Pfeiltasten die Option ZUNDUNG markie-
ren.

&

(%2}
m
=
m
9]
pi 1

Dief_se Taste (SELECT) driicken, um |hre Auswabhl
(ZUNDUNG) zu bestatigen.

= Mit den Pfeiltasten die Option SEKUNDAR markie-
ren.

(]

v

SELECT Diese Taste (SELECT) driicken, um lhre Aus_yvahl zu
bestatigen (die Funktion Zindung SEKUNDAR wird
jetzt aktiviert).

AnschluBhilfe

Eine Meldung auf der Anzeige fordert Sie dazu auf, den Sekun-
dar MeBwertgeber an INPUT A anzuschlieBen und an das
Zindkabel zu klemmen. Der COM-Eingang des MultiScope
muB mit der Masse des Motors verbunden sein.

Zur Durchfiihrung dieser Messung verwenden Sie die rote
MeBleitung, da die Demo-Leiterplatte nicht in der Lage ist, ein
Hochspannungssignal des Sekundarstromkreises zu erzeugen.
SchlieBen Sie die rote MeBleitung an INPUT A, die rote
Krokodilklemme an TP 2 (SEC. IGN.) und die schwarze Kroko-
dilklemme an die Masse (GND) der Demo-Leiterplatte an.
Die Batterie ist an die Demo-Leiterplatte angeschlossen.

*)
Bcac
)

Diese Taste (OK) driicken, um den Anschlu zu
bestétigen.

198 w  zonosPennuMG HOLD
1100 kew

200 =  ErRENNDALER

1.20 v BRENNSPANNUNG

“20kY
45 -

Bl

&

Ik A . . | . ZmssDIY
SEKUNDAR DFS '
VEHICLE PPM SEMS  FAST
DATH EMER LOW UFDATE  MOVE

Driicken Sie die Taste F4 (FAST UPDATE), und
sehen Sie, wie sich die Geschwindigkeit &ndert, mit
der die Anzeige aktualisiert wird. Bitte beachten Sie,
daB die MeBwerte von der Anzeige geldscht werden.

Mit den Pfeiltasten die Amplitude und die Zeitbasis
andern.

Driicken Sie die Taste AUTO RANGE, um die
Standardeinstellung zuriickzusetzen.
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8.10 Einspritzung

Die Funktion EINSPRITZUNG des MultiScope stellt das Signal
der Einspritzung auf der Anzeige dar und errechnet automatisch
sédmtliche relevanten Parameter, wie zum Beispiel die Einspritz-
dauer und die maximale Spitzenspannung.

Ubung

Messen Sie das Signal der Einspritzung (auf der Demo-Leiter-
platte simuliert).

Schritte

Die Taste MENU driicken, um das Auswahlmenti zu
offnen.

Mit den Pfeiltasten die Option GEMISCHAUFBE-
REITUNG markieren.

Diese Taste (SELECT) driicken, um lhre Auswahl
(GEMISCHAUFBEREITUNG) zu bestatigen.

- Mit den Pfeiltasten die Option BENZINEINSPRIT-
ZUNG markieren.

Diese Taste dricken um ihre Auswahl zu bestatigen
(die Funktion BENZINEINSPRITZUNG wird jetzt
aktiviert)

AnschluBhilfe

Eine Meldung auf der Anzeige fordert Sie dazu auf, die rote
MeBleitung von INPUT A an das Signalkabel der Einspritzung
anzuschlieBen und die Masseleitung mit der Masse zu verbinden.
Fir diese Messung sollen Sie die rote MeBleitung an INPUT A,
die rote Krokodilklemme an TP 1 (INJECTION) und die schwar-
ze Krokodilklemme an die Masse (GND) der Demo-Leiter-
platte anschlieBen.

Die Batterie ist an die Demo-Leiterplatte angeschlossen.

sT7904
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OK

Diese Taste (OK) dricken, um den Anschlu zu
bestatigen.

Ergebnis
792 n:  EmNsPRITZDAUER HOLD
320 v meximom
1oy
8 |
o |
a0 |
20 |
-
2N, . . . . . . ZmssDIY
BENZIN EINSPRITZUNG -
VEHICLE
DATA HOVE
Aktion
=N

_ Andern Sie die Einspritzdauer, _i_ndem Sie das Poten-
s tiometer INJECTION fir die ZUNDUNG verdrehen.

Mit den Pfeiltasten die Zeitbasis und die Amplitude
andern.



8.11 Messwert-Aufzeichnung

Die Funktion AUFZEICHNUNG des MultiScope ist in der Lage
Eingangssignale aufzuzeichnen. Bis zu VIER verschiedenen
Parametern werden zeitabhéngig dargestellt.

Ubung

Zeichnen Sie den Frequenzbereich des Signals vom AnschluB

ALLGEMEINE SENSOREN (GEN.SENS.) der Demo-Leiter-
platte auf.

Schritte

Die Taste MENU driicken, um das Auswahlmenii zu
offnen.

ichH

&) Mit den Pfeiltasten die Option MULTIMETER mar-
v kieren.
(v

Diese Taste (SELECT) driicken, um lhre Auswahl
(MULTIMETER) zu bestatigen.

(]

2]
m
i
m
[¢]
p

_

Mit den Pfeiltasten die Option FREQUENZ markie-
ren.

=)
«
=)

2]
m
i
m
O
p

Diese Taste (SELECT) drlcken, um lhre Auswahl zu
5 bestatigen (die Funktion FREQUENZ-Test wird jetzt
aktiviert).

n

AnschluBhilfe

Eine Meldung auf der Anzeige fordert Sie dazu auf, die rote
MeBleitung von INPUT A mit dem zu testenden Signal zu
verbinden.

Fir diese Messung sollen Sie die rote MeBleitung an INPUT A,
die rote Krokodilklemme an TP 4 (GEN. SENS.) und die
schwarze Krokodilklemme an die Masse (GND) der Demo-
Leiterplatte anschlieBen.

Die Batterie ist an die Demo-Leiterplatte angeschlossen.

OK

Diese Taste (OK) driicken, um den Anschlu zu
bestatigen.

Ergebnis

5449."
L S

=3

L Sameniy
MULTIMETER FREOQUENZ
B2 v%n tmsn ZERD

SET

Der nachste Schritt

RECORD

Mit den Pfeiltasten die Option MESSWERTAUF-
v ZEICHNUNG markieren.
(]

Dricken Sie diese Taste; anschlieBend erscheint
das Auswahlmenii AUFZEICHNUNG.

Diese Taste (SELECT) drlicken, um |Ihre Auswahl zu
bestitigen (die MESSWERTAUFZEICHNUNG
wird jetzt aktiviert).

Wenn bereits MeBaufzeichnungen im Speicher vorhanden sind,
driicken Sie die Taste F1 (JA) um fortzufahren.

Der aktuelle Inhalt des Aufzeichrungs-
zpeichers wird verlorengehen.

Sind Sie sicher?
Ja

MEIN

Ergebnis
. FREQUENZ HOLD

Maximum &3 iz 578 Hz — Aktueller
Y-Achse Wert
Minimum —_sze 1z inin
Y'AChSe Dricken Sie eine beliebige Taste.

um die Aufzeichnung abzubrechen.
Aktion

(> Andern Sie die Frequenz, indem Sie die Einstellung
@ des Drehzahl-Potentiometers RPM &ndern, und se-
o hen Sie, was auf der Anzeige passiert.

Zum Abbrechen der Aufzeichnung einfach eine beliebige Taste
driicken.
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8.12 MIN-MAX-Aufzeichnung

Die Funktion MIN-MAX-AUFZEICHNUNG des MultiScope
zeichnet Eingangssignale auf und stellt den Minimal-, den
Maximal- und den Mittelwert zeitabhangig auf der Anzeige dar.

Ubung

Zeichnen Sie die maximale und minimale Einspritzdauer des
Einspritzungssignals der Demo-Leiterplatte auf.

Schritte

Die Taste MENU driicken, um das Auswahlmenii zu
offnen.

i

=
=)

Mit den Pfeiltasten die Option GEMISCHAUFBE-
REITUNG markieren.

<

(%]
m
L
m
O
p1

Diese Taste (SELECT) driicken, um lhre Auswahl
(GEMISCHAUFBEREITUNG) zu bestatigen.

T
a1

(%)
)
)

Mit den Pfeiltasten die Option BENZIN-EINSPRIT-
ZUNG markieren.

<

2]
m
i
m
O
p1

Diese Taste (SELECT) drlicken, um |lhre Auswahl zu
5 bestatigen (der Test BENZIN-EINSPRITZUNG
wird jetzt aktiviert).

iill

AnschluBhilfe

Eine Meldung auf der Anzeige fordert Sie dazu auf, die rote
MeBleitung von INPUT A an das Signalkabel der Einspritzung
anzuschlieBen und die Masseleitung mit der Masse des Fahrzeugs
zu verbinden. Fir diese Messung sollen Sie die rote MeBleitung an
INPUT A, die rote Krokodilklemme an TP 1 (INJECTION) und die
schwarze Krokodilklemme an die Masse (GND) der Demo-
Leiterplatte anschlieBen.

Die Batterie ist an die Demo-Leiterplatte angeschlossen.

oK Diese Taste (OK) dricken, um den AnschluB zu
bestatigen.
Ergebnis

792 u:  EmserITZDALER HOLD
320 v maximom

“LoE
&
&

4

2

R

T20M . . . . . . ZmssDIV
BENZIN EINSPRITZUNG -
WEHICLE
DATA HOVE
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Der nachste Schritt

Dricken Sie diese Taste, um das Auswahlmeni
AUFZEICHNUNG aufzurufen.

Mit den Pfeiltasten die Option MIN-MAX-AUF-
ZEICHNUNG markieren.

SELECT

Diese Taste (SELECT) driicken, um Ihre Auswahl zu
bestatigen (die Funktion MIN-MAX-AUFZEICH-
NUNG wird jetzt aktiviert).

Wenn bereits MeBaufzeichnungen im Speicher vorhanden sind,
driicken Sie die Taste F1 (JA) um fortzufahren.

Ergebnis
BENZIN EINSPRITZUNG HOLD
Aktueller Dur.ch.-
Wert | 4[][] ns schittliche
848 max oseneai:zo Zeit
394 w  oooheol sz
008 wmn oooheot:zt .
S 10ems —— Maximum
Y-Achse
¥ 8.gms —— Minimum
Dricken Sie eine beliebige Taste. | Y'AChSe
um die Aufzeichnung abzubrechen.

Andern Sie die Frequenz, indem Sie die Einstellung
des Potentiometers INJECTION &andern, und sehen
2, Sie, was auf der Anzeige passiert.

Zum Abbrechen der Aufzeichnung einfach eine beliebige Taste
dricken.



8.13 SchnappschuB-Bereiche

Die Funktion SCHNAPPSCHUSS-BEREICHE des Multi-
Scope zeichnet bis zu 1280 Einheiten (128 Bilder) von kontinu-
ierlich auftretenden Signaldaten auf. Dies bedeutet, daB das
Signal ohne Unterbrechung aufgezeichnet wird.

Ubung

Zeichnen Sie das Zindungssignal der Demo-Leiterplatte Gber
eine langere Zeit auf (128 Bilder). FAHRZEUGDATEN siehe
Kapitel 8.2.

Schritte

Die Taste MENU driicken, um das Auswahlmeni zu
offnen.

i

Mit den Pfeiltasten die Option ZUNDUNG markie-
ren.

=)
«
=)

2]
m
i
m
O
p

Diese Taste (SELECT) driicken, um |hre Auswahl
(ZUNDUNG) zu bestatigen.

3
2

Mit den Pfeiltasten die Option SEKUNDAR markie-
ren.

Q)
[«
=)

(2}
m
i
m
[¢]
pi 1

Diese Taste (SELECT) dr'L'lc_;_ken, um lhre Auswahl zu
5 bestatigen (der SEKUNDAR-Stromkreis-Test wird
jetzt aktiviert).

n

AnschluBhilfe

Eine Meldung auf der Anzeige fordert Sie dazu auf, den Sekun-
dar-meBwertgeber an INPUT A anzuschlieBen und an das
Zind-kabel zu klemmen. Der COM-Eingang des MultiScope
muB mit der Masse des Motors verbunden sein. Zur Durchfiih-
rung dieser Messung sollen Sie die rote MeBleitung verwenden,
da die Demo-Leiterplatte nicht in der Lage ist, ein Hochspan-
nungs-signal des Sekundéarstromkreises zu erzeugen. Schlie-
Ben Sie die rote MeBleitung an INPUT A, die rote Krokodilklem-
me an TP 2 (SEC. IGN.) und die schwarze Krokodilklemme an
die Masse (GND) der Demo-Leiterplatte an.

Die Batterie ist an die Demo-Leiterplatte angeschlossen.

sT7905

OK

Diese Taste (OK) driicken, um den Anschlu zu
bestatigen.

Ergebnis

198 w  zonospannuMG HOLD
1100 kew

200 = EerENMDALER

1.20 v  BRENNSPANNUNG

20k
45 -

Bl

&

ok, A . . | . ZmssDIY
SEKUNDAR DFS .
VEHICLE RPN SENS  FAST

OATA PR GHER LoW UPDATE  MOVE

Der nachste Schritt

RECORD

Mit den Pfeiltasten die Option SCHNAPPSCHUSS-

BEREICHE markieren.

Dricken Sie diese Taste, um das Auswahlmeni
AUFZEICHNUNG aufzurufen.

Diese Taste (SELECT) dricken, um |Ihre Auswahl
zu bestatigen (die Funktion SCHNAPPSCHUSS-
BEREICHE wird jetzt aktiviert).

Wenn bereits MeBaufzeichnungen im Speicher vorhanden sind,
driicken Sie die Taste F1 (JA) um fortzufahren.

Aktion

Zum Abbrechen der Aufzeichnung einfach eine beliebige Taste
driicken.

SEKUNDAR-EINZELBILD  VIEW
CURSOR: 1 CURSOR: 2
-zom v —400 v

23N

k=2O0E YA
k159 ms A

S . . . . . 20ms DIV,
A%h

[ ra— CURSOR
BACK 41 SEARCH oy FRINT 4

Im RECORD-Mode gespeicherte Bilder werden im Bild-
schirm oben rechts mit VIEW gekennzeichnet.

=o

. Benutzen Sie die Tasten F2 und F3, um auf- und
F2 JIF3 J abwarts durch die aufgezeichneten Bilder zu gehen.

Taste F1 driicken um in den Test-Mode zuriickzukehren.
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8.14 SchnappschuB-Bilder

Die Funktion SCHNAPPSCHUSS-BILDER des MultiScope
speichert bis zu 40 Bildschirminhalte seit dem Aufzeichnungs-
start ab.

Ubungen

Zeichnen Sie das Zindungssignal der Demo-Leiterplatte Uber
eine langere Zeit auf (40 Bildschirminhalte).

Schritte

Dricken Sie diese Taste, um das Auswahlmenii AUF-
ZEICHNUNG aufzurufen.

RECORD

: .

m

ES

. Mit den Pfeiltasten die Option SCHNAPPSCHUSS-
BILDER markieren.

‘

SELECT

=)

<
B

Diese Taste (SELECT) dricken, um |Ihre Auswahl
zu bestatigen (die Funktion SCHNAPPSCHUSS-
BILDER wird jetzt aktiviert).

Wenn bereits MeBaufzeichnungen im Speicher vorhanden sind,
driicken Sie die Taste F1 (JA) um fortzufahren.

Aktion

X
>

Zum Abbrechen der Aufzeichnung einfach eine beliebige Taste
driicken.

Verandern Sie durch Drehen des Potentiometers
RPM fiir ein paar Sekunden die Drehzahl.

198 v  zonosPanNUNG VIEW
1100 rew

200 ns  ErEMNDALER

1.20 v BRENNSFANNUNG

“20kY
145 -

g -

&

Sk o o . . | . ZmscDIY
SEKUNDAR DFS =
WEHICLE EFM SENS  FAST
DATH ERERILOW UPDATE  MOYE

ﬁ Im RECORD-Mode gespeicherte Bilder werden im Bild-
schirm oben rechts mit VIEW gekennzeichnet.

. Benutzen Sie die Tasten F2 und F3, um auf- und
F2 JIE3 J abwarts durch die aufgezeichneten Bilder zu gehen.

Taste F1 driicken um in den Test-Mode zuriickzukehren.
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8.15 Speichern und Auslesen von Bildschirmen

Das MultiScope ist in der Lage, sofort Bildschirme und Gerate-
einstellungen zu speichern und auszulesen.

Ubung

Speichern Sie das Ausgangssignal des Halleffekt-Sensors und
lesen Sie dieses Signal wieder aus.

Schritte

Rufen Sie das Signal des Hall-Effektsensors auf, damit es auf
der Anzeige dargestellt wird (siehe Kapitel 8.7 Test von

allgemeinen Sensoren).

Die Signalform wird jetzt automatisch vom MultiScope skaliert
und auf der Anzeige dargestellt.

793 Hz FREGUENZ HOLD
920 v sPiTZE-sPITZE

492 = TasTVERHALTNIS 1

620 4= IMFULSDALER ¥

- |
A . . . . . . S@Eps-0IY
ALLGEMEINE SENSOREN a0
W oMM CPEN | ELogE

Der nachste Schritt

SAVE Driicken Sie diese Taste, um das Signal auf der
RECALL . .« .
Anzeige zu fixieren.

' 7 g 0'2 HZHM

I U

SE0ps-OIY

'SPEICHERN # AUSLESEN
AR

SAVE CLE)
EACK  SCREEM RECALL PRINT  MEMORY

Aktion

. Driicken Sie die Taste F2 (SAVE SCREEN), um die
F2 aktuelle Darstellung auf lhrer Anzeige im Speicher
abzulegen.

oK Driicken Sie die Taste F1 (OK), um den Speichervor-
gang zu bestétigen, damit das Signal im Speicher
abgelegt wird.

Schalten Sie das Signal aus und driicken Sie die
Taste F1 (BACK). Das Signal wird von der Anzeige
geléscht.

Dricken Sie diese Taste, um zum Meni SPEICHERN
ko / AUSLESEN zu gelangen.



- Driicken Sie diese Taste, um das abgelegte Sensor-
F3 signal aus dem Speicher aufzurufen.

' 7 g 0'2 'HZHM

. SHEps-OIY

ALIE EOER
Der Bildschirm aus Speicher 1
Wi E‘lj< angezeigt.

Driicken Sie diese Taste um das gespeicherte Bild
anzuzeigen.

' 7 g 0'2 HZHM

. SEEps-OIY

AUSLESEN

b—
BACK <1 SEARCH ©  PRINT  SELECT

Wenn mehr als 1 Bild abgespeichert ist, kann mit den
Tasten F2 und F3 zwischen den gespeicherten Bil-

dern hin- und hergeschaltet werden.

8.16 Cursor-Tasten
Das MultiScope kann mit Hilfe der Cursors Signaldetails messen.
Ubung

Benutzen Sie den Cursor bzw. die Cursors, um ein Signaldetail
zu messen.

Schritte

Rufen Sie das Signal des Anschlusses ALLGEMEINE SENSO-
REN (GEN. SENS.) auf, damit es auf der Anzeige dargestellt
wird (sieche Kapitel 8.7 Test von allgemeinen Sensoren).

793 = FrEcUENZ HOLD
520 v serTzE-sPITZE

492 = TRSTVERHALTNIS ¥

620 .= IMPULSDALER v

v . . . . . . SBEps DIV
ALLGEMEIME SENSOREN -
W OHM Dl:PDg‘NTINEIZ-ILID.rSVE

Der nachste Schritt

Dricken Sie diese Taste, um das Meni CURSOR

aufzurufen.
HOLD
CURSOR 1 T CURSOR 2
w
=80 . BmY k Z.50ms A 80, Omy

e . . . . . SOEps,0IY
CURSORS &0
CURSOR CURSOR

BACK BRI OFF 1 B

Benutzen Sie diese Taste, um die Cursors ein- oder
auszuschalten (Cursors eingeschaltet lassen).

Driicken Sie F5, um den Cursor zu wéhlen, den Sie
F5 Uber die Anzeige bewegen mdchten.

Mit den Pfeiltasten kénnen Sie jetzt den Cursor
v steuern.

HOLD
CURSOR 1 Bt ER e CURSOR 2
4.40 % ke 66‘;0 bz o S0, Oy ) )
Zeitdifferenz
zwischen den
Cursorn

—ay

| 5 5 5 5 . SEOps-OIY
CURSORS @

CURSOR:
1 H

CURSOR
EACK OFF

Positionieren Sie Cursor 1 auf die positive Flanke und Cursor 2
auf die negative Flanke des Signals, wie im oberen Schirm
dargestellt.
Im oberen Anzeigebereich wird nun die positive Impulsdauer
dargestellt.
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9. Verwendung des portablen MultiScope
9.1 Verwendung der Funktionen fiir die elektrische Anlage

Benutzen Sie diese Meni-Option, um die elektrische Anlage
eines Fahrzeugs zu testen. Nachstehende Abbildung zeigt die
Testmoglichkeiten, die Gber diese MenU-Option zur Verfligung
stehen.

=

.4

ELEKTRISCHE ANLAGE
v

ELEKTRISCHE ANLAGE

[ GENERATORTEST |
BATTERIETEST
POTENTIOMETER TEST
FREILAUFDIODEN TEST
SPANNUNGSABFALL
SCHRITTMOTOR

Migt die Ladespannung oder den
Ladestrom des Generators.

BACK, SELECT
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9.1.1 Generatortest

Benutzen Sie diese Meni-Option, um den Generator eines
Fahrzeug zu testen. Der Test wird zur Spannungsmessung mit
der abgeschirmten MeBleitung an INPUT A oder Strommessung
mit der Stromzange (teilweise Sonderzubehor) durchgefiihrt.

e Funktionstasten und Ergebnisanzeigen

aumo | (D)
| 1 | 4|3 1 LADUNG @
T 1985+

1L N iV S

GENERATOR TEST | °
% R\fgIﬁ[E CHﬁﬁMRPGE —30a -

GENERATOR TEST ~  wer

¥

VOLT YOLT AMP
CHRRGE RIPPLE ﬁ% RIPFLE [HRES

1 Diese Bilder zeigen die Gleichspannung oder die effektive
Oberwellenspannung wéhrend der Batterie-Aufladung.

LADUNG Dies ist die Gleichspannung der
Batterie.
RIPPLE Dies ist die effektive Spannung der

Oberwelligkeit, die der Batterie-
spannung Uberlagert ist.

2 Diese Bilder zeigen den Gleichstrom oder den effektiven
Oberwellenstrom wahrend der Batterie-Aufladung.

LADUNG Dies ist der Gleichspannungs-La-
destrom.

RIPPLE Dies ist der effektive Oberwellen-
strom wahrend der Batterie-Aufla-
dung.

Taste fir die Messung der Ladespannung.

Taste fur die Messung der Oberwellenspannung.

Taste fir die Messung des Ladestroms.

Taste flr die Messung des Oberwellenstroms.



9.1.2 Batterietest

Benutzen Sie diese Menii-Option, um die Batterieleistung zu
messen, wahrend der Motor gestartet wird. Der Test wird zur
Spannungsmessung mit der abgeschirmten MeBleitung an IN-
PUT A oder zur Strommessung mit der Stromzange (teilweise
Sonderzubehdr) durchgefiihrt.

e Funktionstasten und Ergebnisanzeigen
121 v sisnaLanFens

HOLD @
824 v mnmmm

132 v sewalenoe . @
164

HOLD

A MAKTMUM
A SIGHALEMDE

e . . . .
BATTERIE TEST

REFEAT |

AbiF TEST

. SZeea . . . . . 2EEms OV
F1 BATTERIE TEST i
REFEAT
woLT TEST RANGE
1 Dieses Bild zeigt die Batteriespannung wahrend des

Startvorgangs.
SIGNALANFANG Dies ist die Batteriespannung zu
Beginn des Tests.

MINIMUM Dies ist die niedrigste Spannung
wahrend des Tests.

SIGNALENDE Dies ist die Batteriespannung am
Ende des Tests (Ladespannung
bei laufendem Motor).

2 Dieses Bild zeigt den Batteriestrom wahrend des Start-

vorgangs.

MAXIMUM Dies ist die groBte Stromstarke
wahrend des Tests.

SIGNALENDE Dies ist der Batteriestrom am Ende

des Tests (Ladestrom bei laufen-
dem Motor).

Taste fur die Spannungsmessung.

Taste fir die Strommessung mit der Stromzange.
Driicken Sie diese Taste, um den Test zu wiederholen.

Bei diesem Test handelt es sich um eine Einzelaufnahme, was
bedeutet, daB das Signal nur ein einziges Mal dargestellt wird.
Fir ein neues Testergebnis halten Sie den Motor an, driicken Sie
die F3-Taste und starten Sie den Motor anschlieBend erneut.

9.1.3 Potentiometer Test
Benutzen Sie diese Men(-Option, um die Spannung eines Poten-
tiometers zu messen, wahrend Sie das Potentiometer verstellen.

Der Test wird durchgefiihrt mit der abgeschirmten MeBleitung an
INPUT A.

e Funktionstasten und Ergebnisanzeigen

440 v meinom HOLD
112 v mnmmm }—*@)

L . . | . . . 10@ms-0IY
POTENTIOMETER TEST s
REFEAT

TEST [RAMGE]

1 Dieses Bild zeigt die Gleichspannung am Potentiometer.
Die Signalform stellt die Gleichspannung dar, wahrend
Sie das Potentiometer verstellen.

MAXIMUM Dies ist die hochste Spannung der
Signalform.
MINIMUM Dies ist die niedrigste Spannung

der Signalform.

Diese Taste driicken, um den Test zu wiederholen.

Bei dieser Messung handelt es sich um eine Einzelaufnahme, was
bedeutet, daB das Signal des Potentiometers nur ein einziges Mall
angezeigt wird. Verstellen Sie den Schieber bzw. Knopf des
Potentiometers von ganz links nach ganz rechts bzw. von ganz
rechts nach ganz links, um das Ergebnis zu erhalten. Um ein
neues Testergebnis zu erhalten, missen Sie die F3-Taste drik-
ken und anschlieBend das Potentiometer erneut verstellen.
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9.1.4 Freilaufdioden-Test

Benutzen Sie diese Men(i-Option, um eine Magnetspule und eine
ber die Magnetspule angeschlossene Clamping-Diode (Kapp-
diode) zu testen. Aufgabe der Clamping- oder Kappdiode ist es,
die Spannungsspitze zu minimieren (abzukappen), die beim
Ausschalten der Magnetspule durch die Selbstinduktion dieser
Magnetspule entsteht.

Der Test wird durchgefiihrt mit der abgeschirmten MeBleitung an
INPUT A.

e Funktionstasten und Ergebnisanzeigen
202 v wmaxim

HOLD @
=200 w  mIHImom

1 oogz2.”

-300

._5 |
-10v

FREILAUFDIDDEN 1°

REFEAT
OHM  TEST
. . . . . . . . Sm=-OI%
FREILAUFDIDDEN TEST PP
VOLT [ FAHGE]
1 Dieses Bild zeigt die Spannung Uber die Magnetspule.
MAXIMUM Dies ist die hochste Spannung
wahrend der Messung.
MINIMUM Dies ist die niedrigste Spannung
wéhrend der Messung.
2 Dieses Bild zeigt den Uber die Magnetspule gemessenen

Widerstand in Ohm.

oL wird auf der Anzeige dargestellt, wenn der Widerstand
auBerhalb des MultiScope-MeBbereichs liegt. Dies er-
folgt, wenn entweder der Widerstand der Magnetspulen-
und der Clamping-Diode-Schaltung zu hoch oder der
jeweilige AnschluB unterbrochen bzw. offen ist.

Diese Taste fiir die Spannungsmessung dricken.
Diese Taste fiir die Widerstandsmessung driicken.

Taste zum Wiederholen des Tests.

Bei der Spannungsmessung (F1-Taste) handelt es sich um eine
Einzelaufnahme, was bedeutet, daB das Signal nur ein einziges
Mal dargestellt wird. Fiir ein neues Testergebnis driicken Sie die
F3-Taste und benutzen Sie das Signal der Magnetspule erneut.
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9.1.5 Spannungsabfall

Benutzen Sie diese Meni-Option, um einen Spannungsverlust
Uber Schalter, Kabel und Steckverbinder von Stromverbrau-
chern festzustellen. Ein Spannungsverlust (Spannungsabfall) an
Kabelbdumen und Steckverbindern kann die Leistung und Funk-
tion der angeschlossenen Geréate stark beeintrachtigen.

]cj Ein Spannungsabfall erfolgt nur dann, wenn der Strom durch
die zu testende Verdrahtung bzw. Steckverbindung flieBt.
Dieser Test arbeitet dhnlich wie die in Kapitel 4 beschriebe-
nen MIN-MAX-Darstellung. Beim Spannungsabfalltest
wird jedoch das Ergebnis nichtim Speicher abgelegt. Mit der
F3-Taste (REPEAT TEST) konnen Sie den Test erneut
starten.

e Funktionstasten und Ergebnisanzeige

© @

| AUTO

- 080 w

= 000 mex
= 300 wmmn
- _29,|:_I MAY-HIH |

oLy

.18s . eBs  -40.0mY
SPANNUNGSABFALL .
REFEAT
TEST FENGE
1 Zeigt den tatsachlichen Spannungsabfall an.

2 MAX Dies ist der maximale Spannungs-
abfall wiahrend des Tests.

MIN Dies ist der minimale Spannungs-
abfall wiahrend des Tests.

Dies ist die Differenz zwischen
dem maximalen und dem minima-
len Spannungsabfall wahrend des

Tests.

MAX-MIN

Driicken Sie diese Taste, um den Test zu wiederholen.



9.1.6 Schrittmotor

Benutzen Sie diese Menii-Option, um den Spannungsimpuls, der
einen Schrittmotor steuert, oder aber den Widerstand eines
Schrittmotors zu messen. Der Test wird durchgefiihrt mit der
abgeschirmten MeBleitung an INPUT A.

e Funktionstasten und Ergebnisanzeigen

SPITZE-SFITZE

Say @

Rl I AUTO
200 - . . . . l n
P
2 . . 300 -
1y -

SCHRITTMOTOR | ¥

REFPEAT|
OHM TEST | -

SCHRITTMOTOR e

LTS

15.8 v HOLD @

VOLT OHI FAMGE]

1 SPITZE-SPITZE  Zeigt die Spannungsdifferenz zwi-
schen dem niedrigsten und dem
hochsten Wert der dargestellten
Signalform.

2 Dieser Schirm zeigt den gemessenen Widerstand in
Ohm.

OL  wird auf der Anzeige dargestellt, wenn der Widerstand
auBerhalb des MeBbereichs liegt. Dies erfolgt, wenn
entweder der Widerstand des Sensors zu hoch oder der
SensoranschluB unterbrochen bzw. offen ist.

Driicken Sie diese Taste, um den Spannungsimpuls zur
Steuerung des Schrittmotors zu messen.

Driicken Sie diese Taste zur Messung des Schrittmotor-
Widerstandes.

Driicken Sie diese Taste, um den Test zu wiederholen.

Bei der Spannungsmessung (F1-Taste) handelt es sich um eine
Einzelaufnahme, was bedeutet, daB das Signal nur ein einziges
Mal dargestellt wird. Fiir ein neues Testergebnis driicken Sie die
F3-Taste und benutzen Sie das Signal des Schrittmotors ein
weiteres Mal.
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9.2 Verwendung der Ozilloskop-Funktionen

=

.4

OSZILLOSKOP
v

0SZILLOSKOP
ZWEIKANAL-0SZILLOSKOP
KOMPRESSION ohne Zuordn
KOMPRESSION mit Zuordn

Bietet Zuariff auf allgemeine
Oszilloskop-Funktionen mit einem
einzigen Eingangssignal .

EACK SELECT

Bei der Oszilloskop-Funktion haben Sie die Auswahl zwischen
Einkanal- und Zweikanaldarstellung.

Bei KOMPRESSION handelt es sich um eine Kfz-Anwendung
auf Basis der OSZILLOSKOP-Funktion. Dies ermdglicht Ihnen,
die Verdichtung der jeweiligen Zylinder miteinander zu verglei-
chen.
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9.2.1 Verwendung Einkanal- und Zweikanal-Oszilloskop

Benutzen Sie die Option EINKANAL-OSZILLOSKOP, um ein
Signal zu messen. INPUT B ist dann ausgeschaltet.

Benutzen Sie die Option ZWEIKANAL-OSZILLOSKOP, um
zwei Signale parallel zu messen.

e Funktionstasten und Ergebnisanzeige

——ESBBm\-‘ oC o 1:1 B iv ‘DC 1:1 ﬁu'ru——@

o

©d @
R .-_;,@

® | bsz1LL0skop o (4)
IHEUT IHEUT Séug%E TRIGGER FH- A

Die automatische Bereichswahl und Signalverfolgung ist
eingeschaltet.

Indem Sie die Taste driicken, schalten Sie die automati-
sche Bereichswahl und Signalverfolgung ein oder aus.
Sind diese Funktionen aktiv, so wird AUTO angezeigt;
sind sie nicht aktiv, so wird AUTO ausgeblendet.

Nullpegel INPUT B.

Nullpegel INPUT A.

Bereich der Zeitbasis.

Nullinie der Zeitbasis (Triggerereignis.)

Triggersymbol. Anzeige der Triggerquelle (a steht fir
INPUT A), der Triggerflanke (7. steht flr negative oder
Abfallflanke; | steht fiir positive oder ansteigende Flanke)
und des Triggerpegels (die vertikale Position des Sym-
bols.)

Bereichseinstellung und MeBspitzen-Kennzeichnung von
INPUT B. Wenn INPUT B ausgeschaltet ist, wird in
diesem Schriftfeld OFF (AUS) angezeigt.

Bereichseinstellung und MeBspitzen-Kennzeichnung von
INPUT A.



Taste zur Darstellung der Funktionstasten-Beschriftun-
gen flr die Steuerung von INPUT A.

]
—_

m m
N

w

Taste zur Darstellung der Funktionstasten-Beschriftun-
gen fur die Steuerung von INPUT B.

Driicken Sie diese Taste, um die Funktionstasten-Be-
schriftungen fiir die Steuerung einer Einzelaufnahme
(SINGLE SHOT) darzustellen.

Driicken Sie diese Taste, um die Funktionstastenbe-
schriftungen fir die Triggersteuerung darzustellen.

n

4

Dricken Sie diese Taste, um die Pfeiltasten fur die
Bereichswahl oder die Verlagerung des Signales an
INPUT A zu benutzen.

F5

9.2.2 Einfache Einstellung des MultiScope

Wenn Sie die OSZILLOSKOP-Funktion aktivieren, optimiert
das MultiScope automatisch den vertikalen Bereich, die Zeitba-
sis und die Triggereinstellungen, und sorgt somit dafiir, daB Sie
auf der Anzeige eine stabile Darstellung erhalten.

Wenn Sie eine der Pfeiltasten driicken, wird das
MultiScope auf Handbetrieb der Bereiche (der Zeit-
basis und der vertikalen Bereichswahl) sowie der
Triggereinstellungen umgeschaltet.

Driicken Sie diese Taste, wenn Sie zwischen automa-
tischem und manuellem Betrieb der Bereichswahl
und der Triggereinstellungen umschalten mochten.
Benutzen Sie diese Taste, falls Sie im manuellem
Betrieb keine stabile Darstellung auf der Anzeige
erhalten.

9.2.3 Steuerfunktionen fir INPUT A
Wenn Sie EINKANAL- oder ZWEIKANAL-OSZILLOSKOP

gewahlt haben, kdnnen Sie die Funktionen von INPUT A folgen-
dermalBen steuern:

0SZILLOSKOP an
INPUT  INPUT  SINGLE FANGE Al
) B SHOT  TRIGEER MOWE A

0SZI-EINGANG A &o

GLITCH
BACK  OM AC

RAHGE
INWERT HOVE A

F

F

1

2

3

4

Taste, Uber die Sie ins vorherige Meni zuriickkehren.
Taste zum Ein- und Ausschalten der Impulserfassung.
Taste flir die DC- oder AC-Kopplung von INPUT A.

Taste zum Invertieren des Signals an INPUT A.

Die GLITCH- oder Impuls-Funktion ermdglicht lhnen, solche
Ereignisse wie Impulse zwischen zwei Abtastungen an INPUT A
zu erfassen und auf der Anzeige darzustellen, die sonst nicht
sichtbar sein wiirden. Wenn Sie die GLITCH- oder Impuls-
Funktion aktivieren, wird INPUT B ausgeschaltet. Bei diesen
Ereignissen kann es sich um Impulse oder um andere asynchrone
Signalformen mit einer Dauer von 40 ns oder mehr handeln.
Wurde die Funktion ZWEIKANAL-OSZILLOSKOP gewahlt,
so ist die GLITCH- oder Impulserfassung ausgeschaltet.

Uber die DC-Kopplung kénnen Sie sowohl den DC- als auch den
AC-Anteil des Signals messen und auf der Anzeige darstellen. So
konnen Sie zum Beispiel die Batteriespannung mit Oberwelligkeit
messen und darstellen.

Bei AC-Kopplung wird der DC-Anteil des Signals blockiert und
wird lediglich der AC-Anteil durchgelassen. Wenn Sie die Batte-
riespannung bei aktivierter AC-Kopplung messen, wird lediglich
die Oberwellenspannung angezeigt.

9.2.4 Steuerfunktionen fiir INPUT B
Wenn Sie EIN- oder ZWEIKANAL-OSZILLOSKOP gewihlit

haben, kdnnen Sie die Funktionen von INPUT B folgendermaBen
steuern:

0SZILLOSKOP an
INPUT  INPUT  SINGLE FANGE Al
) B SHOT  TRIGEER MOWE A

0SZI-EINGANG B &o

IMPUT
BACK  OM AC

F Taste, Uber die Sie ins vorherige Meni zuriickkehren.

ErHGE El
INWERT HOVE B

Taste zum Ein- und Ausschalten von INPUT B.

Taste fiir die AC- oder DC-Kopplung von INPUT B.

m M
e w N —

F Taste zum Invertieren des Signals an INPUT B.

Wenn Sie die OSZILLOSKOP-Funktion liber die Menii-Option
EINKANAL-OSZILLOSKOP aktiviert haben, ist INPUT B stan-
dardmaBig ausgeschaltet; Sie konnen INPUT B jedoch mit der
F2-Taste einschalten.

Wenn INPUT B eingeschaltet ist, ist die GLITCH- oder Impuls-
funktion ausgeschaltet.

41



9.2.5 Die Einzelaufnahme-Funktion

Normalerweise werden die Messungen von der Oszilloskop-
Funktion automatisch wiederholt, um Signalformen zu erfassen.
Dies ist die Betriebsart flir die wiederkehrende bzw. wiederholte
Datenaufnahme.

Mit der Oszilloskop-Funktion kénnen Sie jedoch auch Einzelauf-
nahmen vornehmen, um nur einmalig auftretende Ereignisse
festzuhalten. Dies ist die Betriebsart Einzelaufnahme (SINGLE
SHOT).

In der Betriebsart Einzelaufnahme, erfolgt bei der Triggerung nur
eine einzige Datenerfassung. Mit REPEAT TEST (F3-Taste)
wird die nachste Einzel-Datenerfassung gestartet.

Wenn Sie EINKANAL- oder ZWEIKANAL-OSZILLOSKOP
gewidhlt haben, kénnen Sie wie folgt Einzelmessungen durchfiih-
ren.

05ZILLOSKOP -

INFUT  IMPUT  SIMNGLE [ERHE Al
[ E SHOT  TRIGGER MOWE A

EINZELAUFNAHME D
REPEAT RAtGE A
BACK TEST WOWE A

Taste zum Verlassen der Betriebsart Einzelaufnahme und
Riickkehr zum vorherigen Mendi.

Taste zum Wiederholen der Einzelaufnahme.

9.2.6 Die Steuerfunktionen fir die Triggerung

Bei TRIGGER handelt es sich um eine Reihe von Bedingungen,
die vorgeben, ob und wann die Datenerfassungen gestartet wird.
Zur Festlegung der Bedingungen flr die Triggerung kdnnen Sie:

- INPUT A, B, oder TRIGGER als TRIGGERQUELLEN-Ein-
gang wabhlen;

— die Datenerfassung auf TRIGGERED (getriggert) oder FREE
RUN (Triggerfreilauf) einstellen;

— zwischen einer Triggerung auf einer positiven (ansteigenden)
oder einer negativen (abfallenden) Signalflanke (SLOPE) wahlen;

— den Triggerpegel (LEVEL) einstellen.

Wenn Sie die Oszilloskop-Funktion aktivieren, stellt die ‘AUTO
RANGE'-Funktion lhres MultiScope die obigen Bedingungen
automatisch so ein, daB Sie die bestmdgliche Signalanzeige
erhalten.

Wenn Sie den Triggerpegel dndern, wird die ‘AUTO RANGE'-
Funktion ganz ausgeschaltet, so daB der vertikale und der
horizontale (Zeitbasis-) Bereich wie auch der Triggerpegel von
Hand eingestellt werden miissen (sehen Sie auch Kapitel 9.2.2
Einfache Einstellung des MultiScope).
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Wenn Sie EINKANAL- oder ZWEIKANAL-OSZILLOSKOP
gewahlt haben, kénnen Sie wie folgt die Triggerfunktionen steuern:

0SZILLOSKOP s

INFUT INFUT  SINGLE FAMGE A
A E SHOT  TRIGGER MOVE A

0SZ1-TRIGGER “*

TRIGGERED SLOPE  SOURCE
=1V F'EE FLIN 1 BTRIG

Driicken Sie diese Taste, um die Signalerfassung auf
getriggert oder Triggerfreilauf einzustellen.

T
N

Driicken Sie diese Taste, um die Triggerflanke zu wéhlen.

Driicken Sie diese Taste, um die Triggerquelle zu wéahlen.

e
I

Benutzen Sie die Pfeiltasten, um den Triggerpegel einzu-
stellen.

T
6]

]
w

©

.2,

~

Erfassung: TRIGGERED (getriggert) gegeniiber FREE
RUN (Triggerfreilauf)

Wenn Sie FREE RUN (Standardeinstellung) wéhlen, werden
vom MultiScope standig Daten erfaBt, was bedeutet, daB das
MultiScope laufend die Signale an den Eingangen darstellt. Dies
geschieht in der folgenden Art und Weise:

— bei Triggerung, wenn diese innerhalb von 100 ms nach der
vorherigen Datenerfassung erfolgt, oder

— automatisch 100 ms nach der vorherigen Datenerfassung,
wenn keine Triggerung erfolgt.

Wenn Sie TRIGGERED wahlen, kann die Datenerfassung nur
durch eine Triggerung ausgeldst werden.

e Triggerflanke

Wenn Sie [~ wihlen, erfolgt die Triggerung auf einer ansteigen-
den (positiven) Signalflanke..

Wenn Sie _wéhlen, erfolgt die Triggerung auf einer abfallenden
(negativen) Signalflanke..

Beachten Sie, daB sich das Triggerpegelsymbol, wenn Sie diese
Taste drlicken, dementsprechend andert.

e Triggerquelle

Wenn Sie TRIGGER SOURCE A (Triggerquelle Eingang A)
(Standardeinstellung) wéhlen, wird die Datenerfassung gestar-
tet, wenn das Signal an INPUT A die gewahlten Triggerbedin-
gungen erflllt (SLOPE/FLANKE, LEVEL/PEGEL).

Wenn Sie TRIGGER SOURCE B (Triggerquelle Eingang B)
wahlen, gilt gleiches fir INPUT B (in diesem Fall muB INPUT B
eingeschaltet (ON/EIN) sein.)

Wenn Sie TRIGGER SOURCE TRIG (Triggerquelle Trigger-
Eingang) wahlen, gilt gleiches fir das Signal am TRIGGER-
Eingang



e Triggerpegel (SET LEVEL)

Mit dieser Funktion kdnnen Sie den Pegel einstellen, tiber den
das Signal ansteigen bzw. unter den das Signal abfallen muB, um
die Datenerfassungen zu starten (triggern).

Wenn Sie in der Oszilloskop-Betriebsart arbeiten und sich das
Signal dndert, stellt die AUTO RANGE-Funktion normalerweise
automatisch den bestmdglichen Triggerpegel ein und behalt
diesen bei.

Wenn Sie den Triggerpegel dndern, wird der Triggerpegel
nichtlanger von der AUTO RANGE-Funktion eingestellt und
angepaBt, sondern muB von Hand eingestellt werden. Dar-
Uber hinaus missen dann auch die vertikale und die horizon-
tale Ablenkung von Hand eingestellt werden.

=)

Stellen Sie das Triggerpegelsymbol auf den gewlinsch-
ten Pegel.

T

]01 Wenn Sie TRIG als Triggerquelle gewéhlt haben, kénnen Sie
den Triggerpegel nur auf 2V oder 0,2V einstellen.

9.2.8 Kompressions Test

Dieser Test wird dazu benutzt, die Verdichtung der jeweiligen
Zylinder wéhrend des Startvorgangs zu messen und die Ergeb-
nisse miteinander zu vergleichen, ohne daB der Motor gestartet
werden kann.

Das Prinzip dieses Tests beruht auf der Erfassung des Batterie-
spannungsabfalls oder der Stromstarkenéanderung wahrend des
Startens.

Wenn Sie tberpriifen méchten, ob séamtliche Zylinder den glei-
chen Verdichtungsgrad aufweisen, wahlen Sie fir KOMPRES-
SION die Meni-Option OHNE ZUORDNUNG. Die Verdich-
tungskurven auf der Anzeige geben keinen AufschluB ber die
Nummern der Zylinder, da fir diesen Test kein Synchronisiersi-
gnal benutzt wurde. Um die jeweiligen Zylindernummern erken-
nen zu koénnen, wahlen Sie zur KOMPRESSION die Meni-
Option MIT ZUORDNUNG. Die Synchronisierung erfolgt mit
der Triggerzange am ersten Zylinder. Die Zylinder werden in
Zindfolge angezeigt.

! Der Kompressionstest 4Bt sich nur an einem Kolbenmotor
vornehmen. Dieser Vergleich 148t sich nicht an einem Kreis-
kolbenmotor durchfiihren. Ebenfalls an Motoren mit ungera-
der Zindfolge konnte es sein, daB Sie die Ergebnisse nicht
korrekt auslegen. Siehe auch die Anwendung des Kompres-
sionstests in Kapitel 11.3.5.

e Funktionstasten und Ergebnisanzeigen

Die Zylinder werden in Ziindfolge dargestellt.

HOLD |

@’7283 RPI'I

-40

-0
-80

—100x%

KOMPRESSION mit Zuordn.

VEHICLE FROBE  REFEAT
OATA  EDMEAMP TEST

©OPE

1 WAIT Diese Meldung erscheint, wenn
Sie:

- den Test starten, wéhrend der
Motor gestartet wird.

- die F3-Taste (REPEAT TEST)
driicken, wahrend der Motor ge-
startet wird.

Diese Meldung wird zirka 6 Sekun-
den lang wahrend des Startvor-
gangs angezeigt.

Diese Meldung wird angezeigt,
wenn der Test abgeschlossen wur-
de. Das Starten ist beendet.
Zylinder mit dem héchsten Verdichtungsgrad.

Zylinder mit dem niedrigsten Verdichtungsgrad.
Zylinder Nr. 1 fiir den Kompressionstest mit Zuordnung
Drehzahl wahrend des Startens.

BUSY

HOLD

abLowWN

Taste zum Abruf des FAHRZEUGDATEN-Meniis.

. Taste zur Verwendung der Stromzange oder einer abge-
schirmten MeBleitung an INPUT A.

Taste zum Wiederholen des Tests.

Wenn die Meldung WAIT (Wartgn) nicht ausgeblendet wird, sind
die Anschllsse zu Uberprifen. Uberprifen Sie auch, ob sich die
Triggerzange nahe genug an der Ziindkerze befindet.

Der Spitzenwert des Zylinders mit dem hdchsten Verdichtungs-
grad wird als 0%-Bezugswert angezeigt. Die Spitzenwerte der
tbrigen Zylinder werden im Verhéltnis zu diesem 0%-Bezugs-
wert angezeigt.
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9.3 Verwenden der Multimeter-Funktionen

=

.4

MULTIMETER
.4

MULTIMETER
[SPANNUNG OC . AC ]
OHM/D10DE/DURCHGANG
DREHZAHL

FREQUENZ

TASTVERHALTNIS
IMPULSDAUER

STROMMESSUNG DC . AC
TEMPERATUR-MESSUNG °C. °F

MiBt die Gleichspannung <Y DC3
oder die Wechselspannung (Yrms ACY.

BACK, SELECT

9.3.1 Anschlisse herstellen

Fur samtliche MULTIMETER-Tests wird INPUT A benutzt.
Welche MeBspitzen und MeBleitungen eingesetzt werden sollen,
héngt vom jeweiligen Test ab. Wenn Sie einen MULTIMETER-
Test wahlen, werden vor dem Testdurchlauf auf der Anzeige
Informationen zu den betreffenden Anschliissen dargestellt. Die-
se Informationen zeigen lhnen, welche MeBspitze oder MeB-
leitung benutzt werden soll und wo Sie sie anschlieBen sollen.
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9.3.2 Spannungsmessung DC, AC
Benutzen Sie diese Menii-Option, um die DC- und AC-Spannung

sowie die AC+DC-Spannung zu messen.

e Funktionstasten und Ergebnisanzeige

13515

®) lew .

=30 -

Sms<0IN

® © ©6

MULTIMETER SPANNUNG
I AC AC+DC SR

1 AUTO zeigt an, daB die automatische Bereichswahl
eingeschaltet ist.
Wenn Sie die Taste dricken, wird die automatische
Bereichswahl ein- oder ausgeschaltet.
Wenn Sie die Pfeiltasten zur Bereichsanderung benut-
zen, wird die automatische Bereichswahl ausgeschaltet
und AUTO wird ausgeblendet.

2 Dies ist der DC-, AC- oder AC+DC-MeBwert, je nach-
dem welche die aktive Funktion ist (F1, F2 oder F3).

3 Nullinie der Spannung (Amplitude null).

4 Zeitbasisbereich (horizontaler Bereich: Zeit je Teilbe-
reich).

5 Spannungsbereich (vertikaler Bereich: Spannung je Teil-

bereich).

Taste zum Messen der DC-Spannung, z.B. Batterie-
Spannung

—_

Taste zum Messen von U eff. (AC).

Taste zum Messen von U eff. AC + DC.

T

Driicken Sie diese Taste, um den aktuellen MeBwert als
Null-Bezugspunkt fir klnftige Differenz-Messungen zu
benutzen.

T
6]

m m
w N



9.3.3 Widerstandsmessung, Durchgangspriifung und Diodentest

Benutzen Sie diese Menii-Option um den Widerstand, die Durch-
laBspannung einer Diode und den Durchgang von Drahten und
Anschliissen zu messen.

Der Test wird durchgefiihrt mit der abgeschirmten MeBleitung an
INPUT A. SchlieBen Sie die Spitze der MeBleitung und die
Masse der MeBleitung tber das zu testende Bauelement (Wider-
stand, Draht, Diode, u.dgl.) an.

e Funktionstasten und Ergebnisanzeigen

0183.""7
- 0547." o
- CLOSE

MULTIMETER WIDER °
(OHIIE i

MULTIMETER |
oHr I 5

MULTIMETER WIDERSTAND
OHM P2 s

1 Dieser Schirm zeigt den gemessenen Widerstand in Ohm.

OL  wird auf der Anzeige dargestellt, wenn der Wider-
stand auBerhalb des MultiScope-MeBbereichs
liegt. Dies erfolgt, wenn entweder der Widerstand
des Sensors zu hoch oder aber der Sensoran-
schluB unterbrochen bzw. offen ist.

2 Dieser Schirm zeigt die DurchlaBspannung einer Diode.
Das MultiScope leitet einen Strom geringer Starke durch
die Diode, um auf diese Weise die Spannung Uber dieses
Bauelement zu messen. Je nach dem Diodentyp sollte
diese Spannung zwischen 300 und 600 mV liegen. Bei
einer Diode mit einem internen KurzschluB wird ca. OV
angezeigt.

OL  wird auf der Anzeige dargestellt, wenn die Diode

defekt ist oder die Polaritat verkehrt angeschlos-
sen wurde.
Wenn Sie sich der richtigen Polaritat der Diode
nicht sicher sein sollten, kénnen Sie eine Verpo-
lung (einen Polaritatsumkehr) versuchen. Sollte
anschlieBend auf der Anzeige immer noch OL
eingeblendet sein, so muB die Diode defekt sein.
Testen Sie die Diode auch in umgekehrter Rich-
tung. Eine einwandfreie Diode soll OL anzeige,
wenn sie falsch herum angeschlossen ist.

3 Dieser Schirm zeigt wie folgt den Durchgang eines An-
schlusses an:
OPEN  Wennder AnschluB offen oder unterbrochen ist.
CLOSE Wenn der AnschluB geschlossen oder uber-
briickt ist.

iy

Taste zum Messen des Widerstandes.
Taste fur den Diodentest.

Driicken Sie diese Taste, um den Durchgang von Dréahten
und Anschllssen zu prifen. Wahlen Sie OPEN (unter-
brochen), so erzeugt das MultiScope einen Piepton,
wenn der getestete AnschluB unterbrochen ist. Wahlen
Sie CLOSE (geschlossen), so erzeugt das Gerét einen
Piepton, wenn der getestete AnschluB geschlossen ist.
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10. Verwenden der zusatzlichen Moglichkeiten

10.1 Fixieren, Drucken, Speichern und Aufrufen von
Bildschirmen

FREEZE

SAVE
RECALL

BACK

PRINT

SAVE
SCREEN

Wihrend ein Test lauft, kdnnen Sie jederzeit diese
Taste driicken, um die auf der Anzeige dargestellten
MeBwerte und Signalform zu fixieren. In der rechten
oberen Ecke der Anzeige wird anschlieBend HOLD
eingeblendet.

Driicken Sie diese Taste, um die Aktualisierung der
Anzeige wiederaufzunehmen.

Erstellt einen Ausdruck des betreffenden Bildschirm.
Vergewissern Sie sich, daB die Einstellungen des
MultiScope mit denen des angeschlossenen Druckers
Ubereinstimmen.

Legt den aktuellen Bildschirm am néachsten freien
Speicherplatz ab.

Es erscheint eine Meldung auf der Anzeige, die erkennen |14Bt, an
welchem Speicherplatz der Bildschirm abgelegt wird.

Das Schirmbild warde in
Ei luﬂspei cher 2 abgelegt.

Driicken Sie Taste F1.

Wenn samtliche Speicherplatze belegt sind, erscheint eine Mel-
dung, die Sie dazu auffordert, entweder einen Speicherplatz zu
Uberschreiben (Taste F1 driicken) oder die Speicherung zu
annullieren (Taste F2 driicken).

Zum Ablegen dieses Bildschirms
mdi? Speicher 1 Oberschrisben werden.

Speicher 1 dberschreiben?
JA

MEIM

Sie konnen ein gespeichertes Bild aus dem Speicher aufrufen,
um es mit den aktuellen Testergebnissen zu vergleichen.

RECALL

F3

OK

Stellt den Bildschirm auf der Anzeige dar, der zuletzt
im Speicher abgelegt wurde.

Der Bildschirm aus Speicher 1
uiaﬂ angezeligt.

Driicken Sie diese Taste, um die Meldung von der
Anzeige zu I6schen.

@ seerctH o Benutzen Sie diese Tasten, um den Zeiger des Bild-
schirmspeichers nach links (F2) oder nach rechts
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(F3) zu verschieben, damit das vorhergehende oder
aber das néchste abgespeicherte Bild angezeigt wird.
Der Zeiger IaBt sich nur dann verschieben, wenn mehr
als ein Bild im Speicher abgelegt wurde. Suchen Sie
das betreffende Bild.

PRINT

SELECT

Dricken Sie diese Taste, wenn Sie das Bild ausdrucken
maochten.

Driicken Sie diese Taste, um das angezeigte Bild
auszuwahlen. Das MultiScope aktiviert automatisch
die fur das aufgerufene Bild giiltigen Einstellungen.
Die Signalform bzw. Signalformen des aufgerufenen
Bildschirms werden in Grau dargestellt, damit sich die
jeweils aktuellen Signalformen deutlich von den auf-
gerufenen Signalformen abheben.

177 Hz FREAUENZ

499 v srrtzE-sPITzE
434 =  TASTYERHALTNIS 1
280 n:  IMPULSDALER ¥

-z

| . . . . . . Zms-OIY
ALLGEMEINE SENSOREN 5
w OHM DCFPENNT INCULIDTSlrlE

Bild 20, Gegentiberstellung eines aufgerufenen Bildschirms und ei-
nes aktiven Ergebnisses



10.2 Verwendung der Cursor

Ein Cursor ist ein vertikale Linie, die Sie auf eine dargestellte
Signalform stellen und in horizontaler Richtung lber diese Signal-
form bewegen koénnen, um auf diese Weise an bestimmten
Stellen der betreffenden Signalform Abtastwerte darzustellen.
Diese Funktion steht nicht fiir alle Tests zur Verfligung.
Benutzen Sie die Cursors wie folgt:

Driicken Sie diese Taste, um das Funktionstastenme-
ni aufzurufen. Sollten die Cursor flr die aktuelle
Messung nicht zur Verfligung stehen, so wird das
MultiScope Sie mit einem Piepton darauf hinweisen.
AnschlieBend erscheinen zwei Cursors (vertikale Lini-
en) auf der Anzeige. Der linke Cursor ist CURSOR 1
und der rechte CURSOR 2.

CURSORS
OFF L ) )
Driicken Sie diese Taste, um die CURSORS ein- oder
auszuschalten.
CURSORS B L B
2 Driicken Sie diese Taste, um den Cursor zu wéhlen,

den Sie verschieben mochten (also 1 oder 2).
Benutzen Sie die Nach-links- und Nach-rechts-Pfeilta-
s ||nshp
sten, um den Cursor zu bewegen.

Benutzen Sie die Nach-links- und Nach-rechts-Pfeiltasten, um
den Cursor zu bewegen.

Im oberen Anzeigebereich wird ein rechteckiges Feld mit den
Abtastwerten der jeweiligen Cursor-Positionen dargestellt (siehe
Bild 22 und 24).

AUTO

CURSOR 2 ‘

CURSOR 1

166 my ko470 VA

K 10.8ms A

Zms-OIY

4.83 W

B S :
CURSORS *

CURSOR CURSOR
BACK D] OFF 1 [2]

Bild 21, Cursor-Anzeige (1 Eingang)

CURSOR 1 e 4.7 v CURSOR 2
168 mY ’7"' 10.0ms 3 G-BE Y

VOO @

Bild 22, Cursor-MeBwerte fiir die Messung liber einen Eingang

)

Abtastwert an der Position von CURSOR 1

2 Differenz zwischen den Abtastwerten an den Positionen
von CURSOR 1 und CURSOR 2

3 Zeitunterschied zwischen den Positionen von CURSOR 1
und CURSOR 2

4 Abtastwert an der Position von CURSOR 2

Wenn Sie die Cursors im Zweikanalbetrieb (ZWEIKANAL-
OSZILLOSKOP) benutzen, werden auf der Anzeige auBerdem
Cursor-MeBwerte fir INPUT B dargestellt. Die Abtastwerte an
den jeweiligen Cursorpositionen unterscheiden sich in keiner
Weise von denen im Einkanalbetrieb (EINKANAL-OSZILLOS-
KOP (siehe Bild 21 und 22).

@Y Do 1:1 B SomY DOC 1:1
CURSOR 1 CURSOR 2 ‘
A 160 mY At 50,00
B: za.omy " 9%8 " B:ooelony

oL iDomesmIv
CURSORS oo

CURSOR
i B

CURSOR
BACK OFF

Bild 23, Cursor-Anzeige (2 Eingédnge)

CURSOR 1 CURSOR 2
n 160 my AT BO.ANY
[E: za.ome " 558 0S4 B oalony

e @@@

Bild 24, Cursor-MeBwerte flir Messung lber 2 Eingdnge

1 Abtastwert an der Position von CURSOR 1 auf der
Signalform von INPUT A

2 Abtastwert an der Position von CURSOR 1 auf der
Signalform von INPUT B

3 Zeitunterschied zwischen den Positionen von CURSOR 1
und CURSOR 2

4 Abtastwert an der Position von CURSOR 2 auf der
Signalform von INPUT B

5 Abtastwert an der Position von CURSOR 2 auf der
Signalform von INPUT A
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10.3 Verwendung der Filterfunktion

Mit dieser Funktion kénnen Sie ein Filter einschalten, der das
Rauschen aus der Signalform auf der Anzeige entfernt und
auBerdem fiir ruhigere MeBwerte sorgt.

Benutzen Sie diese Funktion, wenn die dargestellte Signalform
UbermaBiges Rauschen aufweist oder wenn die MeBwerte derart
instabil sind, daB Sie die Ergebnisse nur schwer analysieren
konnen.

! Die Filterfunktion sorgt auBerdem daflr, daB die etwaigen
Spitzen in der Signalform beseitigt werden, die sonst auf der

Anzeige dargestellt werden wiirden (siehe Bild 25).

Die Filterfunktion kann nicht fir Ziindungs-Funktionen ver-

wendet werden.

Versuchen Sie immer, die Rauscheinstreuung durch eine
ordnungsgeméBe Erdung und die Verwendung von abge-
schirmten MeBleitungen zu minimieren.

=o

Ruft das Funktionstastenment fir die Steuerung der
Filterfunktion.
Jeder Kfz-Test hat seine eigene Standardeinstellung
(NORMAL) fur die Filterfunktion.

o T e |

@ smwo = Benutzen Sie die F2-Taste um die Filterung herabzu-

setzen. Wenn Sie die Filterung auf minimal einstellen,
schaltet das MultiScope automatisch die Funktion der
Storimpulserfassung ein, damit jegliche Stérimpulse
(Storspitzen) des Signals angezeigt werden (gilt nicht
fir die MULTIMETER-Funktionen).
Driicken Sie die F3-Taste, um die Filterung zu stei-
gern. (Sehen Sie dazu die nachfolgende Abbildung.)

Normal Driicken Sie diese Taste, wenn Sie fir den aktuellen
F4 Test die normale Einstellung fir die Filterung (Stan-
dardeinstellung) zurlickzustellen.

406 ns  EINSPRITZDAUER 402 s EINSPRITZDAUER
388 v maxtm 211 v waxiiom
o A, 1omi
P A, 0 |
P A, &0 |
e | .. A, a0 |
:LL———. . S g —
-2E . . . . . ZmseOIY 2 . . . . . ZmscOIY
FILTER FILTER
—— —————
BACK @ SMODTH ©r  NORMAL BACK <1 SMOOTH C»  NORMAL
Signalform bei Signalform bei
ausgeschaltetem Filter eingeschaltetem Filter

Bild 25, Anzeige eines Signals bei eingeschaltetem bzw. ausgeschal-
tetem Filter
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11. Kfz-Anwendungen

Dieses Kapitel enthalt MeBanwendungen flr das portable Multi-
Scope.

Die Anwendungen sind in folgende vier Gruppen aufgegliedert:
— Sensoren Messungen an Sensoren.
Messungen an Komponenten, die in

der Gemischaufbereitungsanlage des
Fahrzeugs eingesetzt werden.

— Gemischaufbereitung

Messungen an Komponenten, die in
Verbindung mit der Ziindanlage des
Fahrzeugs zum Einsatz kommen.

— Zindung

— Elektrische Anlage Messungen an Komponenten, die in
der elektrischen Anlage des Fahr-

zeugs verwendet werden.

In diesem Kapitel wird eine groBe Anzahl typischer Kfz-Tests
erortert. Diese Tests zielen eigens darauf ab, Sie mit dem
Umgang des portablen MultiScope vertraut zu machen.
Diese Tests konnen IN KEINER WEISE diejenigen Testver-
fahren ERSETZEN, die fir bestimmte Fahrzeuge gelten.
Ziehen Sie aus diesem Grunde bitte das vom Hersteller Ihres
Fahrzeugs veréffentlichte Wartungs-Handbuch zu Rate, und
informieren Sie sich dort Gber die einschlagigen Testverfah-
ren.

Bei den in diesem Kapitel enthaltenen Anwendungsbeispie-
len handelt es sich um praxislibliche Anwendungen mit
typischen Kenndaten. Manche Fahrzeughersteller benutzen
Systeme mit abweichenden Kenndaten, die andere Prifme-
thoden als die in diesem Kapitel Anwendungen dargestell-
ten Verfahren erfordern.

=

11.1 Sensoren
11.1.1 Absolutladedruck

Der Absolutladedruck-Sensor erzeugt ein elektrisches Signal,
das der elektronischen Steuereinheit zugeleitet wird; dieses
Signal entspricht der Motorbelastung. Diese Daten, in der Ge-
stalt eines frequenzmodulierten Rechtecksignals oder Span-
nungspegels (je nach dem Fahrzeughersteller), werden vom
Computer zur Anderung des Kraftstoffgemischs und anderer
Ausgangsdaten benutzt.

Ein hoher Druck liegt vor, wenn der Motor stark beansprucht wird
und ein geringer Druck (hohes Ansaugvakuum) liegt vor, wenn
der Motor nur begrenzt beansprucht wird. Ein funktionsunttichti-
ger Absolutladedruck-Sensor kann das Luft-Kraftstoff-Verhaltnis
wéhrend der Motorbeschleunigung und -abbremsung beeinflus-
sen. Er hat die gleiche Grundfunktion wie ein Leistungsventil in
einem Vergaser. Unter Umstanden kann er auch den Zlindzeit-
punkt und andere Ausgangsdaten des Computers einigermaBen
beeinflussen.

e MeBbedingungen fiir den Absolutladedrucksensor-Test

— Schlusselschalter EIN, Motor AUS und ein Vakuum am Vaku-
umeingang des Sensors durch eine Vakuumsimulation mit Hilfe
einer Handpumpe.
oder

— Den Motor ANLASSEN und das Signal im Leerlauf betrachten,
wahrend Sie die Drehzahl erhdhen.

e Tastenfolge auf dem MultiScope zum Testen eines digitalen

Absolutdruck-Sensors

SELECT

[ FAHRZEUGSENSOREN |

o (wen) FAHRZEUGSENSOREN
SELECT
| ALLGEMEINE SENSOREN |

—

L

3. SchlieBen Sie die MeBleitungen so an, wie dies von der
Funktion AnschluBhilfe und in Bild 26 dargelegt wird.

4 OK
a=

@ Benutzen Sie erforderlichenfalls die Pfeiltasten fir
die Bereichswahl.
Die Testergebnisse lassen sich aufzeichnen tber die
Menu-Option SCHNAPPSCHUSS-BEREICHE.

Startet den Test am digitalen Absolutladedruck-
Sensor.

i
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Bild 26 , Testen eines Absolutladedruck-Sensors

=== Hz FREQUENZ
216 v sPiTzE-sPITZE
840 : TasTVERHALTNIS ¥
304 = 1veuLsDAUER ¥

=4 | . . . . . . S08ms-OIY
ALLGEMEINE SENSOREN .
w OHM CREn el

Bild 27, Ergebnisanzeige eines Tests an einem Absolutladedruck-
Sensors

SCHNAPPSCHUSS-BEREICHE ist eine Funktion, um das
Signal tiber die Zeit zu betrachten. Diese Funktion gibt Ihnen Zeit,
den Sensor wahrend des Aufzeichnungsvorgangs zu aktivieren
und anschlieBend die Aufzeichnung abzubrechen, um das Ergeb-
nis darzustellen. Sehen Sie das Beispiel fir Lambda-Sonde in
Kapitel 11.1.2.
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e Digitaler Absolutladedruck-Sensor (MAP)

?
Y :

1 Die oberen Horizontallinien missen den Bezugsspan-
nungswert erreichen.

2 Spannungsiibergdnge missen geradlinig und vertikal
verlaufen.

3 Spitze-Spitze-Spanungswerte miissen der Bezugs-
spannung gleichkommen.

4 Die unteren Horizontallinien missen fast die Masse errei-
chen.

Der Spannungsabfall zur Masse darf einen Wert von 400 mV
nicht Uberschreiten.

Bei einem Spannungsabfall Giber 400 mV sollten Sie den Sensor
oder das elektronische Steuergerat auf eine schlechte Erdung
hin tberprifen.

Die Signalfrequenz steigt bei einer sich 6ffnenden Drosselklappe
(das Vakuum verringert sich). Die Frequenz verringert sich, wenn
die Drosselklappe sich schlieBt..

e Analoger Absolutladedruck-Sensor (MAP)

#7

Jo
o

1 Geringe Motorbelastung

2 Hohe Motorbelastung

3 Ein hoher Spannungspegel deutet auf einen hohen Saug-
rohrdruck (geringes Vakuum).

4 Der Absolutladedruck steigt (das Vakuum verringert sich)
wenn die Drosselklappe sich 6ffnet.

5 Ein niedriger Spannungspegel deutet auf einen niedrigen

Saugrohrdruck (hohes Vakuum)

| Es kann Unterschiede zwischen den einzelnen Systemen
® Y
geben. Bitte ziehen Sie die Herstellerspezifikationen zu Rate.



11.1.2 Lambda-Sonde (Sauerstoff) (02) - Zirkon- und Titandioxid

Eine Lambda-Sonde erzeugt eine Ausgangsspannung, die dem
Sauerstoffanteil des Abgasstroms entspricht. Die Ausgangs-
spannung wird vom Steuergerét verwendet, um die dem Motor
zugefiihrte Kraftstoffmenge zu regeln.

Die Lambda-Sonde vom Typ Zirkondioxid arbeitet als Batterie
und erzeugt entweder eine hohe Ausgangsspannung (aufgrund
eines fetten Gemisches) oder eine niedrige Ausgangsspannung
(mageres Gemisch).

Der Titandioxid-Sensor, der fir manche Fahrzeugtypen benutzt
wird, andert den Widerstand, je nachdem sich der Sauerstoffge-
halt des Abgases dndert. Auf diese Weise wird entweder eine
niedrige Ausgangsspannung (aufgrund eines fetten Gemisches)
oder eine hohe Ausgangsspannung (aufgrund eines mageren
Gemisches) erzeugt.

e MeBbedingungen fiir den Lambda-Sonden-Test

— Starten Sie den Motor und lassen Sie ihn laufen, bis die Lamda-
Sonde auf mindestens 315 °C (600 °F) aufgeheizt ist (bei
geschlossenem Regelkreis). Verwenden Sie KurzschluBleitun-
gen (Jumper) oder flexible Pinadapter, um den AnschluB an den
Steckverbinder des Sensors herzustellen.

— Lassen Sie den Motor im Leerlauf drehen, wahrend Sie die
Motordrehzahl erhéhen.

e Tastenfolge auf dem MultiScope

1. () )
SELECT
2. LAMBDA-SONDE

3. SchlieBen Sie die MeBleitungen so an, wie dies von der
Funktion AnschluBhilfe und in Bild 26 dargelegt wird.

OK

Startet den Test an der Lambda-Sonde.

»

Bild 28, Testen einer Lambda-Sonde

936 v maxIMM AUTO
S66 wv  WITTELUERT
128w minmmom

—2eEmy . . . . . A=-0IY
LAMBDA—-SONDE .
RANGE]

Bild 29, Ergebnisanzeige eines Tests an einer Lambda-Sonde

e Lamda-Sonde aus Zirkonium

1 Die maximalen Spitzenspannungswerte missen bei 800
mV oder héher liegen.

2 Anstiegs- und Abfallzeiten werden durch Alterung und
Sattigung des Sensors groBer.

3 Die Spitze-Spitze-Spannungswerte miissen bei 600 mV
oder hoher liegen, mit einem Durchschnittswert von 450 mV.

4 Die minimalen Spitzenspannungswerte missen bei 200

mV oder geringer liegen..

Es kann Unterschiede zwischen den einzelnen Systemen
geben. Bitte ziehen Sie die Herstellerspezifikationen zu Rate.

51



e Lambda-Sonden-Test lber die Funktion MESSWERTAUF-
ZEICHNUNG

Die Funktion MESSWERTAUFZEICHNUNG ermdglicht lhnen,
die Minimal-, Maximal- und Mittelwerte der Spannung Uber die
Zeit aufzuzeichnen. Dies ist besonders hilfreich beim Verfolgen
der Signale eines beschichteten Sensors oder eines Sensors mit
unterbrochenem MasseanschluB am Auspuffkrimmer.

e Tastenfolge auf dem MultiScope firr einen Lambda-Sonden-
Test Uber die Funktion MESSWERTAUFZEICHNUNG

1. Startet den Test an der LAMBDA-SONDE wie im Vorste-
henden beschrieben.

2. Driicken Sie diese Taste, um das Meni AUF-
ZEICHNUNG aufzurufen.

- SELECT
2 s

Sollten im Speicher noch irgendwelche Daten vorhanden sein,
die geléscht werden kénnen, fahren Sie fort mit Schritt 3, um die
Aufzeichnung zu starten.

3. Driicken Sie diese Taste, um die Aufzeichnung zu
starten.

LAMBDA-SONDE

EEE TE_mY [l HIM[

9EID V

S30 mY WITTELWERT
4y
20 &4 . OmY FITHIFUM

SO Oy
imin

Dricken Sie eine beliebige Taste,
um dig Aufzeichnung abzubrechen.

4. Dricken Sie eine beliebige Taste, um die Aufzeichnung
abzubrechen.

5. Mit den Pfeiltasten den Cursor an die gewiinschte
Stelle bewegen, um den Maximal-, Mittel- und Mini-

malwert an dieser Stelle abzulesen. Sie kdnnen das
MultiScope ausschalten und diese Aufzeichnung
spater Uber die Funktion AUFZEICHNUNG - GE-
SPEICHERTE MESSUNG ANZEIGEN ablesen.
(Sehen Sie Kapitel 10 fur weitere Informationen.)
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e Lambda-Sonden-Test (iber die Funktion
SCHNAPPSCHUSS-BEREICHE

Bei der Funktion SCHNAPPSCHUSS-BEREICHE handelt es
sich um eine Aufzeichnung lber eine Endlosschleife, die Ihnen
ermdoglicht, mehr als 21 Minuten des Lamda-Sondentests aufzu-
zeichnen. Die Lambda-Sonde ist besonders hilfreich bei Analy-
sen am Abgassystem des Fahrzeugs, wodurch sich eine Diagno-
se an der Kraftstoff- und der Ziindanlage durchfiihren IaBt.

e Tastenfolge fiir einen Lambda-Sonden-Test mit SCHNAPP-
SCHUSS-Funktion

1. Starten Sie den Lambda-Sonden-test wie im Vorstehenden
beschrieben.

2. Driicken Sie diese Taste, um das Menii AUF-
ZEICHNUNG auf der Anzeige darzustellen.

SELECT

Wenn es noch MeBaufzeichnungen im Speicher gibt, die ge-
|6scht werden kdnnen, flihren Sie Schritt 3 durch zum Starten der
Aufzeichnung.

3.

4. Driicken Sie eine beliebige Taste, um die Aufzeichnung zu
unterbrechen.
LAMBDA-SONDE VIEW

CURSOR 2
168 mY

Driicken Sie diese Taste, um die Aufzeichnung zu
starten.

CURSOR 1
248 m¥
@ 30mb

e —2E . Em'
k. 8.08 =

—Z0EmY, . . . . . . 1s/DIY
AFr

| r——" g CURSOR
BACK <4 SEARCH o FRINT 1 [2]

ﬁ Im RECORD-Mode gespeicherte Bilder werden im Bild-
schirm oben rechts mit VIEW gekennzeichnet.

5. (r2 |

Driicken Sie diese Taste, um vorwérts durch die
Aufzeichnung zu bléttern.

Drucken Sie diese Taste, um riickwarts durch die
Aufzeichnung zu blattern.

Sie kénnen das MultiScope ausschalten und diese Aufzeichnung
spéter Uber die Funktion AUFZEICHNEN - GESPEICHERTE
MESSUNG ANZEIGEN ablesen. (Sehen Sie Kapitel 10 fir
weitere Informationen.)



11.1.3 Zwei-Lambda-Sonden

Beide Lambda-Sonden erzeugen eine Ausgangsspannung, die
dem Sauerstoffanteil des Abgasstroms entspricht. Dabei sitzt
eine Lambda-Sonde vor und eine nach dem Katalysator. Das
Sensorsignal vor dem Katalysator wird verwendet, um die dem
Motorzugefiihrte Kraftstoffmenge zu regeln. Das Sensorsignal
nach dem Katalysator wird vom Kfz-Steuergerat verwendet, um
die Effektivitdt des Katalysators zu prifen. Die Signalamplitude
des Sensors nach dem Katalysator wird mit Alterung des Kataly-
sators groBer. Die Amplitudendifferenz der Sensorsignale ist eine
MeBgroBe fir die Fahigkeit des Katalysators, Sauerstoff fiir die
Umwandlung von schadlichen Abgasen zu speichern.

Fir diese Messung bendtigen Sie zwei blaue Filteradapter. Der
zweite Filteradapter ist Sonderzubehér und muB separat bestellt
werden.

e MeBbedingungen fiir den Lambda-Sonden-Test

— Starten Sie den Motor und lassen Sie ihn laufen, bis die Lamda-
Sonde auf mindestens 315 °C (600 °F) aufgeheizt ist (bei
geschlossenem Regelkreis). Verwenden Sie KurzschluBleitun-
gen (Jumper) oder flexible Pinadapter, um den AnschluB an den
Steckverbinder des Sensors herzustellen.

e Tastenfolge auf dem MultiScope

SELECT

. (=
SELECT
2. ZWEI-LAMBDA-SONDEN

3. SchlieBen Sie die MeBleitungen so an, wie dies von der
Funktion AnschluBhilfe und in Bild 30 dargelegt wird.

OK

Startet den Test an der Lambda-Sonde.

»

Bild 30, Test von zwei Lambda-Sonden

Katalysator
in Ordnung

ST8123

Katalysator-Effektivitét
schlecht

Bild 31, Beispiel eines gut und schlecht arbeitenden Katalysators
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11.1.4 Temperaturfihler
e Kuhlmittel-Temperaturfihler und Ansaugluft-Temperaturfihler

Bei den meisten Temperaturfihlern handelt es sich um soge-
nannte HeiBleiter oder NTC-Widerstiande (NTC = Negative Tem-
perature Coefficient); dies sind aus einem Halbleitermaterial
gefertigte Widerstande. Temperaturidnderungen bewirken Ande-
rungen des elektrischen Widerstands. Der Widerstand des HeiB3-
leiters / NTC-Widerstands wird geringer, wenn die Temperatur
ansteigt, und der Widerstand wird groBer, wenn die Temperatur
sinkt.

e MeBbedingungen fiir den Temperaturfihlertest

— Schllsselschalter EIN, Motor AUS. Bei geschlossener Steck-
verbindung die Aussgangsspannung des Sensors Messen
(Motor KALT). ...oder

— Den Motor anlassen und die Spannungsabsenkung (NTC)
prifen, wahrend der Motor warmlauft.

— Dieser gleiche Testvorgang ist moglich, wahrend der Wider-
standswert des Sensors geprift wird. Der Sensor muB in
diesem Fall abgetrennt sein.

e Tastenfolge auf dem MultiScope fiir den Temperaturfiihlertest

—

SELECT
. =
. SELECT
B |iEﬂﬂﬁiﬁiﬂiﬂﬂiﬁlﬂiﬂiﬁ!llllll IH!'

g

3. SchlieBen Sie die MeBleitungen so an, wie dies von der
Funktion ‘AnschluBhilfe’ und in Bild 32 dargelegt wird.

OK
4, Starten Sie anschlieBend den Temperaturflhler-
test.
oder

Sie sollten den Sensor abtrennen, bevor Sie zur
Messung des Sensorwiderstands die Taste F2
dricken.

Benutzen Sie den als Sonderzubehoér erhéltlichen Temperatur-

fuhler, um die tatséachliche KihImittel- oder Ansauglufttemperatur
zuU messen.
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Bild 32, Testen eines Temperaturfiihlers
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Bild 33, Ergebnisanzeige eines Tests an einem Temperaturfiihler

o KihImittel- und Ansaugluft-Temperaturfiihler-HeiBleiter

N
HH""‘Hr-—-_........-—--—-._,..-.-—r—

1 Temperatur HEISS
2 Durch die Temperaturabnahme steigt der Widerstand
3 Temperatur KALT

Als Temperaturfiihler werden meistens HeiBleiter verwendet.

Die MeBergebnisse von Temperaturfithlern werden meistens
Uber einen langeren Zeitraum aufgezeichnet.

| Es kann Unterschiede zwischen den einzelnen Systemen
® Y
geben. Bitte ziehen Sie die Herstellerspezifikationen zu Rate.



11.1.5 Drosselklappen-Sensor - Potentiometer und geschaltet

Drosselklappen-Sensoren bilden eine bekannte Stérquelle in den
heutigen Fahrzeugsystemen. Ein Drosselklappen-Sensor Uber-
mittelt dem Steuergerat, wie weit die Drosselklappe geoffnet ist,
ob sie ganz gedffnet oder geschlossen ist und mit welcher
Geschwindigkeit dieses Offnen oder SchlieBen vor sich geht.
Andert sich der Widerstand des Drosselklappen-Sensors, so
andert sich auch das Spannungssignal, das in das Steuergerat
zuruickgefihrt wird.

e Potentiometer-Sensor

Potentiometer-Sensoren liefern einen Gleichspannungssignal,
das sich beim Drehen der Potentiometerwelle andert. Ein Dros-
selklappen-Sensor ist ein mit der Drosselklappenspindel verbun-
dener, veranderbarer Widerstand. Die Gleichspannungsénde-
rung wird als EingangsgroBe fir das elektronische Steuergerat
benutzt.

e Geschalteter Sensortyp

Manche Fahrzeughersteller benutzen Schalter, um die Stellung
der Drosselklappe zu ermitteln. Das Signal, das die elektronische
Steuereinheit von einem solchen Schalter empfangt, gibt der
elektronischen Steuereinheit an, ob sie die Leerlaufdrehzahl
regeln (geschlossener Schalter, geschlossene Drosselklappe)
oder aber nicht regeln soll (gedffneter Schalter). Ein weiterer
Schalter teilt der elektronischen Steuereinheit mit, daB die Dros-
selklappe voll gedffnet ist.

Der Drosselklappen-Sensor ist auf der Drosselklappenspindel
angeordnet und ist mit zwei beweglichen Kontakten ausgestattet,
die sich Uber die gleiche Achse wie die Drosselklappe gesteuert
werden. Ein Kontakt wird fir den Offnungswinkel der Drossel-
klappe benutzt und der andere fiir das Signal, das die geschlos-
sene Drosselklappenstellung anzeigt. Vergewissern Sie sich,
daB zur Ermittlung eines funktionsuntiichtigen Sensors die rich-
tigen MeBpunkte ausgewahlt werden.

e Gleichspannungsmessung am Drosselklappen-Sensor

Hierbei handelt es sich um eine Prifung (ohne daB irgendein
Bauelement ausgeschaltet oder abgetrennt wird) am Drossel-
klappen-Sensor, bei der die gelieferte Gleichspannung gemes-
sen wird.

e MeBbedingungen fiir die Spannungsmessung am Drosselklap-
pen-Sensor

— Schlisselschalter EIN, Motor AUS. Die Drosselklappe voll-
standig 6ffnen und anschlieBend wieder schlieBen, oder umge-
kehrt.

e Tastenfolge auf dem MultiScope

—

SELECT
. [
SELECT
| POTENTIOMETER TEST |

L

3. SchlieBen Sie die MeBleitungen so an, wie dies von der
Funktion ‘Hilfe SensoranschluB’ und in Bild 33 dargelegt
wird.

OK
Startet den Potentiometertest.

e

Um die in Bild 34 dargestellte Signalform (Sensor - Potentiome-
ter) oder die in Bild 35 dargestellte Signalform (Sensor Schalter)
zu erhalten, verandern Sie die Potentiometerwelle von ganz
geschlossen auf voll gedffnet und anschlieBend wieder auf ganz
geschlossen.

Bild 34, Testen eines Drosselklappen-Sensors

472 v meximom HOLD
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Bild 35, Ergebnisanzeige einer Spannungsmessung an einem Dros-
selklappen-Sensor-Potentiometer
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Bild 36, Ergebnisanzeige einer Spannungsmessung an einem Dros-

selklappen-Sensor-Schalter

o Drosselklappen-Sensor (Potentiometer)

(-]
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Mangelhaftes Bild eines Drosselklappen-Sensors.

Nach unter gerichtete Spannungsspitzen deuten auf ei-
nen ErdschluB oder auf Unterbrechungen in der Potentio-
meterkohle hin..

Eine Spannungsabnahme bedeutet Abmagerung (Dros-
selklappe schlieBt sich)

Mindestspannung bedeutet geschlossene Drosselklap-
pe.

Gleichspannungsanteil bedeutet Ziindung ein und Dros-
selklappe geschlossen.

Ein Spannungsanstieg bedeutet Anreicherung
Spitzenspannung deutet auf eine weit getffnete Drossel-
klappe.

Es kann Unterschiede zwischen den einzelnen Systemen
geben. Bitte ziehen Sie die Herstellerspezifikationen zu Rate.

e Drosselklappen-Sensor (Schaltertyp)

M
& ‘@

G o

1 Drosselklappe in nichtgeschlossener (nicht unbedingt
weit gedffneter) Stellung.

2 Bezugsspannung.

3 Ubergénge miissen geradlinig und vertikal sein.

4 Sich 6ffnende Drosselklappe und Spannungsilbergang.

5 Geschlossene Drosselklappe

6 Nachschwingen kann auf KontaktverschleiB oder auf

gelockerte Riickzugfedern der Drosselklappe deuten.

Um gute Testergebnisse zu erzielen, sollten Sie den gestesteten
Sensortyp Uberprifen.

Zum Anzeigen der geschlossenen oder weit gedffneten Drossel-
klappe werden oft Schalter benutzt.

! Es kann Unterschiede zwischen den einzelnen Systemen
geben. Bitte ziehen Sie die Herstellerspezifikationen zu Rate.



11.1.6 Kurbelwellen-/Nockenwellenstellung
o Halleffekt-, Magnet- und optische Sensoren

Magnetsensoren (variabler magnetischer Widerstand) erfordern
keine separate Stromversorgung. Signalspannungen werden
induziert, wenn der Zahn einer Zahnschreibe das Magnetfeld des
Sensors durchlauft. Die Zahnscheibe besteht aus Stahl mit
geringem magnetischem Widerstand.

Magnetsensoren sind zum Beispiel OT-Geber, ABS-Senso-
ren und Fahrzeuggeschwindigkeits-Sensoren. Die Ausgangs-
spannung und die Frequenz variieren je nach der Geschwindig-
keit des Fahrzeugs.

In einem Halleffekt-Sensor flieBt Strom, wenn sich in der Néhe
eines sich verandernden Magnetfeldes befindet. Diese Schwan-
kungen des Magnetfeldes kdnnen durch das Drehen einer Kur-
belwelle oder durch die Rotation einer Verteilerwelle verursacht
werden.

Halleffekt-Sensoren werden fir OT-Geber und Zindverteiler
benutzt. Die Amplitude der Ausgangsspannung ist konstant, die
Frequenz andert sich mit der Drehzahl.

Optische Sensoren benutzen eine Drehscheibe, die das Licht-
signal zwischen LED und dem Empfénger unterbrechen. Kleine
(")ffnungen, oder Schlitze, in der Drehscheibe lassen Lichtwellen
von den Leuchtdioden durch, die die optischen Empfanger
erkennen. Jedesmal, wenn sich ein Schlitz in einer Linie zu den
jeweiligen Leuchtdioden und optischen Empfangern befindet,
erzeugt und Ubertragt der Aufnehmer einen Impuls.

Die sich ergebenden Spannungsschwankungen konnen an-
schlieBend als Bezugssignal fir andere Systeme verwendet
werden. Die Amplitude der Ausgangsspannung ist konstant, die
Frequenz andert sich mit der Drehzahl.

Der Zlindverteiler wird haufig durch einen Nockensensor ersetzt.
Dieser Sensor flihrt dem Steuergerét elektrische Impulse zu und
liefert Daten zu der Nockenwellen- und Klappenstellung.

e MeBbedingungen

— Uberpriifen Sie, ob ein Signal ansteht. Wenn ein Signal anste-
hen sollte, ist die Ursache des Problems anderweitig zu su-
chen. Sollte kein Signal anstehen, so Uberprifen Sie, ob
irgendein Sensor funktionsuntlchtig ist oder ob die Stérung
von einem Verdrahtungsfehler verursacht wird.

— Wenn Sie einen Zustand untersuchen, aufgrund dessen es
nicht moglich ist, den Motor anzulassen (eine sogenannte NO
START CONDITION), schlieBen Sie das MultiScope, wie
unter Hilfe Sensoranschluf3 beschrieben, an und starten
den Motor.

— Wenn der Motor lauft, schlieBen Sie das MultiScope, wie unter
Hilfe SensoranschluBB beschrieben, an und starten den
Motor. Fiihren Sie den Test im Leerlauf und im erhohten
Leerlauf durch.

e Tastenfolge auf dem MultiScope

TR - zEuasensoren |
SELECT
2. | ALLGEMEINE SENSOREN |

3. SchlieBen Sie die MeBleitungen so an, wie dies von der
Funktion AnschluBhilfe und in Bild 37 dargelegt wird.
OK

4.

Startet den Test am OT-Geber.

Bild 37, Testen eines magnetischen OT-Gebers
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Bild 38, Ergebnisanzeige eines Tests an einem magnetischen OT-
Geber
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e Signal Halleffekt Sensor

] <?T,gl z HOk

Die oberen Horizontallinien missen den Bezugsspan-
nungswert erreichen.

Spannungsiibergange missen geradlinig und vertikal
verlaufen.

Spitze-Spitze-Spannungswerte missen der Bezugs-
spannung gleichkommen.

Die unteren Horizontallinien miissen fast die Masse errei-
chen.

e OT-Geber (Magnetisch)

58

@

o) @

Die maximalen Spitzenwerte sollen einander gleichkom-
men. Falls ein Spitzenwert kirzer als der andere ist,
sollten Sie die Zahnscheibe auf einen abgebrochenen
oder gebogenen Zahn hin tberprifen.

Die minimalen Spitzenwerte sollen einander gleichkom-
men. Falls ein Spitzenwert klrzer als der andere ist,
sollten Sie die Zahnscheibe auf einen abgebrochenen
oder gebogenen Zahn hin tberprifen.

Mit diesen beiden Impulsen wird der Zylinder Nr.1 OT
gekennzeichnet.

e Nockenwellen-Positionsanzeiger

N =

NoO OGO

@

2. ..@/.Jf e

®

Maximaler Spitzenwert.

Signalform, die entsteht durch die physikalischen Eigen-
schaften der Zahnscheibe.

Bezugswert Masse.

Marke bewegt sich von Magnetspule weg

Minimaler Spitzenwert

Marke fluchtet mit Magnetspule

Marke bewegt sich auf Magnetspule zu

Es kann Unterschiede zwischen den einzelnen Systemen
geben. Bitte ziehen Sie die Herstellerspezifikationen zu Rate.



11.1.7 Fahrzeughthe (Federweg der StoBdampfer) - Potentio-
meter

Potentiometer-Sensoren (variable Stellung) liefern einen Gleich-
spannungspegel, der sich beim Drehen der Potentiometerwelle
andert. Bei einem Fahrzeughohen-Sensor handelt es sich um
einen zwischen dem Fahrgestell und der Hinterachse oder aber
im Innern der Federbein-Baugruppe angeordneten, veranderba-
ren Widerstand. Die Gleichspannungsanderung wird als Ein-
gangsgroBe fiir das elektronische Steuergerat benutzt, um die
Fahrzeughohe anzupassen.

Manche Fahrzeughersteller verwenden optische oder Halleffekt-
Sensoren. Benutzen Sie die Men-Option ALLGEMEINE SEN-
SOREN, um Sensoren dieses Typs zu testen.

e MeBbedingungen

— Schlusselschalter EIN, Motor AUS. Verbinden Sie den Steck-
verbinder des Sensors mit dem flexible Pinadapter oder benut-
zen Sie Uberbriickungsstecker. Koppeln Sie die bewegliche
Welle des Sensors ab (diese Welle ist an der Hinterachse
befestigt). Drehen Sie die Welle ganz von Anschlag zu An-
schlag, um den gesamten Bereich zu berpriifen.

— Schlusselschalter AUS, Motor AUS. Messen Sie den Wider-
stand des Sensors, indem Sie den Sensor vorsichtig vom
zugehorigen Kabelbaum abkoppeln. Benutzen Sie den Wider-
stands-Messung des MultiScope, um zu Uberprifen, ob im
Potentiometer eine Unterbrechung oder ein KurzschluB vor-
liegt.

- Verbinden Sie die bewegliche Sensorwelle wieder mit der
Hinterachse des Fahrzeugs, und justieren Sie den Fahrzeug-
héhen-Sensor geméB den Kenndaten im Wartungs-Handbuch
des Fahrzeugs.

Tastenfolge auf dem MultiScope

e Tastenfolge auf dem MultiScope

1. (s T
SELECT
2. | POTENTIOMETER TEST |

3. SchlieBen Sie die MeBleitungen so an, wie dies von der
Funktion AnschluBhilfe und in Bild 39 dargelegt wird.

OK
Startet den Potentiometertest.

»

Bild 39, Testen eines Fahrzeugh6hen-Sensors
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Bild 40, Ergebnisanzeige einer Spannungsmessung an einem Fahr-
zeugho6hen-Sensor

e Fahrzeughdhen-Sensor

o
M

1 Fahrzeugfederung dehnt sich véllig aus. Fahrzeughdhe
auf Hochstwert.

2 Zuladung bedeutet eine niedrigere Fahrzeughéhe. Poten-
tiometer auf Hohensensor verringert die Ausgangsspan-
nung.

3 Der niedrigere Spannungswert wird von der elektroni-
schen Steuereinheit erkannt. Die Luftfederung wird aus-
gedehnt.

Es kann Unterschiede zwischen den einzelnen Systemen
geben. Bitte ziehen Sie die Herstellerspezifikationen zu Rate.
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11.1.8 Fahrzeuggeschwindigkeits-Sensor - Magnet-, Halleffekt-
und optisch

Das Ausgangssignal eines Fahrzeuggeschwindigkeits-Sensors
ist direkt proportional zur Fahrzeuggeschwindigkeit. Die elektro-
nische Steuereinheit regelt das Blockieren der Drehmoment-
wandler-Kupplung, die elektronische Ubertragung von Schaltni-
veaus und weitere von diesem Signal vorgegebene Funktionen.
Als Fahrzeuggeschwindigkeits-Sensor werden drei verschiede-
ne Sensortypen verwendet, und zwar magnetische, Halleffekt-
und optische Sensoren.

Magnetsensoren (variabler magnetischer Widerstand) erfordern
keine separate Stromversorgung. Signalspannungen werden
induziert, wenn der Zahn einer Zahnscheibe das Magnetfeld
dieses stationdren Magneten mit Spule durchlauft. Die Zahn-
scheibe ist aus Stahl mit geringem magnetischem Widerstand
gefertigt.

Optische Sensoren benutzen eine Drehscheibe, die das Lichtsi-
gnal zwischen LED und Empfénger unterbrechen. Kleine Offnun-
gen, oder Schlitze, in der Drehscheibe lassen Lichtwellen von
den Leuchtdioden durch, die optischen Empfanger erkennen.
Jedesmal, wenn sich ein Schlitz in einer Linie zu den jeweiligen
Leuchtdioden und optischen Aufnehmern befindet, erzeugt und
Ubertragt der Aufnehmer einen Impuls.

e MeBbedingungen

- Heben Sie die Antriebsrader vom Boden und legen Sie
einen Gang ein.

— SchlieBen Sie das MultiScope an den Sensor an; richten Sie
sich dabei nach den Informationen der Funktion Hilfe Sensor-
anschluB, und lassen Sie anschlieBend den Motor an.

— Betrachten Sie das Ausgangssignal des Fahrzeuggeschwin-
digkeits-Sensors bei geringer Drehzahl, und erhéhen Sie all-
mahlich die Drehzahl der Antriebsrader.

e Tastenfolge auf dem MultiScope

RN Fatirzcucsensoren JEe
2. ALLGEMEINE SENSOREN

3. SchlieBen Sie die MeBleitungen so an, wie dies von der

Funktion ‘AnschluBhilfe’ und in Bild 41 dargelegt wird.

OK

Startet den Test am Fahrzeuggeschwindigkeits-
Sensor.

»
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Bild 41, Testen eines Fahrzeuggeschwindigkeit-Sensors
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Bild 42, Ergebnisanzeige eines Tests an einem magnetischen Fahr-
zeuggeschwindigkeits-Sensor
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Bild 43, Ergebnisanzeige eines Tests an einem Fahrzeuggeschwin-
digkeits-Sensor vom Halleffekt-Typ



e Magnetischer Fahrzeuggeschwindigkeits-Sensor

Bei einer niedrigen Amplitude sollten Sie liberpriifen, ob es einen
UberméaBigen Luftspalt zwischen der Zahnscheibe und dem
Aufnehmer gibt.

Wenn die Amplitude flimmert, kénnte dies auf eine gebogene
Zahnscheibe oder eine gebogene Achse zurlickzufiihren sein.
Falls eine der Schwingungen verzerrt aussieht, sollten Sie die
Zahnscheibe auf einen gebogenen oder beschédigten Zahn hin
Uberprifen.

Spitze-Spitze-Werte missen einander gleich sein und das
Signal muB symmetrisch aussehen.

Ein ungeeigneter Luftspalt oder fehlender Zahn an der Zahn-
scheibe 16st ein unregelméBiges Signal aus.

o Optischer Fahrzeuggeschwindigkeits-Sensor

V.

®

) :

1 Die oberen Horizontallinien missen den Bezugsspan-
nungswert erreichen.

2 Spannungsiibergdnge missen geradlinig und vertikal
verlaufen.

3 Spitze-Spitze-Spannungswerte missen der Bezugs-
spannung gleichkommen.

4 Die unteren Horizontallinien missen fast die Masse errei-
chen.

Der Spannungsabfall zur Masse darf einen Wert von 400 mV
nicht Uberschreiten.

Bei einem Spannungsabfall Gber 400 mV sollten Sie den Sensor
oder das elektronische Steuergerat auf eine schlechte Erdung
hin tberprifen.

Die Signalfrequenz erhoht sich mit steigender Fahrzeugge-
schwindigkeit.

! Es kann Unterschiede zwischen den einzelnen Systemen
geben. Bitte ziehen Sie die Herstellerspezifikationen zu Rate.
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11.1.9 ABS-Radgeschwindigkeits-Sensor - magnetisch

Der ABS-Computer vergleicht die Frequenzen, aber nicht die
Spannungspegel, eines magnetischen Radsensors und benutzt
diese Informationen zur Beibehaltung von Radgeschwindigkei-
ten wahrend des Bremsvorgangs. Die Frequenz wird direkt
durch die Radgeschwindigkeit bedingt; wenn die Radgeschwin-
digkeit erhéht wird, wird auch die Frequenz héher.

Magnetsensoren (variabler magnetischer Widerstand) erfordern
keine separate Stromversorgung. Signalspannungen werden
induziert, wenn der Zahn einer Zahnscheibe das Magnetfeld
dieses stationdaren Magneten mit Spule durchlauft. Die Zahn-
scheibe ist aus Stahl mit geringem magnetischem Widerstand
gefertigt.

e MeBbedingungen

— Heben Sie das Fahrzeug vom Boden. Fahrzeug gegen selbst-
tatiges Wegfahren sichern.

— Schllsselschalter AUS, Motor AUS. Koppeln Sie den Radge-
schwindigkeits-Sensor vom Kabelbaum des Fahrzeugs ab.
Verbinden Sie das MultiScope mit dem Steckverbinder des
Radgeschwindigkeits-Sensors und drehen Sie anschlieBend
das Rad.

Oder

— Motor ANLASSEN. Den Verbindungsleiter mit Hilfe einem
flexiblen Pinadapter an den Radgeschwindigkeits-Sensor an-
schlieBen (oder einen Unterbrechungskasten benutzen). Den
Gang einlegen und die Antriebsrader allmahlich beschleuni-
gen. Zum Testen der Nichtantriebsrader gehen Sie nach
ersterem Verfahren (Schlisselschalter AUS, Motor AUS) vor.

e Tastenfolge auf dem MultiScope

SELECT
ORI 1 nzevcsensoren I
SELECT
ST - cevcine seasoren [

3. SchlieBen Sie die MeBleitungen so an, wie dies von der
Funktion AnschluBhilfe und in Bild 44 dargelegt wird.

»

Startet den Test am ABS- Radgeschwindigkeits-
F1 Sensor (sehe Bilder 44 und 45).

Benutzen Sie die Funktion MESSWERTAUFZEICHNUNG, um
den Sensor (iber die Zeit zu Uberwachen, und lokalisieren Sie
etwaige Aussetzer, die zum Aufleuchten der ABS-St6rungsleuch-
te fihren kdnnen.

5. Driicken Sie die RECORD-Taste fir die Aufzeich-
nung.
SELECT

| MESSWERTAUFZEICNUNG |
MESSWERTAUFZEICNUNG
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ALLGEMEINE SENSOREN
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Bild 44, Testen eines ABS-Radgeschwindigkeits-Sensors
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Bild 45, Ergebnisanzeige eines Tests an einem ABS-Radgeschwin-
digkeits-Sensors




o ABS-Radgeschwindigkeits-Sensor-Analyse

Bei einer niedrigen Amplitude sollten Sie liberpriifen, ob es einen
UberméaBigen Luftspalt zwischen der Zahnscheibe und dem
Aufnehmer gibt.

Wenn die Amplitude flimmert, kénnte dies auf eine gebogene
Achse zuriickzuflhren sein.

Falls eine der Schwingungen verzerrt aussieht, sollten Sie die
Zahnscheibe auf einen gebogenen oder beschédigten Zahn hin
Uberprifen.

Spitze-Spitze-Wert miissen miteinander Ubereinstimmen und
das Signal soll symmetrisch aussehen.

Ein ungeeigneter Luftspalt eines Rades oder ein fehlender Zahn
an einem Radgeschwindigkeits-Sensor 10st ein unregelmaBiges
Signal aus.

! Es kann Unterschiede zwischen den einzelnen Systemen
geben. Bitte ziehen Sie die Herstellerspezifikationen zu Rate.
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11.2 Gemischaufbereitung
11.2.1 Luftmengen-Sensor (MAF)

Analog-, Digital- und Potentiometer-Sensoren

e Analoger Luftmengen-Sensor (MAF)

Dieser Luftmengensensor-Typ benutzt ein Fihlerelement mit
erwarmter Metallfolie, um die Luftmenge in dem Ansaugkriimmer
zu messen. Das Fihlerelement wird auf eine Temperatur von
etwa 170 °F (77 °C) Uber der Temperatur der Ansaugluft erhitzt.
Sobald Luft iber das Fihlerelement stromt, kiihlt dieses Element
ab, wodurch auch der Widerstand sinkt. Dies bewirkt folglich
einen proportionalen Anstieg des Stromflusses, der wiederum
eine Spannungsverringerung herbeifiihrt. Dieses Signal wird von
der elektronischen Steuereinheit als Spannungsabfall erfaBt
(eine groBere Luftmenge bewirkt also einen starkeren Span-
nungsabfall) und wird als Anzeigewert fiir die Luftstrémung bzw.
Luftmenge benutzt.

e Digitaler Luftmengen-Sensor (MAF)

Dieser Luftmengensensor-Typ empféangt ein 5 Volt starkes Be-
zugssignal von der elektronischen Steuereinheit und sendet
seinerseits ein variables Frequenzsignal zuriick, das der Menge
der dem Motor zugefiihrten Luft entspricht. Das Ausgangssignal
ist ein Rechtecksignal mit einer festen Amplitude von O bzw. 5
Volt. Die Signalfrequenz variiert zwischen etwa 30 Hertz und 150
Hertz. Eine niedrige Frequenz entspricht einer geringen Luftmen-
ge und eine hohe Frequenz kommt einer groBen Luftmenge
gleich.

e Luftmengenmesser (Potentiometer)

Luftmengenmesser haben einen federbelasteten Fliigel, der um
eine Welle schwenkt, wéhrend er sich aufgrund einer bestimm-
ten Zuluftmenge 6ffnet und schlieBt. Der Fligel ist am Drehpunkt
mit einem Potentiometer verbunden; dieser bewirkt eine Ande-
rung des Ausgangsspannungs-Signals, sobald sich der Winkel
des Fligels andert. Wenn der Flligel ganz gedffnet ist, ist der
elektronischen Steuereinheit bekannt, daB die maximale Luft-
menge in den Motor gesaugt wird; wenn der Fliigel geschlossen
ist, weiB die Steuereinheit, daB dem Motor eine minimale Luft-
menge zugeflhrt wird. Die elektronische Steuereinheit reagiert
mit einer entsprechenden Verldngerung oder Verkiirzung der
Impulsdauer fiir die Kraftstoffeinspritzung.

Die elektronische Steuereinheit benutzt diese Signale, um die
Impulsdauer fir die Kraftstoffeinspritzung oder die EINschaltdau-
er und den Ziindzeitpunkt zu berechnen. Uber die Sensorsignale
fur die KihImittel-Temperatur, Motordrehzahl, Ladeluft-Tempe-
ratur im Krimmer und die Luftmenge ist das Steuergerat in der
Lage, die erforderlichen Berechnungen anzustellen und die ein-
schlagigen Anderungen vorzunehmen.
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e MeBbedingungen

— Verbinden Sie das MultiScope mit dem Ausgangssignal des
Luftmengensensors (oder -messers).

— Starten Sie den Motor und lassen Sie ihn im Leerlauf drehen.
AnschlieBend den Motor langsam beschleunigen, wobei Sie
die Anzeige betrachten.

— Klopfen Sie wahrend dieses Tests leicht auf den Sensor.
Lockere Anschllsse im Sensor kdnnen eine schlechte Gasan-
nahme und kurzzeitige Beschleunigungslécher herbeifiihren.

e Tastenfolge auf dem MultiScope flr einen Luftmengensensor-
test

SELECT
1. [wew) FAHRZEUGSENSOREN
SELECT
2, ALLGEMEINE SENSOREN
3. SchlieBen Sie die MeBleitungen so an, wie dies von der
Funktion AnschluBhilfe und in Bild 46 dargelegt wird.
4,

Startet den Test am Luftmengensensor. Benutzen
Sie erforderlichenfalls die Pfeiltasten fir die Be-

reichswabhl

Bild 46, Testen eines analogen Luftmengen-Sensors
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Bild 47, Ergebnisanzeige eines Tests an einem analogen Luftmen-
gen-Sensor



SCHNAPPSCHUSS-BEREICHE ist eine Funktion, um das Si- e Luftmengenmesser (analog)
gnal Uber die Zeit zu betrachten. Diese Funktion gibt lhnen Zeit,

den Sensor wahrend des Aufzeichnungsvorgangs zu aktivieren

und anschlieBend die Aufzeichnung abzubrechen, um das Ergeb-

nis darzustellen. Sehen Sie das Beispiel fir Lambda-Sonde auf @
Kapitel 11.1.2.

FREGUENZ AUTO

SPITZE-SPITZE @D/

TASTVERHALTNIS 1

IMPULSDAUER 1

' S | 1 Weit gedffnete Drosselklappe - maximale Beschleunigung.
: : S | 2 Ausgleich der Lufteinstromung in das Ansaugrohr durch

Leerlaufregelung.

-z S 3 Dampfung durch Bewegung der Luftklappe.

—vl o jpaeentv 4 Lufteinstrdmung in das Ansaugrohr nimmt zu.
ALLGEMEINE SENSOREN e

TR o ore | Ebke T Die Ausgangsspannung nimmt bei steigender Luftmenge zu.

Bild 48, Ergebnisanzeige eines Tests an einem digitalen Luftmengen-
Sensor

e Digitaler Luftmengensensor

) f

1 Die oberen Horizontallinien missen den Bezugsspan-

nungswert erreichen.
2 Spitze-Spitze-Spannungswerte missen der Bezugs-

spannung gleichkommen. Bild 49, Testen eines Luftmengenmessers (Potentiometer-Typ)
3 Die unteren Horizontallinien missen fast die Masse errei-

chen.

! Es kann Unterschiede zwischen den einzelnen Systemen
geben. Bitte ziehen Sie die Herstellerspezifikationen zu Rate.
Der Spannungsabfall zur Masse darf einen Wert von 400 mV
nicht Uberschreiten.
Bei einem Spannungsabfall Giber 400 mV sollten Sie den Sensor
oder das elektronische Steuergerat auf eine schlechte Erdung
hin tberprifen.
Die Signalfrequenz erhdht sich mit steigender Luftdurchstro-
mung des Sensors.
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Benutzen Sie die Funktion POTENTIOMETER TEST, um die-
sen Luftmengenmesser zu testen. Sehen Sie das Beispiel fiir den
Drosselklappen-Sensor Kapitel 11.1.5.

496 v mexinon HOLD
800 v mInImom

el . . | . . . 10EmsOIY
POTENTIOMETER TEST ey
REFEAT
TEST

Bild 50, Ergebnisanzeige eines Tests an einem Luftmengenmesser

e Luftmengenmesser (Potentiometer)

@

1 Nach unten gerichtete Spannungsspitzen deuten auf
einen ErdschluB oder auf Unterbrechungen des Potentio-
meters hin.

2 Spitzenspannung deutet auf eine maximale Lufteinstro-
mung in das Ansaugrohr.

3 Ein Spannungsabfall deutet auf eine geringere Luftein-
strdmung in das Ansaufrohr.

4 Mindestspannung deutet auf eine geschlossene Drossel-
klappe.

5 Ein Spannungsanstieg deutet auf eine erhéhte Luftein-

stromung in das Ansaugrohr.

! Es kann Unterschiede zwischen den einzelnen Systemen
geben. Bitte ziehen Sie die Herstellerspezifikationen zu Rate
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11.2.2 Abgasriickfihrung (EGR)
Impulsdauer (Regelung) - Potentiometer (Sensor)
e Regelung

Das EGR-System oder die Abgasriickflihrung verdinnt das
Kraftstoff-Luftgemisch und begrenzt die NOx-Bildung, wenn
hohe Verbrennungstemperaturen anstehen und das Kraftstoff-
Luftverhaltnis mager ist. Fir Benzinmotoren sollte die elektroni-
sche Steuereinheit bei mittlerer Beschleunigung und ab Tempo
50 bis 120 km/h ansprechen.

Die elektronische Steuereinheit regelt die Abgasriickfiihrung
durch die Bildung oder Blockierung eines Vakuums; sie erzeugt
und Ubertragt ein Signal zur Entregung oder Erregung einer
Magnetspule oder benutzt eine impulsdauermodulierte Magnet-
spule.

e Sensor

Potentiometer-Sensoren (variable Stellung) liefern einen Gleich-
spannungspegel, der sich beim Drehen der Potentiometerwelle
andert. Bei einem Positionssensor fiir das EGR- oder Abgasriick-
fahrventil handelt es sich um einen veranderbaren Widerstand,
der mit einer oben auf dem Abgasrickfiihrventil arbeitenden
Kolbenstange verbunden ist. Die Gleichspannungsanderung
wird als EingangsgroBe fiir die elektronische Steuereinheit be-
nutzt, um die Funktion der Abgasrickfliihrung anzuzeigen.

e MeBbedingungen Regelung

— Erst MultiScope anschlieBen, dann starten. Das MultiScope an
das EGR- oder Abgasrickfihrventil anschlieBen, Motor AN-
LASSEN und allméhlich die Motordrehzahl auf Reisege-
schwindigkeit erhéhen.

]01 Die meisten Abgasriickfiihrventile 6ffnen sich nicht, bis der
Motor belastet wird. Aus diesem Grunde konnte eine Ver-
wendung eines Rollenpriifstands erforderlich sein.

e MeBbedingungen Sensor

Fihren die nachstehenden Test am kalten Motor durch,
um etwaigen Verbrennungen vorzubeugen.

— Schlisselschalter EIN, Motor AUS. Den Positionssensor mit
Hilfe eines flexibler Pinadapter mit der Oberseite des Abgas-
rickflhrventils verbinden, und das Abgasrickfihrventil vor-
sichtig (bei kaltem Motor) von seinem Sitz anheben. Sollte der
Zugang zur Abgasrickfliihr-Membran begrenzt oder sogar
ganzlich unmoglich sein, so kdnnte es erforderlich sein, den
Motor zu belasten, damit die Membran hochkommt.

— Schlisselschalter AUS, Motor AUS. Den Sensor vom Kabel-
baum des Motors abkoppeln und das Abgasrickfihrventil
vorsichtig von seinem Sitz anheben. Manche Positionssenso-
ren lassen sich vom Abgasrickfihrventil trennen, damit man
Zugriff auf den Sensorkolben erhalt.

— Benutzen Sie die Funktion POTENTIOMETER TEST unter
der Meni-Option ALLGEMEINE SENSOREN, um den Posi-
tionssensor zu testen.



e Tastenfolge auf dem MultiScope e Abgasrickflihrungs-Ventilstellungs-Sensor

M RNEIN . R zeucsensoren gl
SELECT
2. | ALLGEMEINE SENSOREN |

3. SchlieBen Sie die MeBleitungen so an, wie dies von der
Funktion AnschluBhilfe und in Bild 51 dargelegt wird.

OK

Startet den Test am Abgasrickfihrventil.

»

1 Bei geschlossenem Abgasriickflihrungsventil wird der
Abgasstrom begrenzt.
2 Das Abgasriickflihrungsventil 6ffnet sich fast vollstandig,

um den Abgasstrom durchzulassen.

Es kann Unterschiede zwischen den einzelnen Systemen
geben. Bitte ziehen Sie die Herstellerspezifikationen zu Rate.

Bild 51, Testen eines Abgasriickfiihrventils

BO0 hz Frecuenz auTo

512 v spiTzE-sPITZE

460 = TasTvERHELTHIS ¥
IMPULSDAUER 1

A . . . . . . 2OmssOIY
ALLGEMEINE SENSOREN .
W OH CREn L el

Bild 52, Ergebnisanzeige eines Tests an einem Abgasrtickftihrventil
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11.2.3 Benzineinspritzung

Stromgeregelt (‘Peak-Holding-System’) einschlieBlich Drossel-
einspritzung, herkémmlicher Einspritzung (Ubersteuerungs-
schalter) und impulsdauermodulierter Einspritzung.

Elektronische Benzineinspritzungen werden von der elektroni-
schen Steuereinheit geregelt und von einer Vielzahl von Betriebs-
bedingungen, wie zum Beispiel der Temperatur, der Motorbela-
stung und den Riickmeldungen der Lambda-Sonde bei geschlos-
senem Regelkreis, beeinfluBt.

Die Einschaltdauer der Benzineinspritzung 148t sich in Millisekun-
den (ms) des Impulsdauers ausdriicken und zeigt die Benzinmen-
ge zum Zylinder an. Eine langere Impulsdauer entspricht einer
groBeren Benzinzufuhr, vorausgesetzt, daB der Benzindruck
gleich bleibt.

Die elektronische Steuereinheit liefert ein Signal zur Steuerung
der Einspritzung lber einen Treibertransistor. Wenn der Transi-
stor erregt ist, flieBt Strom durch die Einspritzungswicklung und
den Transistor zur Masse, wodurch das Einspritzventil geéffnet
wird.

Es gibt drei wichtige Benzin-Einspritzsysteme mit jeweils einer
eigenen Methode zur Regelung der Benzineinspritzung. Samtli-
che dieser Systeme begrenzen in irgendeiner Weise den elektri-
schen Strom durch die Einspritzung ein Gberhdhter StromfluB
konnte zum Ausbrennen der Einspritzung fiihren.

e Stromgeregelt (Peak-Holding-System)

Peak-Holding- oder Extremwert-Regelkreise flr die Einspritzung
benutzen eigentlich zwei Schaltungen, um die Einspritzungen zu
aktivieren. Beide Schaltungen sprechen an, um die Einspritzung
zu aktivieren; hierdurch wird der Einspritzung ein starker An-
fangsstrom zugefiihrt, der eine schnelle Offnung des Einspritz-
ventils bewirkt.

Sobald die Einspritzung geoffnet ist, féllt eine Schaltung ab, und
die zweite Schaltung sorgt dafiir, daB das Einspritzventil wéahrend
der Einschaltdauer gedéffnet bleibt. Diese zweite Schaltung ver-
groBert den Widerstand des Regelkreises, damit der Stromflu
durch die Einspritzung begrenzt wird.

Sobalt die zweite Schaltung abfallt, schlieBt sich das Einspritz-
ventil und die Einschaltdauer der Einspritzung ist abgelaufen. Um
die Einschaltdauer zu messen, sollen Sie die abfallende Flanke
des Einschaltdauer-Impulses und die zweite ansteigende Flanke,
die den Abfall der zweiten Schaltung kennzeichnet, betrachten.

e Herkémmlich (Ubersteuerungsschalter)

Der Treibertransistor der Einspritzung versorgt die Einspritzung
standig mit Strom. Manche Einspritzungen benutzen einen Wi-
derstand zur StromfluBbegrenzung, andere wiederum haben
einen hohen Innenwiderstand. Diese Einspritzungen weisen eine
einzige ansteigende Flanke auf.

e Impulsdauermodulierte Einspritzungen

Bei impulsdauermodulierten Einspritzungen wird ein starker An-
fangsstrom flr die schnelle Aktivierung der Einspritzung benutzt.
AnschlieBend, sobald das Einspritzventil gedffnet ist, taktet die
Masse ein und aus, um die Einschaltdauer der Einspritzung zu
verlangern, wahrend der Strom zur Einspritzung begrenzt wird.
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e MeBbedingungen

— Nachdem Sie das MultiScope mit der Massenseite der Benzin-
einspritzung verbunden haben, Motor ANLASSEN; verwen-
den Sie dazu einen flexiblen Pinadapter, einen Uberbriickungs-
leiter (Jumper) oder einen Unterbrechungskasten (Breakout-
Box). Starten Sie den Test, wahrend der Motor im Leerlauf
lauft, und erhéhen Sie anschlieBend allmahlich die Motordreh-
zahl, wéhrend Sie das Einspritzsignal beobachten.

— Steigern Sie die Motorbelastung, indem Sie das Signal des
Absolutladedruck-Sensors variieren oder das Ausgangssignal
der Lambda-Sonde &ndern.

— Eine Methode ist die, bei der die Lambda-Sonde von ihrem
Kabelbaum abgekoppelt wird und der Leiter an die Masse
gelegt wird (kabelbaumseitig). Dies wird dazu fiihren, daB das
der elektronischen Steuereinheit zugeleitete Spannungssignal
vom Spannungswert her geringer wird. Die elektronische
Steuereinheit wird dadurch reagieren, daB sie die Einspritzim-
pulsdauer verlangert. Diese Methode kann allerdings einen
Stoérungskode auslosen.

Vorsicht: Lambdasonde kann ausfallen.

— Halten Sie den Steckverbinder des Kabelbaums in der Hand,
und berthren Sie den +-Pol (positiven Pol) der Batterie. Dies
wird dazu fiihren, daB der elektronischen Steuereinheit eine
hohere Signalspannung der Lambda-Sonde zugeleitet wird.
Die elektronische Steuereinheit wird dadurch reagieren, daB
sie die Impulsdauer der Benzineinspritzung verkiirzt.
Vorsicht: Lambdasonde kann ausfallen.

e Tastenfolge auf dem MultiScope

RN . rzeucsensorRen ey
SELECT
2. | ALLGEMEINE SENSOREN |

3. SchlieBen Sie die MeBleitungen so an, wie dies von der
Funktion AnschluBhilfe und in Bild 53 dargelegt wird.

OK
Startet den Test an der Benzineinspritzung.

»



Bild 53, Testen einer Benzineinspritzung
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e Herkdmmliche Kraftstoffeinspritzung (mit Ubersteuerungs-

schalter)

@

@@\E@

L.

Spitzenspannung, die bei einer Stromabnahme durch
den Zusammenbruch der Einspritzspule hervorgerufen

wird.

Der Treibertransistor wird abgeschaltet. Die Kraftstoffzu-

fuhr wird eingestellt.

Bild 54, Ergebnisanzeige eines Tests an einer Benzineinspritzung

Einschaltdauer der Einspritzung.

Batteriespannung (oder Quellenspannung), mit der die

Einspritzung versorgt wird.

Der Treibertransistor wird eingeschaltet. Das Einspritz-
ventil wird vom Sitz herabgezogen, wodurch die Kraft-

stoffzufuhr in Gang gesetzt wird.

e Pulsbreitenmodulierte Kraftstoffeinspritzung

@

@
IR @

Der StromfluB wird impulsartig ein- und ausgeschaltet, in
dem MaBe, daB die Wicklung aktiviert gehalten wird.
Spitzenspannung; die bei Unterbrechung der Stromzu-
fuhr der Einspritzspule hervorgerufen wird.

Riickkehr zur Batteriespannung (oder Quellenspannung).
Einschaltdauer der Einspritzung.

Der Treibertransistor wird eingeschaltet. Das Einspritz-
ventil wird vom Sitz herabgezogen, wodurch die Kraft-
stoffzufuhr in Gang gesetzt wird.

Batteriespannung (oder Quellenspannung) mit der die
Einspritzung versorgt wird.
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11.2.4 Gemischreglermagnet - Impulsdauer

Steuergeréte benutzen zur Benzindosierung (Gemischregulie-
rung) einen Gemischreglermagneten und einen Schrittmotor,
und zwar zusammen mit Drosselklappen-Sensoren und Lambda-
Sonden, die zur Einspritzdauer- Regelung beitragen, indem sie
der elektronischen Steuereinheit Ricksignale zuleiten.

Das Tastverhéltnis des Gemischreglermagneten wird von einem
Halbleiter-Schalter in der elektronischen Steuereinheit geregelt.
Wenn der Magnet aktiviert wird, werden Dosierstangen abwarts
gedrickt, die dann die Benzinstromung begrenzen. Wenn die
elektronische Steuereinheit die Schaltung 6ffnet, wird die Be-
grenzung des Hauptdosiersystems aufgehoben, woraufhin sich
ein fettes Gemisch bilden kann.

e MeBbedingungen

— Nachdem Sie das MultiScope mit Hilfe eines flexiblen Pinadap-
ter oder eines Uberbriickungsleiters mit dem Gemischregler-
magneten verbunden haben, Motor ANLASSEN. (Manche
Fahrzeuge sind im Hinblick auf einen leichten und einfachen
AnschluB mit einem AnschluBlitzen-Kabelbaum nahe am Ma-
gneten ausgestattet.) Vergewissern Sie sich, daB das Manage-
ment-System des Motors auf Benzin- bzw. Gemischregulie-
rung geschaltet (variierende Impulsdauer) und daB der Motor
selbst in geschlossenem Regelkreis geschaltet ist.

— Stellen Sie ein Vakuumleck her (Bremsverstarker) und sehen
Sie, wie sich das Signal andert, wahrend die elektronische
Steuereinheit das Gemisch anreichert, um das Vakuumleck
auszugleichen.

— SchlieBen Sie die Starterklappe oder machen Sie Gebrauch
von der Gemischanreicherung, um das dieses anzureichern.
Sehen Sie, wie sich das Signal dndert, wahrend die elektroni-
sche Steuereinheit den Sauerstoffmangel ausgleicht.

e Tastenfolge auf dem MultiScope

SELECT

. =
SELECT
| ALLGEMEINE SENSOREN |

—

g

3. SchlieBen Sie die MeBleitungen so an, wie dies von der
Funktion AnschluBhilfe und in Bild 55 dargelegt wird.

OK
Startet den Test an der Benzineinspritzung.

»
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Bild 55, Testen eines Gemischreglermagneten
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Bild 56, Ergebnisanzeige eines Tests an einem Gemischreglerma-
gneten



11.2.5 Leerlauf-Luftregelung / Leerlauf-Drehzahlregelung
Tastverhéltnis und Spannung

Die Leerlauf-Luftregelung wird von der elektronischen Steuerein-
heit gesteuert, um die Leerlaufdrehzahl des Motors zu regulieren
oder anzupassen und Abwiirgen bzw. Absterben des Motors im
Leerlauf zu verhindern. Manche Leerlauf-Luftregelsysteme be-
nutzen einen Schrittmotor, um die Luftmenge zu regulieren, die
die Drosselklappe umgehen darf, und andere Regelsysteme
benutzen ein Umgehungsventil, das ein Rechtecksignal von der
elektronischen Steuereinheit empfangt.

Aufgrund des Blindwiderstands des Magneten kann das Signall
unter Umstanden eine andere Form haben.

e MeBbedingungen

— Motor ANLASSEN, nachdem Sie das MultiScope mit dem
Leerlauf-Luftregelventil verbunden haben. Uberpriifen Sie die
ordnungsgemaéBe Funktion des Regelventils bei kaltem, warm-
laufendem und heiBem Motor.

— Stellen Sie ein geringfligiges Vakuumleck (Falschluft) her und
betrachten Sie anschlieBend das Signal der elektronischen
Steuereinheit, wahrend sie die Ventil6ffnung anpaBt.

e Tastenfolge auf dem MultiScope

V'S SELECT
1. =
F5
SELECT
2
3. SchlieBen Sie die MeBleitungen so an, wie dies von der
Funktion AnschluBhilfe und in Bild 57 dargelegt wird.
OK
4, Startet den Test an der Leerlauf-Luftregelung.

Bild 57, Testen eines Leerlauf-Luftreglerventils
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Bild 58, Ergebnisanzeige eines Tests an einer Leerlauf-Luftregelung

o Leerlauf-Luftausgleichsventile

SANINGINEINGING

Die Signale der Leerlauf-Luftumgehung kénnen Formen, wie z.B.
die oben dargestellten, aufweisen. Infolge der Induktivreaktanz
kann die Signalform sdgezahnférmig sein.

! Es kann Unterschiede zwischen den einzelnen Systemen
geben. Bitte ziehen Sie die Herstellerspezifikationen zu Rate.
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11.3 Ziindung
11.3.1 Klopfsensor - Piezokristall (Burst-Muster)

Zur Optimierung der Motorleistung und des Benzinerverbrau-
ches, sollte die Einstellung des Ziindzeitpunkts den Anforderun-
gen angepaBt werden, so daB die Verbrennung wéahrend einer
bestimmten Anzahl Grad der Kurbelwellendrehung erfolgt, und
zwar beginnend am oberen Totpunkt des Arbeitstakts. Wenn die
Zindung spater erfolgt, erzeugt der betreffende Zylinder eine
geringere Leistung, und wenn die Zlindung zu friih erfolgt, wird
dies ein Klopfen des Motors zur Folge haben.

Die meisten Klopfsensoren enthalten einen piezoelektrischen
Kristall, das in den Motorblock eingeschraubt wird. Es handelt
sich um einen speziellen Kristall, der eine Spannung erzeugt,
wenn er einer mechanischen Beanspruchung ausgesetzt wird.
Der Kristall erzeugt ein elektrisches Signal welches vom Klopfen
im Motor abhéngig ist.

Die Ausgangsspannung wird von der elektronischen Steuerein-
heit benutzt, um den Ziindzeitpunkt richtig einzustellen und so die
Motorleistung zu optimieren.

e MeBbedingungen
Schaltkreisexterner Klopfsensor-Test (Sensor abgekoppelt)

— Koppeln Sie den Klopfsensor vom Kabelbaum des Fahrzeugs
ab. Verbinden Sie das MultiScope mit dem Sensor.

- Klopfen Sie leicht auf dem Motorblock nahe am Sensor, um ein
Signal zu erzeugen.

e MeBbedingungen
Schaltkreisinterner Klopfsensor-Test (Verzogerungstest)

— Fihren Sie den in Kapitel 11.3.5 beschriebenen Ziindzeit-
punkt-Test durch.

— Klopfen Sie leicht auf dem Motorblock nahe am Sensor, um
den Klopfsensor zu aktivieren.

— Uberwachen Sie den Zindzeitpunkt, um sicherzustellen, daB
der Zindzeitpunkt verzégert wird, wenn die elektronische
Steuereinheit ein Klopfsignal empfangt.

e Tastenfolge auf dem MultiScope fir den schaltkreisexternen
Klopfsensor-Test

SELECT

=
KLOPFSENSOR

=Y

g

3. SchlieBen Sie die MeBleitungen so an, wie dies von der
Funktion AnschluBhilfe und in Bild 59 dargelegt wird.
OK
Startet den Klopfsensor-Test. Benutzen Sie erfor-
derlichenfalls die Pfeiltasten fiir die Bereichswahl
und drlcken Sie die Taste F3, um den Test zu
wiederholen.

»
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Bild 59, Testen eines Klopfsensors
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Bild 60, Ergebnisanzeige eines Klopfsensor-Test

Das von diesem Sensor erzeugte Bild hangt direkt mit der
Ursache und der Klopfkraft zusammen. Jedes einzelne Signal
sieht also etwas anders aus.

Das wichtigste ist, daB geprift wird, ob das Signal ansteht.

Wenn das elektronische Steuergerat ein Klopfsignal vom Klopf-
sensor zugeleitet bekommt, wird bei den meisten Fahrzeugen der
Zindzeitpunkt um 1/2° je Umdrehung verzdgert, bis das Klopfen
aufhort.

’ Es kann Unterschiede zwischen den einzelnen Systemen
® Y
geben. Bitte ziehen Sie die Herstellerspezifikationen zu Rate.



11.3.2 Sekundérstromkreis der Ziindung

Die Sekundarstromkreis-Muster sind besonders hilfreich bei der
Diagnose von zlindungsbedingten Stérungen.

Die Muster der Oszilloskop-Betriebsart sind in drei unterschied-
liche Bereiche aufgegliedert; diese sind:

1. Zlindung
2. Zwischenphase
3. SchlieBwinkel

Betrachten Sie diese Bereiche wahrend der Stérungsdiagnose.

e Ziindung am Sekundarstromkreis

Die Ziindung gliedert sich auf dem Bildschirm des Oszilloskops
in eine Zindspannungslinie und eine Brennspannungslinie. Die
Zindspannungslinie ist eine vertikale Linie (eine Nadel), die die
Spannung darstellt, die erforderlich ist, um die Funkenstrecke
(den Elektrodenabstand) der Ziindkerze zu Uberbriicken. Die
Brennspannungslinie ist eine semi-horizontale Linie, die die
Spannung darstellt, die erforderlich ist, um den StromfluB Gber
die Funkenstrecke aufrechtzuerhalten.

e Zwischenphase am Sekundérstromkreis

Die Zwischenphase stellt die verbleibende Energie der Ziindspu-
le dar, wahrend diese Energie sich selbst vernichtet, indem sie
zwischen der Priméar- und der Sekundéarseite der Zindspule
oszilliert (bei gedffneten Unterbrecherkontakten oder ausge-
schaltetem Transistor).

e SchlieBwinkel am Sekundarstromkreis

Der SchlieBwinkel stellt die Ziindspulensattigung dar; dies ist die
Zeitspanne, wahrend deren die Unterbrecherkontakte geschlos-
sen sind oder der Transistor EINgeschaltet ist.

Wenn Sie die Menii-Option Paradedarstellung gewéhlt haben,
stellt das MultiScope eine Reihenziindung samtlicher Zylinder
dar; die Anzeige der Reihenziindung beginnt im linken Anzeige-
bereich mit der Brennspannungslinie des 1. Zylinders. Der Bild-
schirm des Oszilloskops stellt das Muster des Zlindzyklus samt-
licher Zylinder in der Ziindfolge des Motors dar. Wenn beispiels-
weise die Ziindfolge eines bestimmten Motors 1,4,3,2 ist, wird
das Oszilloskop die Ziindzyklen fir samtliche Zylinder wie ange-
zeigt darstellen, also beginnend mit Zylinder Nummer 1, dann 4,
anschlieBend 3 und zum SchluB Zylinder Nummer 2.

o Verteilerlose Zindanlage (DFS), Doppel-Funken-Spule

Samtliche Zylinder werden paarweise mit dem jeweils gegen-
Uberliegenden Zylinder geschaltet (1-4 oder 3-6 oder 2-5). Im
Zylinder, in dem gerade der aufwarts gerichteten Verdichtungs-
hub erfolgt, und im Zylinder, in dem gerade der aufwarts gerich-
tete Auspuffhub erfolgt, wird gleichzeitig ein Ziindfunke erzeugt.
Der Zylinder, in dem der Auspuffhub erfolgt, braucht nur sehr
wenig der verfigbaren Energie, um die Ziindkerze zu ziinden. Die
verbleibende Energie wird fiir den Bedarf des Zylinders benutzt,
der den Verdichtungshub ausfiihrt. Dieses Verfahren wiederholt
sich, wenn die Zylinder ihre jeweilige Aufgabe wechseln.

e MeBbedingungen

— Richten Sie sich nach den Informationen lhres MultiScope zur
MeBgeberauswahl und zu den erforderlichen MeBanschliissen.

— Motor ANLASSEN. Testen Sie die Zlindanlage bei unter-
schiedlichen Belastungen und Drehzahlen, um die ordnungs-
gemaBe Funktion der Bauteile zu Uberprifen. Ziindkerzen,
Zindkabel und andere Bauteile des Sekundarstromkreises
kénnten bei hoher Beanspruchung versagen. Flihren Sie diese
Tests mit belastetem Motor durch (auf einem Rollenprifstand
z.B.), um die Stoérungen prazise feststellen und analysieren zu
kénnen.

e Tastenfolge auf dem MultiScope

OK
- ©

—

Nach dem Einschalten des MultiScope
Uberprifen Sie die Einstellungen im Meni
FAHRZEUGDATEN.

Die folgenden Schritte beschreiben das
Vorgehen an einer konventionellen Zind-
anlage mit Verteiler (ROV).

2. Driicken Sie diese Taste.
FS SELECT
s (o) 2
- SELECT
4. [ SEKUNDAR |

5. SchlieBen Sie die MeBleitungen so an, wie dies von der
Funktion AnschluBhilfe und in Bild 61 dargelegt wird. Die
Triggerzange ist auf dem Ziindkabel des 1. Zylinders mog-
lichst nahe an der Ziindkerze zu klemmen.

Startet die Tests am Sekundarstromkreis der Z(n-

F1 dung.

L

Wenn Sie den SEKUNDARSTROMKREIS cines Zylinders
testen mochten, gehen Sie folgendermaBen vor

7. [ra)

8. SchlieBen Sie die MeBleitungen so an, wie dies von der
Funktion AnschluBhilfe und in Bild 61 dargelegt wird. Die
Triggerzange ist auf dem Zindkabel des zu prifenden Zylin-
ders moglichst nahe an der Ziindkerze zu klemmen.

Markieren Sie die Menii-Option SINGLE.

OK

9.

Startet den Test des Sekundarstromkreises eines
Zylinders.
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Wenn Sie den SEKUNDARSTROMKREIS einer DFS-Ziindan-
lage testen mochten, miissen Sie das MultiScope folgenderma-
Ben einstellen (vorausgesetzt, daB Sie bereits die Funktion fur
Tests am Sekundarstromkreis aktiviert haben):

6. Driicken Sie diese Taste, um das Men( Fahrzeug-
daten (VEHICLE DATA) aufzurufen.

SELECT
\
FS
SELECT
8. il °FS |
\4
FS

OK
9. Stellt DFS als Standard-Ziindanlage ein. Bild 63, Testen Ziindung-Sekundér einer DFS-Anlage

10. SchlieBen Sie die MeBleitungen so an, wie dies von der
Funktion AnschluBhilfe und in Bild 63 dargelegt wird.

OK
11. Startet den Test am Sekundarstromkreis der Ziin-
dung (DFS).

568 v zoroseantune auTo
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SEKUNDAR DFS .

WEHICLE RPM SEMS  FRST
DaTA EMERILON UPDATE  MOVE

Bild 64, Ergebnisanzeige eines Tests am Sekundérstromkreis der
Ziindung einer DFS-Anlage

Bild 61, Testen des Sekundérstromkreises einer ROV-Anlage
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Bild 62, Ergebnisanzeige eines Tests am Sekundérstromkreis einer
ROV-Anlage
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e Sekundar-ROV (Einzelbild)

A
I

®, ®

°
4

@

Zindspannungsnadel (Ziindung eingeleitet)
Brennspannungslinie

Funke erloschen

Spulenschwingungen

Zwischenphase

Zindabschnitt

SchlieBwinkelabschnitt

Kontakte gedffnet oder Transistor wird abgeschaltet
Kontakte geschlossen oder Transistor wird eingeschaltet

OCoONOOGOLWN=

e Sekundar-ROV (Paradebild)

1 Ziindspannungsnadeln werden klar dargestellt, um den
Vergleich zu vereinfachen.
2 In einem ROV-System ist eine typische Spannung

ungeféhr 10 kV. Fir ein elektronisches System wird
auch ein héherer Wert verlangt.

3 Ziindlinien kann man sich zum einfachen Vergleich ne-
beneinander anschauen.

Die Ziindlinien mlssen einander gleich sein. Eine kurze Linie
deutet auf einen geringen Kabelwiderstand und eine lange Linie
auf eine hohen Kabelwiderstand.

Die Zylinder werden in Ziindfolge dargestellt.

’ Es kann Unterschiede zwischen den einzelnen Systemen
® Yy
geben. Bitte ziehen Sie die Herstellerspezifikationen zu Rate.
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11.3.3 Primarstromkreis der Ziindung
e SchlieBwinkel

Jedesmal, wenn die Unterbrecherkontakte gedffnet werden oder
der Transistor unterbrochen wird, vollzieht sich an der Sekundar-
wicklung der Ziindspule eine Entladung einer hohen Spannung,
die einer Ziindkerze zugeleitet wird. Wenn die Unterbrecherkon-
takte geschlossen sind oder der Transistor aktiviert ist, ist eine
magnetische Sattigung der Ziindspule méglich. Der SchlieBwin-
kel des Zundverteilers, oder der Ziindung, ist die Anzahl Grad
einer Verteilerdrehung, wahrend deren die Unterbrecherkontak-
te geschlossen oder der Transistor eingeschaltet ist (oder die
Dauer der magnetischen Sattigung in Grad).

Eine Ziindspule braucht in der Regel 10 bis 15 Millisekunden
(0,010 bis 0,015 Sekunden), um eine vollstandige magnetische
Sattigung aus dem Primarstrom zu erreichen.

e MeBbedingungen

— Richten Sie sich nach den Informationen lhres MultiScope zur
MeBspitzenauswahl und zu den erforderlichen MeBanschlis-
sen.

— Motor ANLASSEN. Testen Sie die Zindanlage bei unter-
schiedlichen Belastungen, um die ordnungsgemaBe Funktion
der Bauteile zu Uberpriifen.

e Tastenfolge auf dem MultiScope

SELECT
L B I —
SELECT
2, | SCHLIESSWINKEL |

3. SchlieBen Sie die MeBleitungen so an, wie dies von der
Funktion AnschluBhilfe und in Bild 65 dargelegt wird.

OK

Startet den SchlieBwinkel-Test.

»

BATTERY

Bild 65, Testen des SchlieBwinkels
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Bild 66, Ergebnisanzeige eines SchlieBwinkel-Tests




11.3.4 Zindverteiler-Triggerung

Magnetische, Halleffekt- und optische Triggervorrichtungen

e Magnetische Zindverteilertriggerung

Magnetsensoren, die zur Ziindverteiler-Steuerung benutzt wer-
den, sind mit einem Dauermagneten und einem Polschuh verse-
hen. Der Polschuh ist mit sehr dinnem Draht umwickelt, und
bildet eine Sondenspule. An der Ziindverteilerwelle ist ein nicht-
magnetisches Trigger-Zahnrad angeordnet; dieses Trigger-
Zahnrad hat so viel Zéhne, wie der Motor Zylinder hat. Wenn ein
Zahn des Trigger-Zahnrads das Magnetfeld (rund um der Son-
denspule) durchquert, wird ein Signal erzeugt.
Magnetsensoren (variabler magnetischer Widerstand), haben
immer nur zwei Drahte und erzeugen ihre eigene Signalspan-
nung.

o Halleffekt-Ziindverteilertriggerung

Ein Halleffektschalter ist mit einem stationaren Sensor und einem
drehbaren Trigger-Zahnrad ausgestattet und braucht eine nur
geringe Eingangsspannung, um eine Ausgangsspannung zu
erzeugen. Wenn eine Blende in den Bereich zwischen dem
Magneten und dem Hallelement gelangt, hat dies eine Anderung
der Ausgangsspannung zur Folge. Dieses Signal wird als Recht-
ecksignal der Zindbaugruppe zugeleitet, und veranlaBt dort die
Triggerung der Ziindspule.

e Optische Zindverteilertriggerung

Ein optischer Signalgenerator benutzt die Lichtwellen einer
Leuchtdiode (LED), um einen Fototransistor zu aktivieren und
erzeugt ein Spannungssignal. Das Trigger-Zahnrad ist eine
Schlitzscheibe, die zwischen der Leuchtdiode und dem Fototran-
sistor hindurch bewegt.

e MeBbedingungen

— Wenn Sie einen Zustand untersuchen, aufgrund dessen es
nicht moglich ist, den Motor anzulassen (eine sogenannte NO
START CONDITION), sollen Sie das MultiScope, wie unter
Hilfe SensoranschluB3 beschrieben, anschlieBen und da-
nach den Motor starten. Prifen Sie, ob ein Signal ansteht.
Sollte ein Signal anstehen, so ist die Ursache des Problems
anderweitig zu suchen. Wenn jedoch kein Signal ansteht oder
die Amplitude zu gering ist, so Uberpriifen Sie, ob irgendein
Sensor funktionsuntlichtig ist oder ob die Stérung von einem
Verdrahtungsfehler verursacht wird.

— Wenn der Motor startbereit ist, verbinden Sie das MultiScope,
wie dies von der MultiScope-Funktion Hilfe Sensoran-
schluB beschrieben wird, und lassen den Motor anschlieBend
an. Fihren Sie den Test im Leerlauf, bei unterschiedlichen
Drehzahlen und unter unterschiedlicher Belastungen durch.

e Tastenfolge auf dem MultiScope

1. () )
SELECT
2. B | ALLGEMEINE SENSOREN | IEH'

3. SchlieBen Sie die MeBleitungen so an, wie dies von der
Funktion AnschluBhilfe und in Bild 67 dargelegt wird.

»

Startet den Test an der Ziindverteiler-Steuerung.
F1

Bild 67, Testen einer Halleffekt-Ziindverteiler-Steuerung
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Bild 68, Ergebnisanzeige eines Tests an einer Halleffekt-Ziindvertei-
ler-Steuerung
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e Primares Zlndverteiler-Steuerung (Halleffekt)

i

-

He

Die oberen Horizontallinien missen den Bezugsspan-
nungswert erreichen.

Spannungsiibergange missen geradlinig und vertikal
verlaufen

Spitze-Spitze-Spannungswerte missen der Bezugs-
spannung gleichkommen.

Die unteren Horizontallinien miissen fast die Masse errei-
chen.

Das Signal-Tastverhaltnis bleibt unveréndert, je nach Schaufel-
abstand.

Die Signalfrequenz steigt bei steigender Motordrehzahl.

e Primére Zlindverteiler-Steuerung (magnetisch)

2+4
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Die maximalen Spitzenwerte mlssen einander gleich-
kommen. Falls ein Spitzenwert kiirzer als der andere ist,
sollte das Trigger-Zahnrad auf einen abgebrochenen
oder gebogenen Zahn hin tberprift werden.

Die Signalform wird gebildet durch die Form des Zahn-
rad-Zahns, das der an der Aufnehmerspule entlanggeht.
Die minimalen Spitzenwerte miissen einander gleichkom-
men. Falls ein Spitzenwert kirzer als der andere ist,
sollten Sie das Trigger-Zahnrad auf einen abgebroche-
nen oder gebogenen Zahn hin Uberprifen.

e Primare Zindverteiler-Steuerung (optisch)

b
D analin Pl o

Die oberen Horizontallinien missen den Bezugsspan-
nungswert erreichen.

Spannungsiibergéange missen geradlinig und vertikal ver-
laufen.

Spitze-Spitze-Spannungswerte missen der Bezugs-
spannung gleichkommen.

Die unteren Horizontallinien missen fast die Masse errei-
chen.

Die Signalimpulsdauer kann auf Grund von GréBenéande-
rungen im Trigger-Zahnradfenster variieren.

Es kann Unterschiede zwischen den einzelnen Systemen
geben. Bitte ziehen Sie die Herstellerspezifikationen zu Rate.



11.3.5 Kompressionsmessung

Das MultiScope berechnet die Verdichtung der Zylinder zueinan-
der, indem es den Spannungsabfall oder Stromanstieg eines
jeden Zylinders wéhrend des Kurbelvorgangs miBt. Fir die
Kompressionsmessung mit Zuordnung, wird die Uber das Ziind-
kabel des Zylinders Nr. 1 geklemmte Triggerzange zur Kenn-
zeichnung der jeweiligen Zylinder auf der Ergebnisanzeige be-
nutzt. Dieser Test ist besonders hilfreich bei der Feststellung, ob
es Verdichtungsdifferenzen zwischen den Zylindern gibt und ob
irgendein Zylinder nicht ordnungsgemaB funktioniert.

Die Kompressionsmessung mit Zuordnung funktioniert nicht an
RUV-Anlagen und nicht an Dieselmotoren.

e MeBbedingungen

— Dieser Test erfordert verschiedene Voraussetzungen, um aus-
wertbare Testergebnisse zu erhalten. Uberpriifen Sie vor einer
mechanischen Reparatur Testergebnisse durch einen physika-
lischen Zylindervergleich.

— Testergebnisse lassen sich leichter auslegen flir Motoren mit 6
oder weniger Zylindern. Es wird umso schwieriger, je groBer
die Zylinderzahl wird, wegen einer groBeren Verdichtungs-
Uberlappung sowie eines geringeren Unterschieds in der
Stromentnahme des Anlassers.

— Verhindern Sie, daB der Motor starten kann, indem Sie die
Benzinversorgung sperren. (Die Sicherung der Benzinpumpe
herausziehen oder die flexible Benzin-Druckleitung abklem-
men.)

e Tastenfolge auf dem MultiScope

- SELECT
1. =)

- SELECT
:

3. Lesen Sie die Anzeige mit den Hilfe-Informationen und Anwei-
sungen zum AnschluB, bevor Sie den Test starten. Sehen Sie
die MeBanordnung in Bild 69. Vergessen Sie nicht, den
TiefpaBfilter-Adapter an INPUT A anzuschlieBen. Die Trig-
gerzangeist auf das Ziindkabel nahe an der Ziindkerze anzu-
klemmen.

»

Startet die Kompressionsmessung.
F1

Bild 69, Kompressionsmessung mit Zuordnung

HOLD

KOMPRESSION mit Zuordn,

VEHICLE PROBE  REPEAT
DATA  CDOWE AMP - TEST

Bild 70, Ergebnisanzeige einer Kompressionsmessung mit Zuordnung
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11.3.6 Ziindzeitpunkt

Zwei Eingange des MultiScope werden verwendet zur Bestim-
mung des aktuellen Ziindzeitpunkts der Zlindanlage. INPUT A
wird mit dem 1. Zylinder oder mit der Primérseite der Ziindspule
(Modul), und INPUT B wird mit dem Signal fir den oberen
Todpunkt (OT-Signal) verbunden.

ﬁ Es kénnen nur die Signale von magnetischen OT-Gebern
oder solchen OT-Gebern die vom Fahrzeugsystem mit
Strom versorgt werden, ausgewertet werden.

Indem Sie die Cursors verwenden, wird der ermittelte Ziindzeit-
punkt in Grad Kurbelwelle dargestellt. Beachten Sie, daB Fahr-
zeuge eine automatische Ziindzeitpunktverstellung haben kén-
nen.

Dieser Test kann ebenfalls zum Testen eines Klopfsensors ange-
wandt werden. Siehe Kapitel 11.3.1.

e MeBbedingungen

— Das MultiScope mit 1. Zylinder und mit dem OT-Geber verbinden.
Die Masse nicht mit der MeBleitung an INPUT B verbinden
(siehe Bild 71).

— Den Motor starten und auf Leerlaufdrehzahl fahren. Den Motor
langsam hochfahren, und unterdessen die Anzeige betrachten.

— Wenn die Zeitablaufregelung elektronisch und mechanisch
Ubernommen wird, wird sich der Ziindzeitpunkt verandern.

e Tastenfolge auf dem MultiScope
SELECT
1. (] (ZONDUNG |
v

3. SchlieBen Sie die MeBleitungen so an, wie dies von der
Funktion AnschluBhilfe und in Bild 71 dargelegt wird. Die
Triggerzange ist auf das Ziindkabel nahe an der Ziindkerze zu
klemmen.

OK

4.|E!l

5. Cursor 2 an die in Bild 72 dargestellten Stellen bewegen.

Startet der Ziindzeitpunkt-Messung.
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Bild 71, Ziindzeitpunkt-Messung
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Bild 72, Ergebnisanzeige einer Ziindzeitpunkt-Messung

’ Es kann Unterschiede zwischen den einzelnen Systemen
® Y
geben. Bitte ziehen Sie die Herstellerspezifikationen zu Rate.



11.4 Elektrische Anlage
10.4.1 Batterietest

Probleme mit der Generatoranlage werden oft als ,Startversa-
gen“ beschreiben. Die Batterie ist entladen und der Anlasser
kann den Motor nicht starten. Der erste Schritt ist das Testen und
erforderlichenfalls Laden der Batterie.

e Messen der Anlagenspannung

Die Oberflachenladung von der Batterie ablassen, indem Sie die
Scheinwerfer wahrend einer Minute einschalten. Daraufhin die
Scheinwerfer wieder ausschalten und die Spannung an den
Batterieklemmen messen. Wenn moglich sollte das spezifische
Gewicht der einzelnen Zellen mit einem Hydrometer Uberprift
werden. Es sollte eine Belastungsprobe vorgenommen werden,
um die Batterieleistung unter Belastung zu Uberprifen. Span-
nungstests besagen nur etwas (iber den Ladezustand, nicht iber
den Zustand der Batterie.

e MeBbedingungen
— Das MultiScope mit der Batterie des Fahrzeugs verbinden wie

im Hilfsschirm des MultiScope beschrieben wird.
— Den Motor starten, wéahrend Sie die Anzeige betrachten.

e Tastenfolge auf dem MultiScope

1. =) es)
SELECT
2. | BATTERIETEST |

3. Lesen Sie die Anzeige mit den Hilfe-Informationen und Anwei-
sungen zum AnschluB, bevor Sie den Test starten. Sehen Sie
die MeBanordnung in Bild 73.

»

Der Batterietest startet jetzt.
F1

Bild 73, Testen des Zustands der Batterie
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Bild 74, Ergebnisanzeige eines Batterie-Zustandstests
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10.4.2 Generatortest

Oberwellenspannung, Ausgangsspannung, Diodentest und
Feldsteuerung

e Messen der Ausgangsspannung des Generators

Die elektronischen Spannungsregler behalten eine Ladespan-
nung von etwa 13 bis 15 Volt bei. Eine ausreichende Ausgangs-
leistung der Generatoranlage ist erforderlich zur Beibehaltung
der Batterieladung und Erfiillung der Fahrzeuganforderungen

e Messen der Oberwellenspannung

Ein Generator erzeugt Strom und Spannung aufgrund elektroma-
gnetischer Induktion. Zubehor, das mit der Generatoranlage des
Fahrzeugs verbunden ist, erfordert eine konstante Versorgung
mit Gleichstrom auf einem verhéltnisméBig gleichbleibendem
Spannungspegel.

Ein Diodensatz, die Gleichrichterbriicke des Generators, andert
die im Generator erzeugte Wechselspannung in die von Fahr-
zeugsystemen angewandte Gleichspannung. Achten Sie bei der
Analyse einer Generatoranlage sowohl auf die Wechselspan-
nungs- als auf die Gleichspannungspegel. Der Wechselspan-
nungspegel wird als Oberwellenspannung bezeichnet und ist
eine klare Anzeige des Diodenzustands. Ein zu hoher Wechsel-
spannungspegel kann eine Anzeige flir eine funktionsuntlichtige
Diode sein und die Batterie entladen.

e MeBbedingungen fir die Ausgangsspannung des Generators

— Das MultiScope mit dem Fahrzeuggenerator verbinden.

— Motor ANLASSEN. Den Generator im Leerlauf und unter
Belastung testen. Die Motordrehzahl langsam erhéhen.

— Die Generatoranlage belasten, indem Sie Fahrzeugzubehortei-
le wie Scheinwerfer, Heizgeblase, Motorlifter und Wind-
schutzscheibenwischer einschalten.

e MeBbedingungen fiir die Oberwellenspannung

ﬁ Diese Messung an der hinteren Gehausehilfte des Genera-
tors und nicht der Batterie durchflihren. Die Batterie wirkt als
Kondensator und der Wechselspannungsanteil wird redu-
ziert.

— Das MultiScope mit der BAT-Klemme des Fahrzeuggenera-
tors verbinden.

— Motor ANLASSEN. Den Generator im Leerlauf und unter
Belastung testen. Die Motordrehzahl langsam erhéhen.

— Die Generatoranlage belasten, indem Sie Fahrzeugzubehortei-
le wie Scheinwerfer, Heizgeblase, Motorlifter und Wind-
schutzscheibenwischer einschalten.

— Die Oberwellenwechselspannung sollte 500 mV AC nicht
Uberschreiten.
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e Tastenfolge auf dem MultiScope

SELECT

I ¢ ciscre anace JEY

-t

3. SchlieBen Sie die MeBleitungen so an, wie dies von der
Funktion AnschluBhilfe und in Bild 75 dargelegt wird.

4 oK
'
5. Die F2-Taste driicken, um die Lade-Oberwellenspannung zu
messen.
Die F3-Taste drlicken, um den Ladestrom mit der Stromzan-
ge zu messen.
Die F4-Taste driicken, um den Lade-Oberwellenstrom mit
der Stromzange zu messen.

Startet den Generatortest (Lade-Gleichspannung).

o) . . . S .
]1 BeiVerwendung einer Stromzange miissen sie diese abglei-
chen, bevor Sie sie fiir Messungen benutzen.

Bild 75, Messen der Generator-Ausgangsspannung
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Bild 76, Ergebnisanzeige der Generatorspannungs-Messung



11.4.3 Freilaufdioden-Test

Wenn ein elektromagnetisch gesteuertes Gerat entregt wird,
kann eine Spannungsspitze durch das Zusammenbrechen des
Magnetfeldes angeregt werden. Clamping- (oder Entstor)-Di-
oden werden verwendet zur Ausfilterung dieser induktiven Span-
nungsspitzen. Hupenschaltungen, Relais, Gebldsemotoren, Kli-
maanlage, Kupplungen und Einspritzventile sind Beispiele fiir
Geréte, die zu diesem Zweck Dioden verwenden.

Eine defekte Diode kann induziertes Rauschen verursachen, und
Storstrahlung in anderen empfindlicheren Bereichen der Fahr-
zeugsensoren- und -steuerungsanlage verursachen.

e MeBbedingungen

Das Testobjekt aktivieren und die Darstellung auf der Anzeige des
MultiScope betrachten.

e Tastenfolge auf dem MultiScope

SELECT

1. (=)
SELECT
2. | FREILAUFDIODEN TEST |

3. SchlieBen Sie die MeBleitungen so an, wie dies von der
Funktion AnschluBhilfe und in Bild 77 dargelegt wird.

OK
4, Startet den Freilaufdioden-Test.

Bild 77, Freilaufdiodentest
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Bild 78, Ergebnisanzeige eines Freilaufdiodentest

e Kappdioden

@

®

Kappdioden werden gemeinsam mit einer Spule verwen-
det, um Gegenspannungen in Grenzen zu halten. Hier-
durch sind die Transistoren des elektronischen Steuerge-
rates geschtzt.

Spannungsspitzen ereignen sich in Ubergangsrichtung
Spitzenspannung, die bei Unterbrechung des Stromflus-
ses durch den Zusammenbruch einer Spule hervorgeru-
fen wird.

Erde

Batteriespannung

Es kann Unterschiede zwischen den einzelnen Systemen
geben. Bitte ziehen Sie die Herstellerspezifikationen zu Rate.
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11.4.4 Spannungsabfall

In Kfz-Schaltungen kann sogar der geringste Spannungsabfall zu
einer mangelhaften Funktionsweise flihren. Die Plusleitung des
Gerats mit der Seite des Gerats naher an der positiven Batterie-
klemme und die Minusleitung mit der Seite naher an der negativen
Batterieklemme oder mit der Masse verbinden. Es muB Strom
vorliegen, damit das Gerat den gefundenen Spannungsabfall
aufzeichnen kann. Der Spannungsabfalltest ist niitzlich an Kom-
ponenten und Anschllssen. (sowohl an der positiven Einspeise-
seite als auch an der negativen Masseseite)

e MeBbedingungen
— Es muB Strom vorliegen, damit das Gerat den gefundenen
Spannungsabfall aufzeichnen kann.

— Die Plusleitung mit der Seite des Geréts naher an der positiven
Batterieklemme verbinden.

e Tastenfolge auf dem MultiScope

=Y

SELECT
=

SELECT

| SPANNUNGSABFALL |
SPANNUNGSABFALL

g

3. SchlieBen Sie die MeBleitungen so an, wie dies von der
Funktion ‘AnschluBhilfe’ und in Bild 79 dargelegt wird.
OK

Startet die Spannungsabfall-Messung.

»

Bild 79, Spannungsabfall-Messung
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Bild 80, Ergebnisanzeige einer Spannungsabfall-Messung




11.4.5 Spannungsmessungen
Spannungsreferenz und Masse

Ein hoher Widerstand zwischen Massen ist ein haufiges Problem
in der Fahrzeugelektronik. Sie kann zu bizarren Symptomen
fuhren, die auf den ersten Blick gar nichts mit der Ursache zu tun
haben. Zu den Symptomen gehdren Lampen, die nur leicht
glihen, Lampen, die aufleuchten, wenn andere aufleuchten
sollten, Anzeiger, die &ndern, wenn die Scheinwerfer eingeschal-
tet werden, oder aber Lampen, die gar nicht aufleuchten.

Spannungsquellen unter den angegebenen Beispielen, kdnnen
gleichartige Symptome verursachen.

e MeBbedingungen

Es sei auf den Verdrahtungsplan des Fahrzeugherstellers verwie-

sen flr zusatzliche Informationen tiber die Anordnung der Stifte
und Beschreibungen der Schaltungen.

e Tastenfolge auf dem MultiScope

SELECT
1. [wen] MULTIMETER
2.

[spannunc oc.ac gl

3. SchlieBen Sie die MeBleitungen so an, wie dies von der
Funktion AnschluBhilfe und in Bild 81 dargelegt wird.
OK

Startet die Spannungsmessung.

»

Bild 81, Spannungsmessung
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Bild 82, Ergebnisanzeige einer Spannungsmessung



11.5 Diesel
11.5.1 Einfiihrung

Waéhrend des Verdichtungshubs eines Dieselmotors wird die
angesaugte Luft auf bis zu 50 bar (735 psi) verdichtet. Dies fuhrt
zu einem Temperaturanstieg von 700 auf 900°C. Dieser Wert
reicht zur automatischen Ziindung des Dieselkraftstoffs aus.
Der Dieselkraftstoff wird kurz vor dem Ende des Verdichtungs-
hubs, unmittelbar vor dem hochsten Totpunkt, in den Zylinder
eingespritzt.

Der Kraftstoff wird den einzelnen Zylindern bei einem Druck
zwischen 350 und 1200 bar (5145 psi und 17.640 psi) zugefihrt.
Der Start des Einspritzzyklus muB innerhalb 1° der Kurbelwellen-
drehung liegen, fallen, um eine optimale Abstimmung zwischen
Dieselkraftstoffverbrauch und Verbrennungslarm zu erzielen. Ein
mechanisches Zeitsteuerungsgerét oder die elektronische Die-
selsteuerung regelt den Einspritzstartpunkt und kompensiert
ebenfalls die Ubertragungszeiten in den Kraftstoffzufuhrleitun-
gen. Fir die Leerlaufdrehzahl-Einstellung, die Héchstdrehzahl-
Uberwachung und der Abgastest bei festen Drehzahlwerten sind
Dieseldrehzahlmessungen durchzufiihren.

11.5.2 MeBbedingungen
e Reinigung

Die Kraftstoffleitungen, an denen Messungen vorzunehmen sind,
muissen gereinigt werden, damit ein guter (Metall-) Kontakt
zwischen der Kraftstoffleitung selbst und dem Klemmgeber und
der Erdungsklemme gewahrleistet ist. Benutzen Sie Sandpapier
und vorzugsweise ein Entfettungsmittel fir die Reinigung der
Leitungen.

e Positionierung und Tastkopfanschlu

! Der Klemmgeber ist aus einem keramischen Werkstoff ge-
fertigt. Wenn er auf einen Betonboden fallt, kdnnte dies zu
Beschéadigung fihren.

Der Klemmgeber ist in unmittelbarer Nahe der Einspritzdiise, an
einem geraden Kraftstoffleitungsabschnitt, anzubringen. Ver-
wenden Sie den Adapter und schieben Sie diesen fest auf den
Klemmgeber. Klemmen Sie die Erdungsklemme in der Nahe des
Klemmgeber fest. Achten Sie darauf, daB die Erdungsklemme
nicht mit dem Klemmgeber selbst oder mit den angrenzenden
Kraftstoffleitungen in Beriihrung kommt. Schieben Sie die MeB-
spitze Uber den MeBspitzenadapter und verbinden Sie den Tast-
kopf mit Ihrem MultiScope. Achten Sie darauf, daB der Erdleiter
kirzer als der Signalleiter ist, damit sichergestellt ist, daB der
Erdleiter und nicht der Signalleiter dem Gewicht von Taster und
Kabel ausgesetzt ist.

Der Klemmgeber darf nicht auf der Leitung aufprallen oder
klappern, oder mit anderen Kraftstoffleitungen oder anderem
Material in der Nahe in Beriihrung kommen.
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e Allgemeine Hinweise

— Positionieren Sie den Klemmgeber jederzeit in etwa gleicher
Entfernung vom Einspritzventil.

— Ordnen Sie den Klemmgeber nicht an einem gebogenen,
sondern an einem geraden Abschnitt der Kraftstoffleitung an.

- Vergleichen Sie die Ergebnisse immer mit Signalen an einem
guten Motor, um sich mit der Signalform vertraut zu machen.

— Vergleichen Sie die Signale immer bei gleicher Motordrehzahl.

— Die Forderbeginneinstellung ist von gréBter Bedeutung; sie
muB auf 1° der Kurbelwellendrehung genau eingestellt wer-
den. Das MultiScope ist kein Gerét zu Forderbeginneinstel-
lung. Das MultiScope kann zum Aufdecken von Problemen mit
der ECU (elektronischen Steuereinheit) im Bereich der Forder-
beginnsteuerung eingesetzt werden.



11.5.3 Dieseldrehzahlmessungen und Wiedergabe des Diesel-
einspritzmusters

o MultiScope-Tastenfolge

Stellen Sie DIESEL im FAHRZEUGDATEN-Men auf folgende
Weise ein:

SELECT

1. =)
v
SELECT
2. (ZONDUNG
SELECT
2
4. Ruickkehr zum Hauptmend.

Gehen Sie beim Anwéhlen des Dieseleinspritztests auf folgende
Weise vor:

F'S SELECT
3
SELECT

| DIESEL EINSPRITZUNG |
6. DIESEL EINSPRITZUNG

7. SchlieBen Sie die Testleitungen an, wie dies in der An-
schluBhilfe des MultiScope und in Bild 83 dargestellt ist.

OK
8. Start des Dieseleinspritztests.

Bild 83, Testen der Dieseleinspritzung

e Analyse des Einspritzmusters bei Leerlaufdrehzahl

344 n=  EINEERITZDAUER

877 ren

2mz-OIY

'DIESEL EINSPRITZUNG e

1 Der Kolben der Einspritzpumpe bewegt sich in Foérder-
richtung und erzeugt so einen hohen Druck in der Ein-
spritzpumpe

2 Das Forderventil wird gedffnet und eine Druckwelle lauft

gegen die Einspritzdise.

3 Wenn der Offnungsdruck der Einspritzdiise (>100 bar

oder 1470 psi) erreicht ist, wird der Federdruck des
Nadelventils Gberwunden und das Ventil 6ffnet.

4 Der Einspritzvorgang wird beendet, das Férderventil ge-

schlossen und der Druck in der Einspritzleitung féllt ab.
Der schnelle Druckabfall schlieBt das Nadelventil sofort
und verhindert so, daB es erneut gedffnet wird und das
eingespritzter Kraftstoff zuriickflieBen kann.

87



11.5.4 Dieselférderbeginn-Messung

Es werden Einspritzpumpenprifstdnde benutzt, um Pumpen
genau in Ubereinstimmung mit den Motoranforderungen zu kali-
brieren. Mit den Prifstdnden werden Impulse des Bezugswertes
am Motorschwungrad (iberwacht. Der Anfangszeitpunkt der
Zufuhr wird Uberwacht und es lassen sich bei verschiedenen
Drehzahlen Zeitpunktanderungen durchfiihren.

Sinn und Zweck der Férderbeginn-Messung mit dem MultiScope
ist es, Probleme mit dem Férderbeginn im Vergleich zum oberen
Totpunktsignal des Schwungradsensors aufzudecken. Diese
Messung ist kein absoluter und genauer Dieselpumpen-Einstell-
test.

Der Klemmgeber wird auf der Kraftstoffleitung des ersten Zylin-
ders geklemmt, in der Nahe des Einspritzventils, und tUber den
blauen Filteradapter an INPUT A angeschlossen. (Siehe Bild 84).
Das OT-Sensorsignal ist mit INPUT B verbunden.

Verwenden Sie nicht den Erdleiter von Kanal B, denn das Gerét
ist bereits Uiber den Klemmgeber an der Kraftstoffleitung geerdet.

e MultiScope-Tastenfolge

1. () )
SELECT

2. FORDERBEGINN

3. SchlieBen Sie die Testleitungen an, wie dies in der An-
schluBhilfe des MultiScope und in Bild 84 dargestellt ist.

OK
4.

5. SchlieBen Sie die Testleitungen an, wie diese in der An-
schluBhilfe des MultiScope und in Bild 89 dargestellt sind.

Start der Férderbeginn-Messung.

Bild 84, Testen des Férderbeginns
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Folgende Bilden zeigen die Ergebnisse auf dem Gerétebild-
schirm:
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Bild 85, Férderbeginn bei Leerlaufdrehzahl
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Bild 86, Férderbeginn bei 1700 min*



12. Zubehor (im Lieferumfang enthalten)
und Ersatzteile

Ubersicht tber die zur Serienausstattung gehorenden MeBspit-
zen, MeBleitungen und MeBleitungsadapter

Benennung Bestellnummer

Benennung Bestellnummer

Abgeschirmte MeBleitungen (2 Stiick) 1 684 465 382 *

Rot und grau. Kann an
BNC-Eingange ange-
. schlossen werden (rot
S an Eingang A und grau
an Eingang B).

Masseleitungen (2 Stick) 1 684 448 294 *

BNC-Verlangerungsleitungen (2 Stiick) 1 684 465 383 *

Schwarz (2x)

Zur Verlangerung der
abgeschirmte MeBlei-
tungen.

1 687 224 867

FUr Tests am Sekundér-
stromkreis der Zind-
anlage. AnschluB an
Eingang A.

8T7749

Masseleitung (schwarz) und
Masseleitungsverlangerung (schwarz) 1 684 448 295 *
Diese wird dazu be-
nutzt, den COM-Ein-
gang des MultiScope
an die Masse des Mo-
tors zu legen.

Dies ist aus Sicher-
heitsgriinden fir samtli-
che  ZUNDUNGS-
Tests erforderlich und
ist notwendig, um ein
Signal hoher Qualitét
auf der Anzeige dar-
stellen zu koénnen.
Die Masseleitung ist an jedem Ende mit einem ummantelten
4-mm-Bananenstecker versehen

Die Masseleitungsverlangerung hat eine 4-mm-Bananenstek-
kerbuchse am einen und einen 4-mm-Bananenstecker am
anderen Ende.

Diese wird zur Verlangerung der Masseleitung benutzt, wenn
diese zu kurz sein sollte.

1 687 224 868

Dieser wird als Trig-
ger-Synchronisation
fur ROV-Ziindanlagen
(mit Verteiler) und flr
Drehzahlmessungen an
Zindkabeln benutzt.

AnschluB an Zyl. 1,
COM- und TRIGGER-

<__ Eingang.

=

‘ sT7815

Filteradapter (blau, 1 Stlck) 1 687 023 230

Dieser wird zum Testen
von Lambda-Sonden
verwendet und sorgt
fur eine Eingangsimpe-
danz von 10Q I 3.5pF.
Dieser TiefpaBfilter-
Adapter eliminiert
Rauschen Uber 4 kHz.

Die eine Adapterseite wird an INPUT A und die andere an die
abgeschirmte MeBleitung angeschlossen.

Fir Messungen an Anlagen mit 2 Lambda-Sonden (vor und
nach KAT) ist ein zweiter Filteradapter als Sonderzubehor zu
bestellen.

* Best. Nr. fir kompletten Satz
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Benennung

Bestellnummer

Adapter fir 4mm-Bananenstecker

Adapter fiir 2mm-Bananenstecker

A

ST7819B0

Flexible Pinadapter-Pins

A

1782080

Krokodilklemmen

sT7918

1687 011 334

(fir kompletten Satz)
Je 1 Stuck, rot, grau
und schwarz. Sie wer-
den mit der Spitze der
abgeschirmten MeBlei-
tung verbunden, um
den entsprechenden
MeBpunkt bzw. die ent-
sprechende Masse-
leitung kontaktieren zu
koénnen.

Zubehdrhalter (schwarz)
Zubehortasche (grau)
Demo-Leiterplatte mit 9 V-Batterie
Netzspannungsadapter /
Batterie-Ladegerat

Europa, prim. 240 V AC
Universal-Ausfiihrung

prim. 110-120 / 220-240 V AC
Kfz-Adapter 12 V

Geratekoffer

Schutzholster fir MultiScope (griin)
Schutzholster fir MultiScope (gelb)
Schutzholster fir MultiScope (rot)
NiCd-Akkusatz

Stander fir MultiScope

Gehéausedeckel fur Batteriefach

—_

685 410 086

—_

685 438 129

—_

687 023 228

—_

687 320 101

—_

687 320 103

—_

687 320 099

—_

685 438 128

—_

685 510 171
685 510 172
685 510 173

—_

1687 335 019

—_

685 200 084

1 681 450 044

13.Sonderzubehor

]01 Bei MultiScope Tech 31 und anderen Sonderausfiihrungen
teilweise im Lieferumfang enthalten.

Benennung Bestellnummer

Stromzange (teilweise Lieferumfang) 1 687 224 864

Fir alle Strommessun-
gen. Die Tests sind mit
den  Beschriftungen
STROM und STROM-
ZANGE gekennzeich-
net.

ST782180

1684 481 015

Far den AnschluB der
Stromzange an das
Portable MultiScope.

1 687 230 054

Fir Messungen der
Ol- und Kihlflissig-
keitstemperatur in °C
oder °F.

Der Fuhler paBt in die
Offnung fir den OI-
meBstab des Fahr-
zeugs. Er ist mit einem
verstellbaren Schie-
beelement ausgestat-
tet, mit dem Sie die
Lange des Fuhlers der
MeBstablange anpas-
sen konnen.

Diesel-MeBspitzensatz 1687 023 224

Fir Drehzahlmessungen,
Analysen des Einspritz-
verlaufs und zum Mes-
sen des Férderbeginns
an Dieselmotoren.

Dieser Satz besteht aus:
— einem AnschluB-
adapter fir den Diesel-
Klemmgeber (A)

Best. Nr. 1 687 023 225
— einer TiefpaBfilter-
MeBspitze (B)

Best. Nr. 1 687 023 229
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Benennung Bestellnummer

RUV-Vorschaltgerat DIS 90 1 687 023 285
Diesel-Klemmgeber je nach Durchmesser

AnschluBleitung fiir Protokolldrucker
PDR 203 (teilweise Lieferumfang) 1 684 462 370

Netzspannungsadapter /

Batterie-Ladegerat

Universal-Ausfiihrung

prim. 110-120 / 220-240 V AC 1 687 320 103

Kfz-Adapter 24 V 1 687 320 100
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