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BOSCH-Voli-Ampére-Tester EFAW 102

Bedienungsanleitung

Das Gerdt ist geeignat zur Messung von Strémen und Spannungen in den
Bereichen:
® 0...100 A, sowie Ricksirom-Mefbereich 0...10 A,
Damit kénnen die Stréme von Verbrauchern, Lichimaschinen usw.
gemessen werden.
@ 0...400 A :
In diesem Bereich kinnen Stréme Uber einen Anleger gemessen werden,
ohne doB die Leifung aufgetrennt werden muB. Besonders geeignet fir
die Messung von Anlassersirdmen.

® 0.3V

zur Messung von Spannungsabfdilen an Leitungen, Kontakten usw.
® 0...15V

zur Messung von Spannungen in 6-V- und 12-V-Anlagen
® 0...30V

zur Messung von Spannungen in 12-V- und 24-V-Anlagen

Ohne groBen Aufwand und ohne Ausboy der einzelnen Teile kann mit diesem
Tester festgestellt werden, ob die elekirische Anlage des Fohrzeugs in Crdnung
ist, ob kleine Fehler daran sofort am Fahrzeug behoben werden kénnen oder
ob Teile zur Uberholung ausgebaut werden missen. Im einzelnen kdnnen ge-
testet werden:

1. Lichtmaschine und Regler
a) Regulierspannung im Leerlauf
b} Regulierspannung bei Belastung
c) Stromreglereinsatz bei Reglern mit Knickregelung
d} Einschaltspannung
e) Rickstrom

Fur diese Messungen wird das Gerdt mit Vorteil zusummen mit dem
BOSCH-Belastungswiderstand EFAW 107 verwendet.

2. Baiterien
Spannung bei Belastung durch Aniasser

3. Leitungen
a) Spennungsabfall in der Anlasserleitung
b) Spannungsabfall in den lbrigen Verbraucherzuleitungen
wie Scheinwerferleitung, Ladeleifung usw.
¢} Schlechte Masseverbindung ®
d) Unterbrechung



4, Stromcufnahme der verschiedenen Verbraucher

5. Strodme von Anlassern

Yoltmelar
Ampéremeier

U;'ns:halter fur Umschalter fur

Voltmeter - Ampéremeter
Anleger fUr
Hochstrom-
messun
MefBikabel fir g
Sponnungs-
messung

AnschiuBbuchsen Hir
Strommessung

Bild 1

Bild 1 gibi einen Uberblick Uber die Mefigerdte und die Anordnung der Um-
schalter und Anschlufikabel.

Mit dem Gerét werden lose mitgeliefert:
1 Prifkabel plus EFEA 21Y1Z
1 Prifkabel minys EFEA 21Y2Z

Die beiden Kabel werden fir Strom-Messungen im 100 A - Bereich verwendet.

Bedienung

Bei ausldndischen Fohrzeugen missen Sie vor AnschluB des Testers fesistellen,
ob der Minus- oder Pluspol der Fahrzeugbatterie an Masse fiegt. Im folgenden
ist jeweils der Anschlu des Testers an Fohrzeugen mit Minuspol an Masse
beschrieben. Bei Fohrzeugen, in denen der Pluspo! der Batterie an Masse liegt,
miissen beim AnschluB des Testers die Zulsitungskabel vertauscht, also Plus-
buchse bzw. Klip des Testers mit Masse verbunden werden, damit die Insiru-
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inenfe richtig ausschlagen. Wird aus irgendeinem Grund eine fremde Batterie
bendtigt, so muB diese genau so angeschlossen werden wie die im Wagen
vorhandene Batierie; Masseverbindung nichi’ vergessen.

Spannungsumschalter auf Spannung der zu testenden elekirischen Kraftfahr-
zeuganlage siellen. Gleichzeitig wird mit diesem Schalter der Volimeter-Mef3-
bereich umgeschaltet. Dabei gilt:

Schalterstellung ,15” == Volimeter-MeBbergich 0 bis 15 V
(6 V-, 12 V-Anlagen)

Schaltersfellung 30" — Voltmeter-Mef3bereich 0 bis 30 V
{12 V-, 24 V-Anlagen)

Weichen bei den nachsiehend beschriebenen Prifungen die gemessenen Werte
von den Richtwerten ab, so isf die gencue Untersuchung des betreffenden Teils
erforderlich, evtl, auf dem Priifstand nach Ausbau aus dem Fahrzeug.

1. Lichtmaschinen und Regler

Vor Anschluf3 des Testers alle Leitungen an Klemme 51 (B +) des Regler-
schalters {AnschluBklemme fiir die Zuleitung zu Anlasser und Batterie) akb-
klemmen, damit etwa eingeschaltete Verbroucher die MeBergebnisse nicht
beeinflussen kdnnen.

Zum Belasten der Lichtmaschine verwenden Sie den Belastungswiderstand
EFAW 107. Diesen miissen Sie mit dem Schieber auf die Nenn-Leistung der
Lichtmaschine einstellen. Die Nennleistung der Lichimaschine geht aus der
auf threm Polgehduse eingepréigten Typformel hervor.

So hat z. B. die Type LI/GG 200/12/2208 eine Nennleistung von 200 W.

Die seitlich auf der Fronfplatie des Belastungswiderstandes EFAW 107 auf-
gedruckien Schaltsymbole miissen dobei beachtei werden; die Anschlufi-
kabel sind entsprechend anzuschlieBen.

{N&here Angaben finden Sie in der Bedienungsanleitung zum Belastungs-
widerstand EFAW 107.)

Belastungswerte, die auf der Skala nicht angegeben sind, kdnnen Sie an-
gendhers nach dem néichstliegenden Wert und genau nach dem Ampére-
meter einstellen. Hierbei gilt:

N Belastung in Watt

| = =
U Spannung in Volt

Aufgaben und Wirkungsweise von Lichimaschine und Regler

Die Lichimaschine mit Reglerschalter stellt als kleines ,Elekirizitgtswerk”
des Krafifahrzeugs das Herz der elektrischen Kraftiahrzeuganlage dar. fhr
einwandfreies Arbeiten bildet die Voraussetzung fur die richtige Stromver-
sorgung der einzelnen Verbraucher, '




Die Stromverbraucher in der elekirischen Anlage des Kraftfahrzeugs missen
mit einer anndhernd konstanten Spannung versorgi werden. Die in der
Lichimaschine erzeugte Spannung ist jedoch proportienal dem Predukt aus
Drehzahl und Erregerstrom, steigt also mit wachsender Drehzahl an. Aus
diesem Grund mufl der Erregersirom durch den Spannungsregler geregelt
werden. Dabei wird in diesem, durch Ober die jeweilige Spannung der Lichi-
maschine gesteuerte Kontokte, ein der Erregerwicklung vorgeschalieter
Widerstand in kurzer Folge zugeschaltet und kurzgeschlossen. Auflerdem
wird bei Zweikontaktreglern in der oberen Regellage die Erregerwmkiung
selbst wechselwelse kurzgeschlossen.

Bei Reglern mit geneigter Kennlinie {z.B. Type F, G, H, J, K, T v. Z) wird
das ‘magnetische Feld der Spannungsspule noch durch eine Stromspule
unterstiizt, so daf3 bei steigender Belastung der Erregerstrom weiter ab-
nimmt, die Spannung infolgedessen etwas sinkt und so einer Uberbelastung
der Lichimaschine enigegengewirkt wird,

Regler mit Knickkennlinie (z.B. Type N, O, U u. W) besitzen noch ein zu-
stzliches Regelelement, den Stromregler. Mit diesem wird deriErregersirom
zusdtzlich geregelt, dadurch, daB ab einer bestimmien Belastung ein durch
eine Stromspule gesievertes Kontaktpaar einen weiteren, der Erregerwick-
lung vorgeschalteten Widerstand in kurzer Folge zuschaltet und kurz-
schlieBt. Hierdurch wird erreicht, dafd die Spannung von Leerdauf bis Voli-
last annéhernd konstant bleibt, ab einem bestimmten Hachststrom jedoch
steil nach unten reguliert wird, wodurch die Lichtmaschine sicher vor Uber-
lastung geschiitzt wird.

Ein Regler mit angendherter Knickkennlinie ist der Variadenregler VA.
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Bild 2
Schaltschema eines Reglers mit Knicklinie

Bei stillstehendem Motor und damit bei stilistehender Lichtmaschine oder
solange die Drehzahl der Lichtmaschine so niedrig ist, daf3 die von ihr
erzeugie Spannung niedriger als diejenige der Fahrzeugbatterie ist, darf
keine Verbindung zwischen der Lichtmaschine und der Batterie bestehen.
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Andernfalls flieBf ein Strom von der Batterie iber die Lichtmaschine nach
Masse, und zwar u. U. ein sehr hoher Strom, da die Wicklung der stillstehen-
den Lichtmaschine nur einen geringen Widerstand bietet, Hierdurch besteht
die Gefahr, daf} sich einmal die Batterie entlédt und zum andern die Licht-
maschinenwicklungen verbrennen.

Um dies auszuschliefien, ist im Regler als 2. bzw. 3. Regelelement ein Selbst-
oder Rickstromschalter eingebaut, der, Uber eine Spannungsspule gestevert,
die Verbindung zwischen Lichtmaschine und Batierie erst dann herstellf,

wenn die Lichtmaschinenspannung einen bestimmien Werf, nédmlich die

Einschalispannung, erreicht hat, Im Fahrzeug zeigt das Erléschen der roten
Ladekontrollampe das Schliefien dieses Schalters an. Sinkt die Lichtmaschi-
nendrehzahl unter einen bestimmten Wert und damit auch die Lichimaschi-
nenspannung unter die Batteriespannung, hebt der jetzt in entgegengesetz-
ter Richtung, ndmlich von der Batterie zur Lichtmaschine Uber die Strom-
spule flieflende Riicksirom die Wirkung der Spannungsspule auf, wodurch
der Schalter 6ffnet und damit die Verbindung zwischen Batterie und Lichi-
maschine unterbrochen ist.

Zum Uberprifen der vorstehenden Funktionen von Lichtmaschine und Reg-
lerschalter dienen die nachstehend beschriebenen Teste.

o) Regulierspannung im Leerlauf
Fiir diese Prifung wird der Belastungswiderstand nicht gebrauchi.
SchlieBen Sie den Volt-Ampére-Tester EFAW 102 wie folgf an:

=+ Voltmeter (roten Klip) an Klemme 61 (D +, Plusklemme der
' Lichtmaschine)

— Voltmeter (schwarzen Klip) an Fahrzeugmasse.

Umschalter fiir Volimeter je nach Nennspannung der Maschine auf ,15¢
oder 30",

Motor anlassen und Drehzahl steigern, Volimeter beobachten. Wenn
die Spannung nicht mehr weiter ansteigt, ist die Regulierspannung im
Leerlauf erreicht.

Die Prifwerte sind in der Tabelle Bild 5 enthalten,
Fir Maschinen mit Variodenregler gilt:
® Regulierspannung im Leerlauf 6,9...7,7 V bei kalter Maschine

® Regulierspannung im Leerlauf 6,2. .. 6,9 V bei warmer Maschine

b) Regulierspannung hei Belastung
Nehmen Sie den Anschluf3 der Testgerdte nach Bild 3 vor.

Achten Sie beim AnschlieBen des Belastungswiderstandes auf das
AnschluB3-Schemea auf dessen Frontplatte!
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Moter sparten und Drehzahl steigern, bis Ampéremeter ausschlégt, Dar-
auf Drehzahl langsam mindern. Der Zeiger des Ampéremeters soll Ober 0
zuriickgehen bis zu einem bestimmten Weri und dann endglltig auf 0
zurickspringen. Der tiefste angezeigte Wert gibt den Rickstrom an. Er
soll zwischen 1 und 10 A liegen.

Ein fir alle Auvsfihrungen giiltiger Wert fir den Ruckstrom kann nicht
angegeben werden, weil auBer der Charakteristik des Reglers der Lade-
zustand der Batterie sinen Einflufl ausibt., Wichtig ist jedoch, daB der
Schalter 6ffnet, dos Ampéremeter also auf ,0” zurickgeht.

Richtwerte filr die liberprifung von Lichtmaschinen und Regiern

) s Regulierspannung
#* i -

Regler-Typ*) Spannung | Einschalt-Spanaung bei Lesrlouf | bei Nennlsistung
v . v v Voo

F 6 &8 7,5-9 5,5-8
12 12,5~16 14,5-17 12,5-14

G, T Z 4 5,5-7 6,5-8,5 47,5
12 11--13,5 -14-18,5 : 12,514
24 26-27 27-30,5 7 25,5-29,5

H, 3, K 12 13-14 14-15,5 - 1214
24 26,5295 27-32 25-28

N, U, C,W 8 55-4,5 6,575 Stromregler-
12 12-14 13-15,5  einsaiz
24 24,5-29,5 7-3 bei 1,5fachem

. ! MNennstrom

VA é 5,8-4,6 6,8-7,8 [ ovRd

12 12,3-13,2 14-15 13-14%*

*) Typ ersichtlich cus der Bezeichnung (RS/E 130/6, RS/UA 140/12) oder aus den
untenstehenden Abbildungen.

**) Bei 1,5- bis 2fachem Nennstrom, also nicht bel Nennleistung.

T VA z u H J K, NOW

Bild 5

2. Batterien

Durch den eingebauten elekironischen Zangenstrommesser haben Sie die
Maglichkeit, auf einfache Weise die Batterie zu priifen®) — diese wird dahei
mit dem Anlasser belastet — und gleichzeitig den Anlassersirom zu messen
(siehe auch Abschniti 5).

Fir diese Messung missen Sie Tolgende Anschlisse vornehmen:
(siehe auch Bild 8)

@ Voltmeter an die zvu prifende Batterie (roten Klip an Plus)

® Anleger an beliebiger Stelle Uber dos Hauptsirom fohrende Kabel
legen.

*) Die beschriebene Messung hoher Stréme mit dem Anleger ist nur méglich, wenn die Volt-
meterkabel — die fir diese Messung gleichzeitig der Stromversorgung der Schaltung die-
nen — an eine 6-Y. oder 12-V-Baiferie angeSchiossen werden. Steht dar Umschalter flir das
Voltmeter nicht auf ,15° ~ bzw, der Umschalter fiir das Ampéremeter nicht auf 600" —, so ist
die Zungen-Strommessung outomatisch abgeschaltet,

-8

Die Bilder 6 und 7 zeigen lhnen, wie der Anleger gedffnet und ber das
Kabei geschoben wird.

Bild 7

~ Achten Sie hesoenders darauf:

@ DaB der Anleger wieder gui geschlossen wird,
(muBB hérbar einrasten)

® Daf} der Umschalter fir das Ampéremeter auf Stellung 6007 steht.
@ Daofi der Umschalter fir das Voltmeter auf Stellung 15" steht,
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Bild 8

Fir die Prifungn wird die Batterie mit dem KurzschluBstrom des Anlassers
belastet. Der Anlasser wird dozu auf den festgebremsten Zahnkranz ge-
schaltet.

Gehen Sie zu dieser Prifung — die praktisch eine StoBbelastung der Batterie
darstellt — wie folgt vor: (siche Bild 8) i

@ 3. oder 4. Gang des Fohrzeuges einlegen,

@ Hondbremse anziehen

@ FuBbremse durchireten

@ Anlasser ca, 2-3 sec. betdtigen

® Wahrend dieser Zeit die beiden Instrumente becbachten!

Das Voltmeter zeigt die Spannung, bis zu der die Nennspannung der Bat-
terie durch den Belastungsstrom abgesunken ist,
das Ampéremeter zeigt den Kurzschlufistrom des Anlassers,

Bei siner guten Batterie darf die Spannung bei Belastung mit dem Anlasser
nicht weiter absinken als bis auf:

3,5 V bei é-Y-Batterien,

7 ¥ beil2-V-Batterien.

Beachte: Anlasser nur kurzzeitig betdtigen, Bei Wiederhelung Pause ein-
legen.

Aus Sicherheitsgriinden soll diese Priffung nur bei Pkw durchgefihrt werden.
Ferner sollte die Hochsponnungsleitung an Klemme 4 der Zundspule
herausgezogen werden.
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3. Leitungen

Um die einzelnen Verbraucher mit einer fir deren einwandfreie Funktion
erfarderlichen, vollen Spannung zu versorgen, missen die in den Zuleitun-
gen aufiretenden Spannungsabfélle in bestimmien Grenzen bleiben. Uber-
mdflige Spannungsabfélle in schacdhaften und +in zu schwach bemesse-
nen Leitungen, Schaltern und oxydierten oder schiechtan Verbindungsstellen
auf, Sie haben schlechtes Licht am Scheinwerfer, zu geringe Anlasserleistung
usw. zur Folge,

a} Spannungsabfall in der Anlasserleitung (siche Bild 9)

Voltmeter an +Batfterie und AnschluBkiemme des Anlassers anschlieBen,

Motor mit Anlasser durchdrehen, Hochspannungsleitung an Klemme ,4*
der Ziindspule herausziehen.

Nach Einschalten des 3-V-Bereiches soll der quf dem Voltmster ange-
zeigte Spannungsabfall méglichst nicht gréBer sein als:

0,25 Vhei 6-Y-Anlagen,
0,5 V hei 12-V-Anlagen,
1.0V bei 24-V-Anlagen.

schwarz




b) Spannungsabiall in Verbraucherleitungen (siche Bild 10)

Voltmeter an Anfang und Ende der zy Uberprifenden Leitung anklem-
men. Siromverbraucher, z. B, Scheinwerfer, einschaiten,

Nach Einschalten des 3-V-Bereiches soll der auf dem Voltmeter ange-
zeigte Spannungsabfall nicht gréfier sein als:
0,4 (0,15} V bei é-V-Anlagen,
0,8 (0,3) V bei 12-V-Anlagen,
6 (06) V bel 24-V-Aniagen.

Die eingeklammerien Werte gelten fiir den zuldssigen Spannungsabfall
in der Scheinwerfer- und Ladelsitung, die nicht eingeklammerten Werte
for alle Gbrigen Verbraucherleitungsn.

Bild 10

Schlechfe Masseverbindung (siche Bild 11}

Volimeter an Gehduse des Anlassers, Spiegel des Scheinwerfers usw.
und am —Polkopf der Batterie anklemmen, Anlasser betdtigen oder
betreffenden Stromverbraucher einschalten.

Der Spannungsabfall in der betreffenden Masserickieitung darf ehen-
falls nicht gréBer sein als unfer b) angegeben.
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d) Urﬂerbrechung {siehe Bild 12)

—Voltmeter mit —Batterie verbinden. Verbraucher einschalten.

Mit +Voltmeterkabel die zu lberprifends Leitung von +Batteris aus-

gehend ablasten. Bei einer Unterbrechung schldgt Voltmeter nicht mehr
aus.

Bild 12
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4. Stromaufnchme von Verbrauchem (siche Bild 13)

Zur Feststellung der Stromavfnghme von einzelnen Verbrauchern die Leitung
zu dem betreffenden Verbraucher an einer geeignaten Stelle, wie AnschluB-
klemme, Sicherungsdose oder Ghnlichem, unterbrechen.

Die beiden Enden der unterbrochenen Leitung unter Beachtung der Strom-
richfung mit Ampéremeter verbinden. Stromverbraucher sinschalten und
Stromaufnahme am Ampéremeter ablesen.

DieStromaufnahme aller Dauerverbroucher zusammen soll dieNennleistung
der Lichtmaschine nicht Gherschreiten. §

Fir diese Messungen den Bereich ,0...100 A verwenden!

Bild 13

5. Sirgme von Anlassern

Wollen Sie die Stréme von Anlassern messen ~ entweder den Kurzschluf3-
strom nach Abschnitt 2, oder den Strom, den der Anlasser beim Durchdrehen
des Motors aufnimmt —, so kénnen Sie wie unter 2. beschrieben vorgehen.

Wichtig ist, dof} die Voltmeterkabel an + und — der Baiterie angeschlossen
werden — auch wenn Sie nur den Sirom messen wollen —da die Schaltung
des Gerédtes bei der Strommessung miitels Anleger an eine Stromguelle
angeschlossen werden muf3,

Das Gerdt besitzt einen eingebauten, automatischen Umschalter, so dafd
Sie beliebig 6-V- oder 12-V-Batterien fir die Stromversorgung verwenden
kénnen. '

Die Spannung der Betriehsstromquelie wird gleichzeitig vom Voltmeter
angezeigt.
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Zur Stremversorgung kénnen Sie die Batterie aus dem zu prifenden Fahr-
zeuy, ebenso jedoch eine gefrennte Batterie verwenden, die Sie stwa zur
Stromversorgung mehrere Testgeréife im Testerwogen mitfihren,

Fir den Test eines Anlassers messen Sie den Kurzschlufstrom Is. Seite 10}

@ Liegt der gemessens Strom iber dem Sollwerf, dann Anlasser auf
WindungsschluB bzw. Masseschlufl untersuchen.

® Liegt der gemessene Strom unler dem Sollwert, dann kénnen folgende
Fehler vorliegen:

Verschmutzter oder verbrannter Kollekior,
zu weit abgenutzie Kohlebirsten,
zu geringer Birstendruck {Federn ausgegliht).
Fiir eine rasche Uberprifung von Anlasser und Batierie genig? eine Prifung

nach Abschnitt 2, bei der Sie den Spannungsabfali der Batterie und den
Kurzschlufistrom des Anlassers gleichzeitig messen.

Fir die Uberprifung des Anlassers wollen wir lhnen noch folgende Hinweise
geben:

Beurteilen Sie den Zustand des Anlassers nicht allein nach seinem Kurz-
schlufistrom, sondern immer im Zusammenhang mit der dabei gemessenen
Batteriespannung und unter Umstdnden nach den Spannungsabféllen an
Leitungen und Kontakien.

So gelten die in den Testwerfeblattern angegebenen KurzschiuBsiréme nur
fur 12 volle BaHerie bei 20 °C. Bei voller Batterie kdnnen die Stréme bis zu
20 % grofer sein.

Auf der enderen Seite wird ein einwandfreier Anlasser den angegebenen
Stromwerf nicht erraichen k&nnen, wenn die Batterie enfladén ist, wenn die
Temperatur unter 20 ° liegt (im Winfer) oder wenn der Spannungsabfall
in der Leitung oder an den Kontakten groBer ist als zuldssig.

Bevor Sie alse bei starken Abweichungen des gemessenen KurzschluBstro-
mes von den Sollwerten den Anlasser ngher untersuchen, prifen Sis bitte:

® Batterie Ladezustand, Gesamizustand, S&uredichte

® Leifungen Spannungsabfall in Hin- und Riidkleitung messen,
sowie Kontakte, AnschluBstellen usw. untersuchen,

Der Spannungsabfall soll nach DIN 72551 in Hin- und
Rickleitung zusommen 8% nicht Ubersteigen.
Das sind ca.:

0,5 V bei 6-V-Anlagen,
TV bei 12-V-Anlagen,
2V bei 24-V-Anlogen.
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Ersatzteile

Versagt das Gerdt aus irgend sinem Grund, so wenden Sie sich bitte an die
BOSCH-Organisation.

Leichtere Fehler — etwa ein abgerissenes Kabel — kédnnen Sie selbst beheben; SR
die wichtigsten Ersatzteile k&nnen Sie unier den aufgefihrien Nummern be- KRR

stellen.
Stromregelréhre EFER- 2Y 3 Z
Zzigerknopf EFHE 2Y1Z
‘Sicherung EF 260/5
Voltmeter EFMJ 5Y 2 Z
Ampéremeier EFMI 6Y 7 Z
AnschluBkabel

fir Spannungsmesser; rot EFEA 20Y 4 Z

AnschluBkabel
fir Spannungsmesser; schwarz EFEA 20Y 5 7

Testklip, allein EF 261/3
Gummitille dezu; rot EF 261/5
dto. schwarz EF 26174

Glas mit Rahmen
passend fOr Volt- ynd Ampéremeter EFFE 1Y 1 Z
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