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1. Allgemeine Hinweise

Der Motortester ist ein hochwertiges, elektronisches Gerat
zur Prifung aller Funktionsgruppen, wie z.B. Ziindung, Ver-
gaser, Batterie usw. eines Ottomotors. Zur Priifung des
Ziindvorganges enthélt der Motortester einen Oszillografen.
Um unnétige Schaden und vorzeitigen Verschleif? des Ge-
rétes zu vermeiden, sind die Hinweise der Bedienungsaniei-
tung und vor allem die Wartungsvorschriften gewissen-
haft zu beachten.

Vor Offnen des Gerites unbedingt Netzstecker ziehen.

Reparaturen und Einstellarbeiten am Gerat dirfen nur von
geschultem Personal vorgenommen werden.

Mit diesem Gerat messen Sie Istwerte. Die Istwerte werden
mit den Sollwerten verglichen. Die Sollwerte fiir die mei-
sten Kraftfahrzeuge finden Sie in den BOSCH-Testwerte-
Blattern. Sind diese Werte fiir einzelne Fahrzeuge nicht
aufgefiihrt, so finden Sie diese in den Werkstatthandbii-
chern des Kfz-Herstellers oder den Tabellenbiichern der
Fachverlage.

Stimmt ein Istwert mit seinem Sollwert nicht (berein, so
liegt eine fehlerhafte Funktion des gepriiften Teiles vor.

Um einen sinnvollen Ablauf der Priifvorginge zu gewshr-
leisten, kdnnen Prifblatter verwendet werden, bei denen die
Reihenfolge der Einzelprifungen vorgeschrieben ist. Gleich-
zeitig dienen diese Prufblatter zur Eintragung der Soll- und
Istwerte. Ein Beispiel zum Ausfiillen des Priifblattes finden
Sie in Abschnitt 6 dieser Anleitung. Priifblocks BOSCH-
MOTORTEST (je 50 Blatt DIN A 4) kénnen Sie Uber die
BOSCH-Verkaufsorganisation beziehen.

Selbstversténdlich kénnen, unabhéngig vom Grundschema,
auch Einzelprifungen durchgefiihrt werden. Die fir eine
Einzelprifung erforderlichen Testkabel, die zu bedienenden
Schalter und die anzeigenden MeRinstrumente sind jeweils
angegeben.

Der Abschnitt »Zusatz-Test« beschreibt die Priifvorginge
und Anschllsse zu weiteren Tests, die erforderlichenfalls er-
génzend zum Motor-Test durchgefiihrt werden missen.

1.1 Netzanschiuf®

Vor dem AnschlieBen tberpriifen, ob die Spannung des
Lichtnetzes mit der auf dem Klebeschild angegebenen (iber-
einstimmt. Wenn nicht, so mu® der Tester umgeschaltet
werden. Einstellung im Werk auf 220 V 50 Hz.

Das Gerat ist umschaltbar fiir folgende Spannungen:

110V  (Sicherung4 AT)
127V (Sicherung4 AT)
150V (Sicherung 2,5 AT}
220V (Sicherung2 AT)
240V (Sicherung2 AT)

Beim Anschluf an ein 60 Hz-Netz miissen die Vorschalt-
drosseln der Leuchtstofflampen ebenfalls umgeschaltet
werden. Zum Umschalten Deckel abnehmen.




Bild 1
Fig. 1

Das schwarze Kabel (1) am Netztrafoanschlu 220V abléten
und an der entsprechenden Létdse 110V, 127 V, 150 V bzw.
240 V anléten. Das schwarze Kabel an Klemme 1 des Netz-
trafos dient zur Speisung der 220 V-Beleuchtung und darf
nicht umgeldtet werden. (Bild 1)

Der Netztrafo des Oszillografen muR ebenfalls umgelttet
werden. Dazu die Lotbriicke (2} vom mittleren Punkt an
»220« I6sen und an dem entsprechenden Létstiitzpunkt
»110«, »127« usw. aniéten.

AnschlieRend den Aufkleber an der Netzzuleitung des Ge-
rétes beim Typenschild entsprechend der geschalteten Be-
triebsspannung dndern.

Netzsicherungen entsprechend den obigen Angaben wech-
seln.

Dann wird der Motortester mit dem Netzkabel an einer
Schuko-Steckdose nach DIN-Norm angeschlossen.

1.2 Inbetriebnahme

Der Motortester wird durch Driicken der Taste »EIN« einge-
schaltet. Die Bildhelligkeit und -schérfe des Oszillografen
werden im Werk so eingestelit, da in normal beleuchteten
Rdumen gut sichtbare Bilder geschrieben werden. Bei sehr
hellem Licht die mitgelieferte Aufsteckblende verwenden.

Wollen Sie Bildhelligkeit und -schérfe verdndern, so beach-
ten Sie bitte folgendes:

— Bildhelligkeit nicht heller als erforderlich einstellen.

— Bildhelligkeit bei laufendem Gerit so einstellen, daf? die
Ziindspannungsnadein noch gut zu sehen sind.

— Bei Verdndern der Helligkeit muR auch die Bildschirfe
nachgestellt werden.

Helligkeit (»INTENS«) und Schérfe (»"FOCUS«) kdnnen an
den entsprechenden Schlitzschrauben unter dem Bildschirm
mit einem kleinen Schraubenzieher eingestellt werden.

Vor jeder Messung ist der Zylinderzahlschalter auf die Zylin-
derzahl des zu prifenden Motors zu stellen, da sonst die
Drehzahlanzeige und die Zlindlichtpistole nicht richtig arbei-
ten.

55
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Eild 2 20 18
ig. 2
19

1 Bildschirm des Ziindungsoszillografen
2 Anzeigelampen fir DrehzahlmeBbereiche 2000 U/min
und 9000 U/min
3 Anzeigeinstrument - Drehzahl -
4 Anzeigeinstrument - V- € - Rr -uF -
5 Anzeigeinstrument - SchlieRwinkel -
6 MeRartwahlschalter
7 Mef3bereichswahlschalter - Widerstandsmessung -
8 Anzeigeinstrument - Unterdruck -
9 Anzeigeinstrument - Vol % CO -
10 Anzeigeinstrument - Druck - Unterdruck -
11 Netzschalter
12 Netzsicherung
13 Netzkabel
14 MeRbereichswahlschalter - Kapazitdtsmessung -
15 Feinsicherung flir Widerstandsmessung

1.3 Aufbau des Motortesters
7 8 9

10

WG 06 OO ke &

12

17 15 14 13
16

16 AnschluBbuchse fiir Zusatztestkabel

17 Nullpunktkorrekturschrauben fiir - Q - Rr - und
CO-Messung

18 Anzeigelampen fir SpannungsmeRbereiche 3,2V,
16V,32V

19 AnschluBbuchse flir Abgastester bzw. CO-Melgerit

20 Netzsteckdose flir Handlampe u.a.

Fiir EFAW 268 S 10 gilt abweichend folgendes:

2 Anzeigelampen flir DrehzahlmeRbereiche 1200 U/min
und 8000 U/min
10 Anzeigeinstrument - Druck -

1.4 Aufbau des Ziindungsoszillografen

1 Bildschirm mit Skalen
2 Horizontalablenkung
3 Horizontalverschiebung
4 Vertikalverschiebung
5 Bildhthe mit 2 Melstellungen
6 Netzsicherung flir Oszillograf
7 Prifart-Wahlschalter
8 Bildstabilisierung
9 Bildart-Wahischalter
10 Zylinderabstand (Distanz)
11 Umschalter flir Zindsysteme
12 Bildhelligkeit - Intens -
13 Spannungseinstellung fir Ziindspulenpriafung
14 Bildschérfe - Focus -
15 Zylinderzahischalter
16 Zylinderwahlschalter
17 KurzschlieRschalter
18 Sicherungsautomat
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2. Anschlusse

Alie Anschlisse miissen guten Kontakt haben. Besonders
der schwarze Kiipp muf3 immer an Masse liegen.

2.1 AnschiuB an Spulenziindanlagen (S2)

s =
Bild 4
Fig. 4

(1) Schwarzen Klipp an Fahrzeugmasse

(@ Roten Klipp an Klemme B + der Batterie
Bei Fahrzeugen mit B + an Masse wird der rote Klipp an
B — angeschlossen. (Polaritdtsumschaltung automatisch,
siehe auch 3.2)

® Griinen Klipp an Klemme 1 (—) der Zindspule

@ Induktive Zange an Zundkabel des Zylinders 1 nahean der
Zundkerze

(® Schwarzen Geber zwischen Ziindspule und Ziindvertei-
ler

Vorsicht beim Anschiuf’ des griinen Klipp! Der freiliegende
Stecker fiir Zindspulen in Sonderbauformen darf keine
Masseberihrung haben ! KurzschluRgefahr!

Umschalter am Gerat in Stellung» & bringen.

Hinweis:

Die induktive Geberzange muf gelegentlich gereinigt wer-
den. Siehe dazu auch Hinweise zur Wartung in Abschnitt 5.3




‘(D 2.1.1 Anschiuf} an Ziindanlagen mit Vorwiderstianden
ks

Bei manchen Ziindanlagen ist in den Primérstromkreis der

Zindspule ein Vorwiderstand eingeschaltet. Dieser kann auf
der »Plus«-Seite oder auf der »Minus«-Seite der Ziindspule
liegen. In diesem Falle sind die Anschliisse wie in Bild5 a, b
a) und ¢ vorzunehmen.
Bei Fahrzeugen mit Kaltstartanhebung wird der Vorwider-
stand durch den Ziindschalter oder ein besonderes Relais
@ wiéhrend dem Starten Uberbriickt. Bei diesen Anlagen ist
l wie in Bild 5 d und e dargestellt, anzuschlieRen.
wla

@ schwarzer Klipp

b) @ griner Klipp

Ubrige Anschliisse wie bei 2.1

C

c)
30
50
d)
30@ 315050
e)
50
Bild 6
Fig. 5
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2.2 AnschluR an Transistor-Ziindanlagen
(TSZ)

2.2.1 Schaltgerat mit Silizium-Transistoren bestiickt
(Si-TSZ2)

Ziindspule Klemme 1 liegt am Schaltgerat.

(D Schwarzen Klipp an Fahrzeugmasse
@ Roten Klippan B +

(® Griinen Klipp an Klemme 1 {—) der Ziindspule oder
TD-AnschluR beim Einheitsschaltgerét

@ Induktive Zange an Zliindkabel des Zylinders 1 nahe an der
Ziindkerze.

® Schwarzen Geber zwischen Ziindspule und Ziindvertei-
ler.

Umschalter in Stellung » &) 1< bringen.

Hinweis:

Der Widerstand 0,6 & kann auch vor der Klemme 15 liegen.




2.2.2 Schaltgerat mit Germanium-Transistoren be-

stiickt (Ge-TS2)

Zindspule Klemme 1 liegt an der Masse.

2.2.3 Unterscheidungsmerkmale der Schaltgerite

Ein grobes Unterscheidungsmerkmal der Transistorziindan-
lagen sind die Deckel der Schaltgeréte. Da dies jedoch nicht
immer eindeutig ist, z. B. bei neuen Schaltgeréten, empfiehlt
sich eine Uberpriifung der Beschaltung der Ziindspule.

Bei Ge-Transistor-Ziindanlagen liegt die Klemme 1 der Ziind-
spule immer direkt an Masse. Bei Si-Transistor-Ziindanlagen
wird die Klemme 1 direkt oder (iber einen Vorwiderstand an
das Schaltgerat gefiihrt.

Ist ein sicheres Erkennen nicht méglich, so ist die Besteli-
nummer zu vergleichen.

16

(D Schwarzen Klipp an Fahrzeugmasse
(®Roten Klipp an B +
@ Griinen Klipp an Klemme 15 (+ ) der ZUndspule

@ Induktive Zange an Ziindkabel des Zylinders 1 naheander
Zindkerze.

(® Schwarzen Geber zwischen Ziindspule und Zindvertei-
ler.

NurbeiGermanium-Ziindanlagen Umschalteram Gerit
in Stellung > &) 15¢ bringen.

0227 051 006
008
010
011
012
015
017

Schaltgerate mit Ge-Transistoren:

0227051013
014
016

Schaltgerate mit Si-Transistoren:




2.2.4 Kontaktlose Ziindanlagen

Zindanlagen, deren Schaltgerdte kontaktlos ange-
steuert werden, kdnnen ebenfalls geprift werden. An-
schiufd wie bei 2.2.1 Si-TSZ-Anlagen.

Umschalter ebenfalls auf Steliung »&)1«.

2.3 AnschluBB an Hochspannungs-Konden-
sator-Ziindanlagen (HKZ)

Bild 8
Fig. 8
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1.2yl.

L
35048

(1) Schwarzen Klipp an Fahrzeugmasse
(@ Roten Klipp an B +
(® Griinen Klipp an Ziindverteiler Klemme 1

@) Induktive Zange an Ziindkabel des Zylinders 1 nahe an der
Zindkerze.

(® Schwarzen Geber zwischen Ziindtrafo und Zindver-
teiler.

Umschalter in Stellung » &) 1« bringen.

Hinweis:

Vorsicht bei Arbeiten an der HKZ. Am Schaltgerdt und
Ziindtrafo kdnnen lebensgefahriiche Spannungen auftreten!

Bei HKZ-Anlagen dlrfen am Zindtransformator keine Test-
gerate angeschlossen werden.




45049

Bild 9
Fig. 9

20

2.4 Anschlu mit Zentral-Stecker

Far Fahrzeuge, die einen ZentralsteckeranschluR haben,
sind als Sonderzubehdr SpezialanschluRkabel erhéltlich.

Die Schaltung der Zentralstecker entspricht dem Stand vom
August 1973.

Bitte wenden Sie sich bei Bedarf an die BOSCH-Verkaufsor-
ganisation.

2.5 Anschiu® des Fernstarters
{Sonderzubehor) (Bild9)

(D Den Dorn der Klemmzange durch die Isolierung des Ka-
bels 50 {Itg. vom ZiindschloR zum Magnetschalter Ki. 50)
driicken.

@ Roten Klippan B +
® Zum Schalter

Durch Driicken des Schalters wird der Magnetschalter be-
tatigt und der Starter [duft an.

Vor dem AnschlieRen des Fernstarters unbedingt den
Gang herausnehmen (bei Fahrzeugen mit automatischem
Getriebe Wahlhebel auf Stellung »Parken«).

UNFALLGEFAHR!

3. Motortest

Das Testkabel, die Zlindlichtpistole, die Anschlu3schlduche
und das Kabel fiir die Zusatzmessung sowie das Abgastest-
gerét bzw. der CO-Tester werden an den entsprechenden
Buchsen des Motortesters angeschlossen.

Dann wird das zu prifende Fahrzeug nach dem
entsprechenden Anschlubild am Motortester angeschlos-
sen.

Wichtig: Alle Anschlisse missen guten Kontakt haben.

Schwarzer Geber

Am schwarzen, ohm’schen Geber mit rotem Deckel sind 2
Gummiringe angeklebt. Diese dienen als Distanzstiicke und
dirfen nicht entfernt werden.

AnschiuR des Testkabels an vollentstdrten Ziindan-
lagen

ist nur bei Verwendung fo
(Sonderzubehor):

gender Zwischenstecker moglich

Priméarseitig an der Ziindspule » T« und »15« (»16«):

1 Zwischenstecker EFAW 136/1 1684485018
Sekundérseitig an der Ziindspule »4«:

1 Zwischenstecker EFAW 136/2 1684480011
1 Zwischenstecker EFAW 136/3 1684485019

zwischen beide wird der schwarze Geber geschaltet.

Zum Anklemmen der induktiven Zange wird ein Stiick nicht
abgeschirmtes Zlndkabel benétigt, das in die Leitung vom
Zundverteiler zur Kerze 1 eingefligt werden muR.
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3.1 Spannung an der Ziindspule
3.1.1 bei Ruhestrom

Fur diese Messung roten Klipp an KI. 15 (+ ) der Ziindspule
anklemmen. Ubrige Anschliisse wie bei 2. Anschitsse.

MeRartwahlschalter auf »V« stellen.
Ziindung einschalten.

Bei geschlossenem  Unterbrecherkontakt zeigt das
Voltmeter die Spannung an der Ziindspule bei Ruhestrom
an. Diese Spannung mufR} ungefdhr der Batteriespannung
entsprechen, wenn die Ziindanlage keinen Vorwiderstand
hat.

Genaue Werte siehe BOSCH-Testwerteblitter.

Die leuchtende Anzeigelampe »16 V« zeigt den eingeschal-
teten MeRbereich des Voltmeters an.

3.1.2 beim Starten

Anlasser, wenn vorhanden mit Fernstarter betétigen. Um ein
Anspringen des Motors zu verhindern, einen oder evtl. meh-
rere Kerzenstecker abziehen.

Spannung am Voltmeter ablesen und mit Sollwert verglei-
chen.

Mindestwert bei 6 Volt-Anlagen 4,5V
bei 12 Volt-Anlagen 8 V

3.2 Spannungsabfall am Unterbrecher

(Bei TSZ- und HKZ-Anlagen ist diese Messung nicht még-
lich).

Grinen Klipp von KI. 1 der Zindspule abnehmen und den
roten Klipp an KI. T anklemmen.

Bei eingeschalteter Ziindung und geschlossenem Unter-
brecherkontakt wird die Spannung an Klemme 1 der Zlind-
spule gemessen.

Spannung am Voltmeter ablesen und mit Sollwert verglei-
chen.

Diese Spannung darf ungeféhr 0,2 bis 0,5 V betragen.

Die leuchtende Anzeigelampe »3,2 V« zeigt den eingeschal-
teten MeRbereich des Voltmeters an.

esbereiCh des werers a

Anschlieend roten Klipp wieder wie bei 2, an Batterie +
(B +) anklemmen.

Hinweis:
Die MeBbereichsumschaltung und die Polaritdtsumschal-

tung erfolgt automatisch. Der jeweils eingestellte MelRbe-
reich wird durch die Anzeigelampen gekennzeichnet.




2Cyl. 4Cyl.  5Cyl. 6Cyl. 8Cyl.
%% % ° % ° %% ° % °
30 0 30 30 30
30 20 115
35 35 35125 35 3/
i
35 ]
%0 40 10 0 40
30 25 h
5 s s 45 451720
35 1
50 50—-45 50 504-30 50}
55 s54gy 51, S5 5515
35 .
50 60 60 60 60 804
55 ]
45 ]
65 65 65 85 65
60 40 ]
70 70 704% 0 70}
65 .
75 75 75 7594-45 754
55 1
70 T35
80 80 80 80 80
75 50 50 ]
85 85 85 85 85
Bild 10
Fig. 10

Umrechnungstabelle fiir 5-Zylinder-Motoren
Conversion table for 5cylinder engines
Table de conversion pour des moteurs & 5 cylindres

SchlieRwinkel
Dwell angle
Angle de came
Angulo de cierre

Drehzahl

Rotational speed
Vitesse de rotation
Velocidad de rotacién

T
w
8

L
5

5

bt ettt e e

Pt

@
g

@
&
I

o
3

ACyL. :%Cyl.

6Cyl. :5Cyl. 6Cyl. : SCyl.
Omin  Omin Omin Omin

5601800

+ 1000
b 1000-
6001700
“Jrece 2000
700 2000
300
s00-+ 3000
00
L 3000
900 1100 4000
1000--1200
T w000 oo
1001300
T-100 50006000
1200
1500
13001 sooof; 0
600
1600 1709 8000
+ 7000
150011800
1 3000
160011909 8000-dopeer

Bild 11
Fig. 11
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3.3 SchlieBwinkelmessung

Mit dem Zylinderzahlschalter die Zylinderzahl des zu priifen-
den Motors vorwéhlen. Ziindung einschalten und Motor
starten.

Die Impulse fiir die SchlieRwinkelmessung werden mit dem
griinen und schwarzen Klipp zwischen Ziindspule — Klem-
me 1 — und Masse Fahrzeug abgegriffen.

Waéhrend der SchlieBwinkelpriifung soll die -Motordrehzahl
ca. 1200 U/min. betragen.

Mit dem SchlieRBwinkelmeBgerat wird der Winkel, in dem
der Unterbrecherkontakt geschlossen ist, elektronisch ge-
messen und in Winkelgraden angezeigt.

Das SchlieBwinkelanzeigeinstrument zeigt auf der entspre-
chenden Skala den SchlieRBwinkel in Grad an.

Die abgelesenen Winkelgrade kénnen mit der nebenstehen-
den Umrechnungstabelle in % Ubertragen werden. (Bild 10).

Sollwerte siehe BOSCH-Testwerte-Blatter.

SchlieR- und Offnungswinkel zusammen ergeben
bei einem 4-Zylinder-Ziindverteiler 90° (Bild 11)
bei einem 6-Zylinder-Ziindverteiler 60 ©

und bei einem 8-Zylinder-Ziindverteiler 45°

Der SchiieBwinkel wird u.a. vom Unterbrecherkontakt-
abstand beeinflulst.

Beim Nachstellen des Kontaktabstandes ist darauf zu ach-
ten, dald der Mindestabstand von

0,30 mm bei 4-Zylinder-Motoren und

0,25 mm bei 6-Zylinder-Motoren

nicht unterschritten wird.

Bei Ziindanlagen mit mehreren Unterbrechern ist der ent-
sprechende SchlieRwinkel einzeln an der zugehérigen Ziind-
spule zu messen (Zweitaktmotoren).

Bei Doppelunterbrechern (mit einer Ziindspule) wird nur der
SchlieBwinkel-Mittelwert beider Unterbrecher gemessen.
Dieser Wert gibt keinen Aufschlu Giber die richtige Schlief3-
winkel-Einstellung der beiden Unterbrecherpaare.

Bei Zlndverteilern mit Doppelunterbrechern kann der
SchlieBwinkel jedes einzelnen Unterbrechers und auch der
Ziindabstand mit dem BOSCH-Ziindverteilerpriifer gemes-
sen werden.

SchlieBwinkelmessung bei erhohter Drehzahl (ca. 4500
U/min) wiederholen.

Der SchilieRwinkel darf sich héchstens um 2-3° dndern.

Die Drehzahl kann gleichzeitig am Drehzahlanzeigeinstru-
ment abgelesen werden. Die MeRbereichsumschaltung er-
folgt auch hier automatisch. Der eingeschaltete MeRbereich
wird durch die leuchtende Anzeigelampe gekennzeichnet.

Hinweis:

Bei Germanium-Transistor-Ziindanlagen muf? der Umschal-
ter in Stellung »4K) 15« gebracht werden.
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3.4 Messen der Zundeinstellung
3.4.1 Grundeinsteliung

Mit dem Zylinderzahlschalter die Zylinderzahi des zu priifen-
den Motors vorwéhlen. Ziindung einschalten und Motor
starten.

Mit der Zindlichtpistole bei ausgeschalteter Verstellwinkel-
meReinrichtung (Stellrad am Griff der Ziindlichpistole bis zur
Raststellung nach unten gedreht) die Z{ndzeitpunktmar-
kierung anblitzen.

Die beiden Marken missen sich gegeniiberstehen. Eine Ab-
weichung ist bei manchen Motortypen zuléssig (Testwerte
beachten).

Am Anzeigeinstrument — Drehzahl — kann die Leerlaufdreh-
zahl abgelesen werden.

Hinweis:

Sollte bei dieser Messung die Drehzahlanzeige stark unruhig
sein (Zeigerflattern), so ist moglicherweise der Entstérgrad
der Zliindanlage zu hoch. Entstdrwiderstand der Ziindanlage
nach 4.1 messen.

Bei unzuldssig hohen Entstorwiderstinden (>>18...20 kQ)
sind die ZGndkabel durch neues BOSCH-Entstérmaterial
und -Ziindkabel zu ersetzen.

Um die Messungen jedoch stérungsfrei durchfiihren zu
kénnen, kann man das Zindkabel des 1. Zylinders fiir die
Dauer des Motortests durch ein Ziindkabel mit 5 kQ Ent-
storwiderstand ersetzen.

3.4.2 Fliehkraftverstellung

UnterdruckmeRinstrument mit Hilfe des Regelventils an die
Unterdruckleitung vom Vergaser zur Unterdruckverstelldose
des Ziindverteilers anschlieBen (Bild 12). Wenn ein
Umschalthahn vorhanden ist {Sonderzubehér), so ist der
Anschluf? wie unter 4.4.2 beschrieben durchzufiihren.

Zuerst Schlauch des Instrumentes mit dem groRen Mel-
bereich (0 bis -600 mmHg) anschlieRen. AnschluRstutzen ist
mit der Marke »Benzin« gekennzeichnet.

Bei Fahrzeugen mit Unterdruckverstelldosen, die schon bei
geringem Unterdruck ansprechen, kann das Instrument mit
dem kleinen MeRbereich (0 bis -150 mmHg) angeschlossen
werden. Der Anschlustutzen ist mit der Marke »Vacuumc
gekennzeichnet, auRerdem tragt der Anschluf3schlauch
einen schwarzen Gummistopfen.

ACHTUNG!

Bei Verwendung des Umschalthahnes (Sonderzubehor)
Instrumente nicht verwechseln! Das Unterdruckinstru-
ment ist unterdruckfest, aber nicht Gberdrucksicher!

Motor auf Prifdrehzahl bringen (siehe Testwerte). Regel-
ventil 6ffnen, bis das Instrument 0 mmHg anzeigt.

Zindzeitpunktmarkierung mit der Ziindlichtpistole anblitzen
und das Stelirad an der Zindlichtpistole soweit drehen, bis
sich die beiden Marken gegeniiberstehen. Das MeRinstru-
ment der Zundlichtpistole zeigt den Versteliwinkel in © KW
an. Dies ist der Verstellbereich der Fliehkraftverstellung. Die
Unterdruckverstellung wirkt nicht, da das Regelventil ge-
offnetist.

Diese Messung bei verschiedenen Drehzahlen wiederholen.
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3.4.3 Unterdruckverstellung

Anschlisse wie bei 3.4.2,

Regulierventil schlieBen und Motor auf die Drehzahl
bringen, bei der der gréf3te Unterdruck angezeigt wird.

Diese Motorendrehzahl muft wahrend der folgenden Mes-
sung konstant gehalten und laufend Gberpriift werden um
den EinfluR der Fliehkraftverstellung auszuschalten. Die
Drehzanl kann sich wéahrend der Messung z. B. durch Ver-
schieben des Ziindzeitpunktes &ndern und muR dann nach-
gestellt werden.

Die Fliehkraftverstellung bleibt durch die gleichbleibende
Drehzahl konstant.

Ziindzeitpunktmarke mit der Zindlichtpistole anblitzen und
die Marken durch Drehen des Stelirades zur Deckung
bringen.

Verstellwinkel am MeRinstrument ablesen (z.B. 30°KW)
und Regelventil solange langsam 6ffnen, bis die Zlindzeit-
punktmarke sich in Richtung »spét« verschiebt.

Der zu diesem Zeitpunkt gemessene Unterdruck ist das Ver-
stellende der Unterdruckverstellung. Héherer Unterdruck
bewirkt keine weitere Verstellung.

Regelventil ganz 6ffnen, bis das Instrument 0 mmHg an-
zeigt. Durch Drehen des Stellrades der Ziindlichtpistole die
Zindzeitpunktmarken zur Deckung bringen und Verstell-
winkel am MeRinstrument (z.B. 18° KW) ablesen. Dieser
Wert ist die Fliehkraftverstellung.

Regelventil langsam schlieBen, bis sich die Ziindzeitpunkt-
marke in Richtung »frith« verschiebt.

Der zu diesem Zeitpunkt gemessene Unterdruck ist der Ver-
stellbeginn der Unterdruckverstellung.

Die Differenz der gemessenen Verstellwinkelwerte ergibt
den Verstellbereich der Unterdruckversteflung (Bild 13).

im Beispiel: Gesamt-Verstellwinket (1) 30°
Fliehkraft-Versteliwinkel (3) 18°
Bereich der Unterdruckverstellung (2) 120

Die in den Testwerteblattern angegebenen Priifpunkte
ebenfalls nachpriifen.

Hinweis:

Die Ziindeinstellung muB sorgfaltig nach den Testwerten
Gberprift werden, da falsche Einstellung sehr schnell zu
schweren Motorschéden fiihren kann.
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3.5 Ziindungstest mit dem Oszillografen

Die am Ziindkabel des 1. Zylinders angeschlossene induktive
Geberzange dient als Synchronanschlu. Durch diesen An-
schiuR erreicht man, daR bei laufendem Motor ein ruhig
stehendes Bild geschrieben wird, auch wenn der Motor
unrund lauft oder die Drehzahi geédndert wird.

Der im Hochspannungsausgang der Ziindspule liegende
schwarze Geber ist ein ohm’scher Spannungsteiler. Er
nimmt alle Spannungsimpulse am Hochspannungsausgang
der Ziindspule verzerrungsfrei auf und gibt sie an den Os-
zillografen weiter (Bild 14). Die Zindung wird dadurch nicht
geschwécht und der Motorlauf nicht beeinfluRt. Das Sekun-
déroszillogramm zeigt den zeitlichen Verlauf der Sekundéar-
spannung (Sekundarbiid).

Die Sekundérspannung ist die Zindspannung an der Ziind-
kerze.

Durch die Anschliisse an der Ziundspule ist es mdglich, den
zeitlichen Verlauf aller Spannungsimpulse in der Primér-
wicklung abzubilden (Priméarbild).

Bei Fahrzeugen mit Plus an Masse erscheint das Priméaros-
zillogramm auf dem Bildschirm um 180° gedreht, d. h. die
Zliindspannungsnadeln gehen nach unten.

3.5.1 Grundeinstellung

Um sich mit dem Gerat vertraut machen zu kénnen, em-
pfehlen wir zunéchst folgende Grundeinsteliung vorzu-
nehmen.

Nach dem Einschalten des Gerétes werden die Bedienungs-
knopfe (Biid 15) wie folgt eingestellt:

(@) Horizontalablenkung-auf Pfeilsymbol

@Vertikalverschiebung auf Pfeilsymbol

® MeRbereichsschalter auf »30 kV« oder »15 kV« je nach
gewlinschtem MeRbereich.

(@ Priifart-Wahlschalter auf »SEK«

(® Bildart-Wahlschalter auf »EXT«

(® Zylinderzahlschalter auf die Zylinderzahl des zu priifenden
Motors

Zylinderwahlschalter auf »0«

Nach dem Anheizen der Bildréhre (ca. 30 s ) erscheint auf
dem Bildschirm ein blaugriiner Leuchtstrich. Durch Verdre-
hen der Drehknépfe @), @ und &) kann der Leuchtstrich auf
der Nullinie so verstellt werden, dal® er die Skala 0—100 %
voll ausfiillt.

Ein probeweises Drehen an den verschiedenen Kndpfen
zeigt, wie der Strahl durch Drehen an dem entsprechenden
Einstellknopf verdndert wird,

Nach dem Starten des Motors stellt man durch Verdrehen
der Leerlauf-Drehzahl-Einstellschraube eine Prifdrehzahl
von ca. 1200 U/min ein. Auf dem Bildschirm sieht man jetzt
das Normaloszillogramm.
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3.5.2 Das Normaloszillogramm

Das Bild 16 zeigt den primar- und sekundérseitigen Span-
nungsverlauf an einer nicht gestdrten Spulenziindanlage,
wie es auf dem Bildschirm des Oszillografen abgebildet wird.

Die Pfeile kennzeichnen wichtige Abschnitte des Gesamtos-
zillogrammes. Sie sind typisch flir den Ziindverlauf und
daher bei allen Motortypen gleich.

Die Pfeile markieren folgende Abschnitte:

A = Unterbrecherkontakt offen
B = Unterbrecherkontakt geschlossen

1 = Unterbrecher 6ffnet
2 = Zlindspannung
3 = Brennspannung
4 = Zindspannungsnadel
5 = Brennspannungslinie
6 = Unterbrecher schlie3t

a = Funkendauer
b = Ausschwingvorgang
¢ = SchlieRabschnitt

Das Primérbild wird bei Schalterstellung »PRIM« abgebildet.
Der Bildhéhenschalter hat 2 MeRstellungen (600 V u. 300 V).
Die Héhe der Primérspannung kann bei einer dieser Schal-
terstellungen auf der entsprechenden Skala abgelesen wer-
den. Grundlinie dabei immer mit der Nullinie zur Deckung
bringen.

Aus typischen Verdnderungen des Normaloszillogrammes
kann man bestimmte Fehler in der Ziindanlage erkennen.

Erklarungen zu Fehlernin der Ziindaniage und deren Auswir-
kungen auf das Oszillogramm sind der Druckschrift WA-
ADF 010/1 »Fehlersuche mit dem Oszillografen« zu ent-
nehmen.

3.5.3 kV-Messung
Betriebsartschalter auf Stellung »EXT«.

Alle Zylinder werden nebeneinander abgebildet. Ein Ver-
gleich der Ziindspannungsnadeln und der Brennspannungs-
linien ist méglich. Die Hohe der Ziindspannung kann je nach
eingestelltem MeBbereich (15 kV oder 30 kV) an der entspre-
chenden Skala abgelesen wrden (Bild 17).

Hinweis:

Die einzelnen Zundvorgédnge werden in der Ziindfolge abge-
bildet. Nur die ZUndspannungsnadel des 1. Zylinders, an
dem die induktive Triggerzange angeschlossen ist, steht
rechts auBen. (Bild 18)

A = Die letzte Zindspannungsnadel gehért zu dem Zylin-
der, an dem die Triggerzange angeschlossen ist, also
zum 1, Zylinder
1-3-4-2 Zindfolge

Diese Abbildungsfolge trifft fiir alle Betriebszustinde des
Oszillografen zu.
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Bei einem 6- oder 8-Zylindermotor bzw. bei 4-Zylindermoto-
ren mit anderer Ziindfolge gilt entsprechendes.

Da der kurzgeschlossene Zylinder nicht mehr mitarbeitet
und durch seine Kompression als Belastung wirkt, sinkt die
Drehzahl um einen bestimmten Betrag.

Auf der riickldufigen Prozentskala des Drehzahianzeigein-
strumentes kann der prozentuale Drehzahlabfall abgelesen
werden.

Dieser soll bei allen Zylindern nahezu gleich sein. Abwei-
chungen bis zu 1/3 sind bedeutungsios.

Ein geringer Drehzahlabfall bedeutet schlechte Leistung des
betreffenden Zylinders, ein hoher Drehzahlabfall bedeutet
hohe Leistung.

Durch Loslassen des KurzschlieRschalters wird der normale
Betriebszustand des Motors wieder hergestelit.

Hinweis:

Die KurzschluRpriifung sollte nicht zu lange durchgefihrt
werden, da der unverbrannte Kraftstoff den Schmierfilm
von den Zylinderwénden abwéscht und das Motordl ver-
dinnt.

3.5.7 Separate Ziindspulenpriifung

Eine separate Priifung der Ziindspule ist ochne weitere Hilfs-
mittel mdglich.

Samtliche AnschluRkabel von der Ziindspule abklemmen.
Ausschalten der Zindung geniigt nicht! Testkabel anschlie-
Ren {Bild 21).

(@ schwarzen Klipp an Klemme 1
@ grunen Klipp an Klemme 15
@ schwarzen Geber an Klemme 4

Prifartwahlschalter auf Stellung »SEK«.

Bildartwahlschalter auf Stellung » ﬁ «.

KurzschlieRschalter (17) driicken.

Versorgungsspannung durch Drehen des Drehknopfes {13)
solange erhdhen, bis die auf dem Bildschirm abgebildete
Zlndspannung ihren hochstméglichen Wert erreicht hat und
nicht weiter ansteigt.

Die grdR3te Schwingung im Oszillogramm ist die Ziindspan-
nung {1). Sie kann an der Skala 0-30 kV abgelesen werden.

Die Zindspannung soll 20 kV + 4 kV erreichen (Bild 22).
Hinweis:

Der negative Einschwingvorgang (2} kann auch hinter der
Zindspannungsschwingung abgebildet werden.
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3.6 Abgastest

Bevor ein Abgastest durchgefiihrt werden kann, missen fol-
gende Voraussetzungen erfillt sein.

a} Die Zindung muf} fehlerfrei arbeiten d.h. SchlieR-
winkel, Grundeinstellung und Ziindverstellung mufR
den Testwerten entsprechen. Ziindaussetzer diirfen
nicht auftreten.

b)  Der Motor muR betriebswarm sein (Oltemperatur
ca. 60 °). Die Oltemperatur kann mit dem Oltemperatur-
MeRgerat EFAW 253 gemessen werden.

¢)  Alle Starthilfen miissen ausgeschaltet sein.

d) Die Auspuffanlage mul dicht sein.

Vorbereitungen

Bei Auspuffanlagen mit einem Auspufftopf, jedoch mit
mehreren Auspuffrohren, sind die Rohre in ein Sammelrohr
zu fiihren, in das die Entnahmesonde gesteckt wird.

Bei Fahrzeugen mit Mehrfachvergasern miissen die Ver-
gaser nach dem erzeugten Unterdruck synchronisiert wer-
den, d.h. der Unterdruck muR bei beiden Vergasern gleich
sein (Herstellerangaben (iber Vergaser-Synchronisation be-
achten).

Bei Fahrzeugen mit 2-Takt-Motoren ist zwischen Enthahme-
sonde und Mef3gerat ein Kohlefilter zu schalten, um die
Kohlewasserstoffe des Abgases zu binden. Das Kohlefilter
hat eine Aktivzeit von ca. 10 Minuten und muR dann unbe-
dingt ausgewechselt werden.

Es kdnnen handelsiibliche Kohlefilter verwendet werden:
z.B. Kohlevorsatzréhrchen, Katalog-Nr. CH 24101.
Lieferer: Firma Dréger, Liibeck, Moislinger Allee.

3.6.1 Messung mit Abgastester (Biid 23)

1 = MeRgerét mit Mischblock {Abgas - Luft)

2 = Verbindungsschlauch von der Entnahmesonde zur Ab-
gas-Filterscheibe im MeRgerat

3 = Entnahmesonde

4 = Verbindungskabel vom MeRgerat zum Motortester.

Anschlullkabel des Abgastesters an der vorgesehenen
Buchse des Motortesters anschiieRen.

MeRartschalter auf »CO« stellen. Mit Nullabgleich-Knopf
CO-Anzeigeinstrument auf »0« abgleichen.

Dann die Entnahmesonde soweit wie méglich, mindestens
30 cm, in das Auspuffrohr schieben und mit der Klemmvor-
richtung befestigen. (Bild 24)
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Motor starten und mindestens 90 Sekunden mit der vorge-
schriebenen Leerlaufdrehzahl laufen lassen.

CO-Gehalt am CO-Anzeigeinstrument ablesen.

Der CO-Gehalt des Abgases darf den im Testwertblatt ange-
gebenen Wert nicht Gberschreiten.

Liegt die Anzeige hoher oder tiefer, so ist das Kraftstoff -
Luft-Gemisch durch Drehen der Gemischregulierschraube
auf den vorgeschriebenen Wert einzustellen.

Eine Abmagerung des Gemisches darf natiirlich nur soweit
vorgenommen werden, daf® noch Rundlauf des Motors und
ausreichende Leistung gewihrleistet sind. Der CO-Gehalt,
der sich bei Beriicksichtigung dieser Faktoren ergiebt, hingt
von verschiedenen Motordaten ab (z.B. Verdichtung, Lauf-
zeit, Wartung, Luftfilter usw.) und ist daher je nach Motor
verschieden.

Der gesetzlich zugelassene Hochstwert liegt in der BRD z.Zt.
bei 4,5 Vol. % CO.

WARTUNGSVORSCHRIFTEN FUR ABGASTESTER
UNBEDINGT BEACHTEN!

3.6.2 Miessung mit CO-MeRgerat (Bild 25)

MeRbereichsschalter auf »10 % CO« stellen.

Motor starten und mit vorgeschriebenen Leerlaufdrehzahl
faufen lassen.

Abgasentnahmesonde soweit wie mdglich, mindestens
30 cm, in das Auspuffrohr einschieben und festklemmen.
CO-Gehalt am CO-Anzeigeinstrument ablesen.

Liegt der CO-Anzeigewert unter 5 Vol. % so kann das CO-
MeRgerét auch auf »CO 5 %« gestellt werden: dieser klei-
nere MeRbereich bietet dann gréRere Ablesegenauigkeit.
Die mitgelieferte Sonde ist geeignet fiir CO-Messungen, bei
unbelastetem Motor. Messungen unter Last, z.B. auf einem
Roilen-Leistungspriifstand, erfordern eine vollastfeste Ent-
nahmesonde.

Wartungsvorschriften unbedingt beachten!

Hinweis:

Das CO-MeRgerat benétigt eine Anheizzeit von ca. 10 Mi-
nuten. Mit dem Einschalten des Motortesters {Driicken der
Taste >EIN¢) wird das CO-MeRgerit nicht geheizt, es muR
extra eingeschaltet werden.

3.6.3 Priifung im Teil- und Vollastbereich

Bei den meisten Fahrzeugen erreicht man den Teillastbe-
reich im Stand.

Motordrehzahl auf ca. 3000 bis 4000 U/min erhdhen und
den CO-Gehalt bestimmen. Der CO-Gehalt muf gegeniiber
der Leerlaufdrehzahl absinken.

Vorwiegend bei Kfz mit sportlichen Motoren erreicht man je-
doch den Teillastbereich nur auf einem Rollenpriifstand. Der
Abgastest im Vollastbereich ist nur in Verbindung mit einem
Leistungs- bzw. Funktionspriifstand méglich. Der CO-Ge-
halt wird bei Nenndrehzahl und Vollastleistung gemessen
(Leistungswerte s. BOSCH-LPS-Prifwerte ADS 000/18).
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3.6.4 Luftfiitertest

Luftfilter abnehmen und CO-Gehalt des Abgases bei er-
héhter Drehzaht {ca. 3000U/min.) messen.

Der CO-Gehalt darf jetzt bis zu 1 Vol. % CO niedriger sein.
Bei grofleren Abweichungen ist der Luftfilter zu reinigen
bzw. zu erneuern.

3.6.5 Funktion der Beschleunigerpumpe

Bei pldtzlichem Niedertreten des Gaspedals férdert die Be-
schleunigerpumpe Kraftstoff.

Diese momentane Anreicherung des Kraftstoff-Luft-Gemi-
sches hat ein Ansteigen des CO-Gehaltes um ca. 2 bis 3 Vol.
% zur Folge, um dann wieder auf den Normalwert abzu-
sinken.

3.6.6 Kontrolie liber den gesamten Drehzahlbereich

Bei langsamer Steigerung der Motordrehzah! vermindert
sich der CO-Gehalt, weil die Kraftstoffverbrennung vollstan-
diger wird.

Ist dies nicht der Fall, so kann die Ursache an einem zu ho-
hen Benzinstand im Schwimmergeh&use oder an einem ver-
stopften Luftfilter liegen.

Hinweis:

Zur Erhaltung der Betriebsbereitschaft des Abgastesters
bzw. des CO-MeRgerates sind die Wartungshinweise unbe-
dingt zu beachten.

3.7 Leerlaufdrehzahl einstellen

Infolge der verschiedenen Drehzahlveranderungen wihrend
des Motortests mufl zum AbschiuR die vorgeschriebene
Leerlaufdrehzahl eingestellt werden.

4. Zusatztest
Hinweis:

Eine neuartige MeRschaltung ermdéglicht den Verzicht auf
den Nullabgleich vor jeder Messung. Wir empfehlen nach
ca. 50 Messungen (mindestens einmal pro Woche) den Null-
abgleich zu Uberprifen. Hinweise dazu finden Sie im
Abschnitt 5. Wartung.

4.1 Widerstandsmessung
Wahlschalter auf Stellung » Q « (Ohm).

MeRbereichsumschalter x 1Q , x 10 Q, x 100Q oder
x 1k je nach gewlinschtem MeRbereich driicken.

Das zu prifende Teil (z. B. Verteilerkappe, Verteilerfinger,
Zundkabel} am mitgelieferten Priifkabel flir Zusatzmessun-
gen anschlieBen (Bild 26) und am Anzeigeinstrument den
Widerstand ablesen. Dabei ist zu beachten, daR die Skala
rickldufig ist, d. h. der Nullpunkt liegt rechts und nicht
wie bei anderen Anzeigeinstrumenten links.

Der vom Instrument angezeigte Wert mufz mit dem Faktor
der auf der gedriickten Taste angegeben ist multipliziert
werden und ergiebt dann den Widerstand in Q bzw. kQ
(Kiloohm).
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Der Gesamtwiderstand einer Ziindanlage (Verteilerfinger,
Entstdrstecker, Zindkabel) sollte 18 - 20 kQ nicht Gber-
schreiten.

Bei héheren Entstorwiderstdnden kdnnen Kaltstartschwie-
rigkeiten und verminderte Leistung des Motors auftreten.
Wir empfehlen den Austausch defekter Teile.

Im Kraftfahrzeug kommen hauptsichlich folgende Wider-
stidnde zur Priifung in Frage:

Entstorwiderstande

Der Sollwert des Widerstandes geht aus der Typformel her-
vor. So hat beispielsweise ein Entstérwiderstand EM/W 5...
einen Sollwert von 6 kQ . Weicht bei der Priifung ein Ent-
storwiderstand mehr als £ 25 % vom Sollwert ab, so sollte
er ausgetauscht werden.

Entstorte Ziindkerzen

Diese besitzen einen eingebauten Entstdrwiderstand, er be-
tragt 5 kQ + 25 %.

Zum Messen das Kabel an Mittelelektrode und AnschluR3-
bolzen der Kerze anklemmen.

Entstorteile

Wenn solche Teile lange Zeit nicht benutzt wurden - etwa
Teile aus dem Lager - so mUssen sie vor der Messung unter
Bedingungen, wie sie im Fahrzeug auftreten, an Hoch-
spannung gelegt werden. Andernfalls kénnen u.U. viel zu
grolRe Widerstande beim Messen mdglich sein.

Isolationswiderstéande

Eine Isolation ist umso besser, je gréRer der Isolationswider-
stand ist. In der Regel wird das Anzeigeinstrument im MeR-
bereich »X 1 kQ « bei einwandfreier Isolation keinen Aus-
schlag anzeigen, d.h. Anzeigemarke (o0} unendlich.

Priifung des Widerstandes von Ziindspulen

Werte flr Primarwiderstdnde von Zindspulen sind in den
BOSCH-Testwerteblattern angegeben.

ACHTUNG!

Bei Priifung der im Fahrzeug eingebauten Ziindspuie sind
die Leitungen an den Klemmen »1« und »15« zu l6sen.
Es genligt nicht, nur die Zindung auszuschalten |




Bild 27
Fig. 27
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4.2 Reihenwiderstands (Rr)-Messung

Ein Ubergangswiderstand zwischen Kondensatormasse und
Zindverteilermasse, zwischen Kondensatorbelag und An-
schluBdraht usw. wirkt sich nachteilig auf die Zindleistung
und die Lebensdauer der Unterbrecherkontakte aus.

Prifkabel fir Zusatzmessung an den Motortester anschlie-
Ren. Wahlschalter auf »Rr« stellen.

Einen Klipp des Prifkabels am Gehéduse des Kondensators,
den anderen Klipp an Klemme 1 des Ziindverteilers anklem-
men. Das AnschlulBkabel»1« des Zindverteilers abklemmen,
Unterbrecherkontakte missen offen sein.

Der Reihenwiderstand des Kondensators liegt in zuldssigen
Grenzen, wenn der Zeiger des Anzeigeinstrumentes inner-
halb des Bereiches 0 bis Rr bleibt.

Schiédgt der Zeiger Uber die Rr-Marke hinaus nach links aus,
so muf} der Kondensator ausgetauscht werden.

Kondensatoren, die ldngere Zeit nicht benutzt wurden oder
ganz neu sind, missen vor der Messung aufgeladen und
wieder entladen werden (z.B. an 220 V Gleichspannung).
Anderenfalls kann ein zu groflder Reihenwiderstand ange-
zeigt werden, der sich durch die Lagerung ergibt, im Betrieb
aber sofort verschwindet.

Hinweis:

Von Zeit zu Zeit Nullpunkteinstellung tberpriifen. Siehe Ab-
schnitt 5. Wartung.

4.3 Kapazitatsmessung
Wahlschalter auf » pF« (Mikrofarad) stellen.

MeRbereich durch Dricken des MeRbereichumschalters
» x 0,1 uF«oder » x 1 uF« wihlen.

Den zu messenden Kondensator am Testkabel anschlieRen.

Die Kapazitdt am Anzeigeinstrument ablesen. Der ange-
zeigte Wert mufd mit dem entsprechenden Faktor, der auf
der gedriickten Taste angegeben ist multipliziert werden und
ergibt dann die Kapazitdtin uF.

4.4 Kraftstofforderpumpendruck

4.4.1 Miessung mit T-Stiick

Manometer (Anschluf3stutzen »Benzing) mit T-Stiick und
evtl. erforderlichen Adapterteilen (Zubehorsatz) an die Kraft-
stoffleitung zwischen Pumpe und Vergaser anschlieBen
(Bild 27).

Motor starten und maximale Druckanzeige abwarten. Am
Manometer den Kraftstoffpumpendruck ablesen. Dieser
sollte den in den Testwertebldttern angegebenen Wert errei-
chen. Motor abstellen und Druckabfall beobachten. Der
Druck darf in 15 s um nicht mehr als 50 mmHg absinken,
sonst ist das Schwimmernadelventil oder das Kraftstoff-
pumpenverntil undicht.




Bild 28
Fig. 28
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4.4.2 Miessung mit Umschalthahn (Sonderzubehér)

Manometer mit Umschalthahn (1), Regelventil (2) und
T-Stick (3) wie im Bild 28 dargestellt an Vergaser, Kraft-
stoffpumpe und Ziindverteiler anschlieBen.

Nach der Verstellwinkelmessung nach Abschnitt 3.4.2 Um-
schaltehahn auf Stellung »Benzin« schalten. Benzinpum-
pendruck wie unter 4.4.1 beschrieben messen.

4.5 Saugrohrunterdruck

UnterdruckmefRgerét (AnschiuRstutzen »Vacuum«) mit Hilfe
der im Zubehdr enthaltenen Adapterteile an der vorgesehe-
nen Bohrung am Ansaugrohr anschiieRen. Motor starten
und den Unterdruck am Instrument ablesen.

Diese Messung bei den vorgeschriebenen Drehzahlen (siehe
BOSCH-Testwerte) durchfiihren.

Diese Messung ist nur bei einigen Motortypen
(z.B. Daimler-Benz M 110) vorgeschrieben.

4.6 Generatortest

Die Leistungsprifung von Generatoren erfolgt mit dem
BOSCH Volt-Ampere-Tester und BOSCH Belastungswider-
stand. Mit dem Oszillografen kann ein Test durchgefiihrt
werden, der Aufschlu® Gber die Funktion der in Drehstrom-
generatoren eingebauten Dioden gibt.

4.6.1 Ladespannung

Diese Prifung kann bei Gleich- und Drehstromgeneratoren
durchgefiihrt werden.

Roten Klipp an D + des Reglers, bzw. bei Drehstromgene-
ratoren mit gekapselten Anschliissen an B + anschlief3en.
Alle Gbrigen Anschliisse wie bei 2, Anschlisse.
Motor mit ca. 2000 - 3000 U/min laufen lassen. Mdglichst
viele elektrische Verbraucher einschaiten (z.B. Scheinwer-
fer, Heizscheibe, Geblase). Die Ladespannung wird am Volt-
meter abgelesen.
Sie soll bei 6V-Anlagen ca.7V und

bei 12 V-Anlagen ca. 14 V betragen.
Liegt die Spannung tiefer, so kann ein Defekt des Genera-
tors oder des Reglers vorliegen.

4.6.2 Priifen von Drehstrom-Generatoren.

AnschluR des Testers wie bei 2.
Prifart-Wahlschalter auf Stellung »SPEZ 1«.

Motor starten und hochdrehen lassen, damit sich der Dreh-
strom-Generator voll erregt.

Danach Motor mit ca. 1000 bis 1200 U/min. laufen lassen.
Das entspricht einer Generatordrehzahl von ca. 2000 U/min.
Drehknopf »DISTANZ« nach rechts drehen, bis ein Bild ent-
steht.

Bei Dieselfahrzeugen wird der schwarze Klipp an Masse
und der rote Klipp an B + angeschlossen. Das Bild kann
durch langsames Drehen der Bildstabilisierung »STABIL«
zum Stillstand gebracht werden.




15 30
300 600
10V 20
20 400
> 10
100 200!

6Zy|

Bild 29
Fig. 29

Bild 30
Fig. 30

50

485006

Bei einwandfreiem Generator zeigt sich Bild 29. Die abgege-
bene Gleichspannung hat einen geringen Oberwellenanteil.
Das gezeigte Oszillogramm kann von kleinen Nadeln (ber-
tagert sein, wenn der Generatorregler arbeitet. Durch Zu-
schalten von Last {z.B. Scheinwerfer} kann der Regler »still-
gesetzt« werden.

AuRerdem kdénnen auch kleine zusatzliche Nadeln durch
Einstreuungen von der Ziindung entstehen. Diese kleinen
Abweichungen sind von den Fehleroszillogrammen leicht zu
unterscheiden, weil die Abweichungen bei Fehlern wesent-
lich grof3er sind.

Fehleroszillogramme siehe »Fehlersuche mit dem Oszillo-
grafen« (WA-ADF 010/1).

Hinweis:

Bei Drehstromgeneratoren, bei denen der AnschluR D + zu-
génglich ist, kann der rote Klipp an D + geklemmt werden.
in diesem Fall Priifart-Wahlschalter auf Stellung »SPEZ 2«.
Die Fehlerbilder sind dann etwas deutlicher zu erkennen.

5. Wartung

Der Motortester ist ein elektronisches MeRgerdt. Da die
Mefwerke der Anzeigeinstrumente sehr leicht gelagert sind
um die notwendige Empfindlichkeit zu erreichen, ist der me-
chanischen Festigkeit zwangsladufig eine Grenze gesetzt.
Das Gerét ist daher vor starken mechanischen Erschiitterun-
gen sowie vor Feuchtigkeit und starker Hitze zu schiitzen.

Die Wartung des Motortesters beschriankt sich auf den
Abgastester, bzw. das CO-MefRgerdt. Eine Wartung des
Instrumententeiles durch den Kunden ist nicht méglich, da
die evtl. notwendigen Einstellarbeiten nur von geschultem
Fachpersonal durchgefiihrt werden kénnen .Bei Stérungen
des Gerétes wenden Sie sich bitte an die BOSCH-Vertriebs-
organisation.

Wir empfehlen den AbschluR eines Wartungsvertrages mit
lhrem BOSCH-Kundendienst.

5.1 Wartung des Abgastesters

Zur Erhaltung der Betriebsbereitschaft und zum Schutz vor
vorzeitigem Verschleil3 des Abgastesters sind folgende
Punkte unbedingt zu beachten.

a) Nach jedem Abgastest die WasserablalRkappe an der
Entnahmesonde abschrauben und vorhandenes Kondens-
wasser auskippen. PVC-Schlauch bei Kondenswasser-
bildung abziehen und mit PreRluft durchblasen. Bohrungen
an der Sondenspitze sauberhalten.

b)  Die Filterscheiben (2) hinter den Klarsichtdeckeln {1)
sind auszuwechseln, sobald sie Schwarzung zeigen. Nicht
sparen, lieber 6fter wechseln! (nach ca. 5—10 Messungen).
(Bild 30).

Alte Filterpapierreste sorgfaltig entfernen. Neue Filterschei-
be zentrisch mit der rauhen Seite nach aulBen einlegen (Be-
stelinummer fiir 100 Stiick 1 680 007 002).




Bild 31
Fig. 31

Bild 32
Fig. 32
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c) Ist kein Nullabgleich mehr méglich, so ist eine MeR-
wendel durchgebrannt. ReservemeRwendeln befinden sich
in einem Plastikbeutel im Pumpenteil.

Wechseln der MeRwendeln
Gerédt ausschalten und Netzstecker ziehen.

Frontplatte des Pumpenteils abnehmen. MeRblock auf-
schrauben, Mel3- und Vergleichswendel austauschen. Die
MeBwendel ist durch das aufgeschobene Filterpapier zu er-
kennen und darf nur oben im Block montiert werden

(Bild 31).

Ersatzwendeln unter angegebenen Bestellnummern sofort
bestellen.

Achtung!

Es dirfen nur die MeRRwendeln mit der auf dem Baugrup-
pentrdger angegebenen Best.-Nr. (1 687 550 060...069) ein-
gesetzt werden, da sonst das Gerdt neu justiert werden
muf. Wenden Sie sich in diesem Fall bitte an die BOSCH-
Vertriebsorganisation.

d}  Liegt der Verdacht einer Falschmessung vor, so muf}
der von der Pumpe erzeugte Unterdruck gemessen werden.
Dazu den Unterdruckschlauch des Motortesters am Abgas
und anschlieRend am LuftanschluR des Pumpenteils an-
schlieRen. Der erzeugte Unterdruck mufR mindestens 350
mmHg betragen und bei beiden Messungen etwa gleich
sein. Ergeben sich bei dieser Priifung geringere oder stark
unterschiedliche Unterdriicke, so missen die Diisen im
Mischblock gereinigt werden. Nach Abnehmen der Klar-
sichtdeckel und der Filterscheiben sind diese zuganglich.
(Bild 32).

Hinweis:

Die Disen (1) haben verschiedene Bohrungen und dirfen
nicht verwechselt werden. (Luft 0,22 mm, Abgas 0,20 mm).

Zur Reinigung keine mechanischen Reinigungsmittel ver-
wenden!

.

Die Klarsichtdeckel sind empfindlich gegen Benzin und
Alkohol! Nur mit Wasser reinigen!

1 Duisen
2 Arretierstifte fir Klarsichtdeckel
3 Gewindeloch zum Befestigen des Spannbigels

5.2.1 Justieren

Mefbereichs-Wahischalter am CO-MeRgerat auf 10 % CO
stellen. Taste »EIN« driicken und Gergt 10 min. warm wer-
den lassen.

Pumpe einschalten.

Schlauch am Stutzen »Gerédteeingang« abziehen, so daf}
das Gerat Luft ansaugt.

Anzeigeinstrument muld auf »0« stehen, andernfalls an der
Justierschraube »Nulipunkt« nachregulieren.

Druckknopf »Prifen« dricken (nur kurzzeitig, nicht linger
als 20 Sek.).
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Anzeigeinstrument muR 5 % CO anzeigen (Marke ¥ auf
Skala 10 %) Kontrolle in beiden MeRbereichen. Wenn An-
zeige nicht stimmt, an der Justierschraube »Empfindlich-
keit« nachregulieren. Diese Justierschraube ist gegen unbe-
absichtigtes Verdrehen durch eine Steck-Abdeckkappe mit
Schiitz geschiitzt! Kappe herausziehen, erst dann wird die
Justierschraube zugénglich.

Voraussetzung fur die MeRgenauigkeit des CO-MeRgerates
ist auch, da®® der mechanische Nullpunkt des Anzeigeinstru-
mentes stimmt. Gerdt ausschalten. Zeiger des Anzeige-
instrumentes muf jetzt auf Null stehen, anderenfalls an der
Korrekturschraube des Anzeigeinstrumentes nachregulie-
ren.

LaRt sich das Gerat nicht mehr justieren, so sollte eine Uber-
prifung des Gerates erfolgen. Wenden sie sich bitte an die
BOSCH-Vertriebsorganisation.

5.2.2 Reinigen

Die Filterwattescheiben sind zu ersetzen, wenn Graufarbung
sichtbar wird. Nichtsparen, je nach RuRanfall nach 2-6 Mes-
sungen wechseln. (Bild 33).

Filterdeckel (1) durch Linksdrehen |6sen und abnehmen.
Papier-Filterscheibe (2) herausnehmen und durch neue er-
setzen. Alte Filterpapierreste sorgfaltig entfernen. Neue
Filterpapierscheibe mit der rauhen Seite nach auen ein-
legen. Falls notwendig, Filterdeckel und Gehéuse reinigen;
hierzu nur Benzin verwenden! Keinen Alkohol!

Eine Reinigung des Wasserabscheiders ist mindestens ein-
mal taglich, spétestens bei erkennbarer starker Verschmut-
zung erforderlich.

Die Standhdhe des Kondenswassers darf die rote Marke
»max« nicht Uberschreiten.

Wird im Auffangrohr lber ldngere Zeit ein starkes Blubbern
beobachtet (Aufsteigen von Blasen im Auffangrohr), ist eine
Reinigung des Wasserabscheiders und der Leitungen sofort
notwendig.

Als Reinigungsmittel nur Benzin verwenden! Keinen Alko-
holl

Leitungen vom Wasserabscheider abziehen und Wasserab-
scheider nach oben herausziehen.

Auffangrohr vom Mittelstiick abziehen und in sauberem
Waschbenzin reinigen. Andere Reinigungsmittel sind nicht
statthaft.

1 = Deckel

2 = Filter-Wattescheiben

3 = Anschluf3schiduche zum Gerat

4 = Mittelstlick

5 = Auffangrohr

6 = Wasserablauf

7 = AnschluRschlauch von der Sonde
8 = Sintermetallscheiben

Deckel vom Mittelstlick abziehen und die Filter-Watteschei-
ben herausnehmen.

Deckel und Mittelstlck in Benzin reinigen. Bei starker Ver-
schmutzung Mittelstiick langere Zeit {lber Nacht) in Benzin

liegen lassen.

Sintermetallscheiben mit PreRluft ausblasen.
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Zusammenbau in umgekehrter Reihenfolge. Als Filter sind 2
Filterwattescheiben zu verwenden, die leicht eingelegt wer-
den kbnnen, und die ein einwandfreies Arbeiten des Vor-
filters gewahrleisten.

Hinweis:

GemaR den »Richtlinien iiber Einrichtung fiir die CO-Mes-
sung der Abgase bei Ottomotoren nach Anlage XI zu § 47
StVZO0« ist eine Stiickprifung an jedem Gerét in Abstdnden
von hdchstens 6 Monaten durchzufiihren. Die terminge-
rechte Uberpriifung der Gerite ist vom Eigentiimer zu tiber-
wachen; sie kann von dem nichstgelegenen BOSCH-
Dienst durchgefiihrt werden.

5.3 Induktiver Zangengeber

Wenn der induktive Zangengeber nicht vollstédndig geschlos-
sen ist, kdnnen beim Anschiull an hochentstérten (ca. 20
k) Zlndanlagen Triggerstérungen der Ziindlichtpistole
und des Drehzahlmessers auftreten (Zeigerflattern). Um
dieses zu vermeiden, muf} die Zange von Zeit zu Zeit iber-
prift werden, indem man sie gegen das Licht hilt. Es darf
kein Luftspalt sichtbar sein. Sollten sich Metallspdne am
Ferritkern der Zange angesammelt haben, so kénnen diese
mit PreBluft vorsichtig weggeblasen werden.

QOlige Riickstédnde auf der Beriihrungsfliche des Ferritkernes
kénnen mit einem sauberen, weichen Tuch das vorsichtig
durch die Zange gezogen wird, beseitigt werden.

Vermeiden Sie Verschmutzungen der Zange, indem Sie die
Stelle am Zlindkabel des 1. Zylinders an der die Zange ange-
legt werden soll vorher sdubern.

ACHTUNG!
Zange nicht zuschnappen lassen. Die Ferritkerne sind bruch-
empfindlich und kdénnten zerstort werden.

5.4 Nullabgleich

Fir die Widerstands- und Reihenwiderstands- (Rr) Messung
wurde eine neuartige Schaltung entwickelt. Dadurch ist es
moglich auf einen Nullabgleich vor jeder Messung zu
verzichten. Wir empfehlen jedoch wdéchentlich eine kurze
Kontrolle durchzufiihren:

MefSbereich wahlen.

Die Klemmen des zweiadrigen Testkabels kurzschlieRen
(miteinander verbinden).

Das Anzeigeinstrument muf3 in jedem Bereich »0« anzeigen.
Ist dies nicht der Fall, so kann der Nullpunkt durch Ver-
drehen der zugehdrigen Einstellschraube (an der Front-
platte) mit einem kleinen Schraubenzieher nachgestellt wer-
den. Dazu vorher die Feststelimutter 16sen und anschlieRend
wieder anziehen.
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5.5 Nullabgleich des Abgastesters

MeRartwahischalter auf Stellung »CO«. Schlauch der Ent-
nahmesonde vom Pumpenteil abziehen. Gerét saugt Luft
an. Das Anzeigeinstrument mufd »0« anzeigen. Ist dies nicht
der Fall, durch Verdrehen der Einstellschraube »CO« auf der
Frontplatte Nullpunkt einstellen. Feststellmutter vorher
i6sen.

6. Beispiel zum Ausfiillen eines
Priifblattes

Aus dem Testwerte-Blatt die Soll-Werte des zu priifenden
Fahrzeuges in das Priifblatt, Bestellnummer WA-000/13,
Gbertragen.

Ist-Werte durch Messungen ermitteln und ebenfalls eintra-
gen.

Durch Vergleich mit den Sollwerten kénnen Fehler leicht
festgestellt werden.

Kraftstoftverbrauch
Priifgeschwindigkeit km/h &0 A0 A20
Priifbelastung PS/kW A0 Ab 2¥
Verbrauch 1/100 km 28 §G | A02
Durchschnitt 1/100 km [ X3
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4. Tachometerkontrolle
Anzeige bei km/h 50 52 ® |
km/h 70 &5 ®
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6.3 Wert bei Vollast Vol. % CO ®@

6.4 Funktion der Beschleunigerpumpe

6.5 Zustand des Luftfilters: reinigen | |

6.6 Sichtpriifung der Vergaseranlage/Einspritzanlage

Gesténge @
Umlenkhebel @
Drosselklappenwelle @

7. Zusatzpriifungen - Motortest

7.1 Kompressionsdruck Zyl i lefsfa]s]e]7]a] Ol 1

7.2 Zylinderdichtheit
Kotben/Zylinder zZyl. 1 2 3 4 5 [ 7 8 O‘_{
Ventile Zyl. 1 2 13| 4]s sl 718 O
Zylinderkopfdichtung Zyl. 1 2 3 4 5 [} 7 8 O

7.3 Kraftstoffpumpe Forderdruck atﬂ/barwzq@ ®!_._|
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[
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Bild 37
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Priifblatt »BOSCH-Fahrzeug-Diagnose« mit bertragenem

Sollwert. (Pfeil)

58

WA - 000/13 (1.72) 25.O R

Bild 38
Riickseite des Prifblattes mit Gbertragenem Sollwert (Pfeil).
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3.5.4 Oszillogramme einzelner Zylinder
Bildart-Wahlschalter {(Knopf 9) auf Stellung »INT« stellen.

Mit dem Zylinderwahischalter (Knopf 16) den gewlnschten
Zylinder wahlen.

In Stellung 1 wird der 1. Zylinder in der ZUindreihenfolge, in
Stellung 2 der 2., in Stellung 3 der 3. Zylinder abgebildet
usw.

Also bei einem 4-Zylinder-Motor mit der ZUndfolge 1-3-4-2
wird bei Stellung 1 vom 1. Zylinder, bei Stellung 2 vom
3. Zylinder, bei Stellung 3 vom 4. Zylinder und bei Stellung 4
vom 2. Zylinder des Motors der Ziindvorgang abgebildet.

Durch entsprechendes Verdrehen der Bedienungsknépfe ist
es moglich, diesen Ziindvorgang vergroRert und gedehnt
abzubilden, um einzelne Phasen genauer betrachten zu
kénnen (Bild 19).

3.5.5 Nockenversatz

Bildart-Wahlschaiter auf Stellung »INT«.
Zylinderwahlschalter auf Stellung »0«.

Es werden alle Zindvorgénge ineinander abgebildet., Un-
gleiche Ziindvorgéange sind sofort durch Doppelbilder zu er-
kennen (Bild 20).

Durch Rechtsdrehung des Distanzschalters {10) werden die
Zundvorgange untereinander abgebiidet. Der Abstand
zwischen den Oszillogrammen kann mit dem Distanzschal-
ter eingestellt werden.

Der 1. Zylinder steht oben.
Mit dieser Bildeinstellung kann der zeitliche Ablauf der ein-
zelnen Phasen der Ziindvorgange aller Zylinder miteinander

verglichen werden.

Nach beendeter Prifung Distanzschalter (10) wieder auf
Linksanschlag.

3.5.6 Elektronischer Zylindervergleich

Bildart-Wahlschalter (3) auf Stellung »EXT«.
Prifart-Wabhlschalter (7) auf Stellung »PRIM« oder »SEK«.
Zylinderzahlschalter (15) auf Zylinderzahl.

Motordrehzahl durch Verdrehen der Leertaufschraube auf
ca. 1200 U/min. erhéhen.

Mit dem Zylinderwahlschalter (16} einen Zylinder auswahlen
und durch Druck auf den Kurzschlie3schalter (17) die Zind-
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kerze des betreffenden Zylinders {in der Ziindfolge) kurz-
schlief3en.

Bei einem Vierzylindermotor mit der Ziindfolge 1 -3 -4 -2
wird also durch Druck auf den KurzschlieRschalter (17) wenn
Schalter (16) auf 1 steht der 1. Zylinder, wenn Schalter (16)
auf 2 steht der 3. Zylinder, wenn Schalter (16) auf 3 steht
der 4. Zylinder und wenn Schalter (16} auf 4 steht der 2.
Zylinder des Motors kurzgeschlossen.




7. Unfallgefahr an elektronischen
Zundsystemen

Eiektronische Ziindsysteme kommen in Leistungsbereiche, bei
denen an der gesamten Ziindanlage, d. h. nicht nur an einzelnen
Aggregaten, wie Ziindspule oder Ziindverteiler, sondern auch
am Kabelbaum, an Steckverbindungen, Anschiiissen fir Priif-
gerate etc., gefahrliche Spannungen auftreten kénnen, sowohl
sekundar- als auch primarseitig.

Deshalb ist grundsétzlich bei Eingriffen in die Ziindanlage
die Ziindung auszuschaiten.

Eingriffe in die Z{indanlage sind z. B.:

— Anschlu® von Motortestgeréten

— Austausch von Teilen der Ziindanlage etc.

— Anschlu® von ausgebauten Aggregaten zum Prifen auf
Prifstanden.

Bei eingeschalteter Zindung dirfen an der gesamten
Zindanlage keine spannungsfiihrenden Teile beriihrt
werden.

Bei Prif- und Einstellarbeiten gilt dies auch fir samtliche

Fahrzeuganschlisse der Motortestgerate und Anschlisse der
Aggregate bei Priufstanden.
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7. Danger of Accident on Semiconduc-
tor Ignition Systems

The performance of semiconductor ignition systems is such
that they come into the range where dangerous voltages can
occur throughout the entire ignition system, i. e. not only on
individual components such as ignition coil or distributor, but
also on the wiring harness, on plug connections and tester
connections etc., on the secondary as well as on the primary side.

For this reason the ignition must be switched off every
time work is undertaken on the ignition system, e. g.:
— Connecting engine testers

— Exchanging parts of the ignition system etc.

— Connecting removed units for testing on test benches

itis forbidden to touch any "live” part in the entire system
whilst the ignition is switched on.

This also applies to all engine tester connections on the vehicle
and all connections of units to test benches during testing
and adjustment work.

if these instructions are complied with there is no danger
involved when using our testers on such systems.

7. Risques d’accidents avec les équipe-
ments d'allumage électroniques

Les systémes d'allumage électroniques se situent dans une
gamme de puissances ou des tensions dangereuses peuvent
apparaitre non seulement au niveau des différents organes,
tels I'allumeur et la bobine d’allumage, mais aussi aux faisceaux
de cablage, aux connecteurs, aux points de branchement des
appareils de contrdle, etc. Ces tensions élevées se manifestent
aussi bien du céte secondaire.

En conséquence, I'allumage doit doujours étre mis hors
circuit lorsqu’on entreprend des travaux sur I'équipement
d’allumage!

Ces interventions sur I'équipement d’allumage sont par

exemple:

— Branchement d'appareils de contréle des fonctions du
moteur;

— Remplacement de piéces de I'équipement d’allumage, etc.

- Branchement des organes démontés lors du contrdle sur
les bancs d’essai.

Lorsque lI'allumage est en circuit, éviter absolument tout
contact avec ies piéces sous tension de I'ensembie du
dispositif d’allumage.

De méme, lors des controles et des réglages, éviter tout contact
avec les connexions du véhicule destinées au branchement
d’appareils d’essai ou de testeurs, et tout branchement des
organes des bancs d'essai.

Si les instructions précédentes sont toujours observées,
I'emploi de nos appareils de contréle ne présente aucun
danger.
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