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Achtung

Vor Inbetriebnahme sollten Sie diese Bedienungsanleitung
aufmerksam durchlesen. Nach folgender Aufstellung und in
dieser Reihenfolge muB der Priifstand zum Betrieb vorbereitet

werden.

1.

Stirnwand-Abdeckung entfernen

2. Olstand des Hydrogetriebes Gberpriifen (s. Bild 1).

3. Olstand des Zwischengetriebes Uberpriifen. Dazu OI-
standsschlauch in die Aussparung (Bild 3), Pos. 12 legen.
Der Olstand im Schlauch soll in Hohe der Aussparung sein.

4. Ca.50Liter Prifol OL 61 V1in Prifolbehalter einfiillen. Dazu
Seitenwand abnehmen.

5. Die Drehrichtung des Antriebsmotors mu3 mit dem Dreh-
richtungspfeil an der Riemenscheibe ibereinstimmen. Zur
Uberpriifung den Antriebsmotor nur kurz einschalten.

Achtung!

Wird die Tandem-Fdrderpumpe ohne Prifol oder in falscher
Drehrichtung betrieben, so fiihrt dies zum Ausfall der Pumpe!

Hinweise zur Unfallverhiitung

1.

Der Schaltschrank darf nur bei ausgeschaltetem Haupt-
schalter vom zusténdigen Elektriker gedffnet werden.

Bei Gefahr wird der Prifstand durch Drehen des ,Not-
Aus“-Schalters abgeschaltet.

Der Priifstand darf nie mit freier Antriebskupplung ange-
trieben werden. Ist z. B. eine Uberpriifung des Drehzahlers
notwendig, ist die Antriebskupplung vorher abzuschrau-
ben oder eine entsprechende Pumpe zu montieren.
Beim Wiederanbringen der Antriebskupplung sind die Be-
festigungsschrauben mit 30 Nm (3 mkp) anzuziehen.

Die Antriebskupplung mui3 wahrend des Betriebes mit dem
Handschutz abgedeckt sein.

Den Einsteckdorn zur Vorhubeinstellung nicht in der Grad-
scheibe stecken iassen.

Vor Beginn der Prifung ist die Pumpe auf festen Sitz zu
uberprufen.

Die Spannbacken der spielfreien Lamellenkupplung sind
immer fest anzuziehen.

Der unbenutzte Prifstand ist durch AbschlieBen und abzie-
hen des Schlissels im Hauptschalter zu sichern.

Der Gerduschoegel am Priifstand kann wahrend des Priif-
betriebes Uber S0 dB (A) erreichen. Dem Bedienungsper-
sonal wird empfohlen, wahrend des Prufbetriebes Gehor-
schutz zu tragen.

1. Verwendung

Der Einspritzpumpenprufstand dient zum Einstelien und be-
triebsméBigen Prifen von Einspritzpumpen, deren Regler.
Spritzverstelier und Kraftstoff-Férderpumpen.

1.1 Anwendungsbereich

Einspritzpumpen mit Prufdisensffnungsdruck 172 bar bei Voi-
lastmenge und Ubliche Pumperhdchstdrehzahlen fir BOSCH-

GroBen: K.M.MW.A B,BV.P.

1.2 MaBe und Betriebsdaten

EPS 270
MaBe uber alles: Lange mm | 1650
Hohe max. mm | 1725
Breite mm | 1000
Gewicht ca. kg 470
Antriebsmotor: Spannung und
Frequenz je nach
Ausfuhrung,
Grundausfiihrung
380V, 50 Hz
Schutzart DIN 40 050 1P 44
Motorlberlastungsschutz thermisch
Motornennleistung kw 4
Nennstrom bei 380 V ca A 9
Strom bei
Leistungsabgabe 150% ca. Al 135
Einschaltart direkt
Drehzahlbereiche:
Getriebestufe | 0-1740 min~!
Getriebestufe Il 0-4000 min-!
Drehrichtung beliebig
Max. Drehmoment
Getriebestufe . |
i min~ ! 155
Nm 250
il min~! 1160
Nm 33.5
Drehzahimesser:
Digital, mit Digital-Hubzahier 9999 min-!
Tragheitsmoment d Gradscheibe 0,5 kgm#<
(entspr. Schwungmoment GD?2) (19,2 Nm?)
Achshohe (Hohe Aufspannbett
bis Mitte Antriebskuppiung 125 mm
Kupplung spielfreie
Lamellenkupplung
Anzahi der MeB-Stelien 8
MeBglasgroBe cmS | 32 und 150
Prufolbehalter ca. || 5C
Forderpumpenteistuna:
Niederdruck 200 1/min max. 3 bar
Hochdruck 18 Umin max 28 har
Prufolzulaufdruck 0.3-3 bar
Manometer 0 -4 bar
Thermometer 0 -80-C
Heizung fir Prifol Drosselheizung
Kuhlung fur Prifol Warmetauscher

(Sonderzubehor bel EPS 2/70)
Unterdruck

(Wasserkuhiung)
max. 800 mbar

(durch Strahipumpe) unterdruck
Hydro-Antrieb Flilmenge

bei Allgaier-Antrieb ca 7|

bei Knodler-Antrieb ca 6l
Zwischengetriebe, Fullmenge ca. 0.7
Stauraum fur Schmutzol ca bi

Farbe des Prifstandes

ocker/schwarz matt




2. Aufbau des Priifstandes
2.1 Antrieb (Bild 3)

Der Elektromotor, das Hydrogetriebe, das zweistufige Schalt-
getriebe und die Forderpumpen sind auf einem Rahmen be-
festigt.

Der Eiektromotor treibt das Hydrogetriebe und die Forderpum-
pen Uber einen Keilriemen an, der mit Stellschrauben gespannt
werden kann.

Das zweistufige Schaitgetriebe ist direkt an das Hydrogetriebe
angeflanscht. Das Hydrogetriebe arbeitet nach der Axialkolben-
bauweise und beinhaltet alle erforderlichen Neben- und Steue-
raggregate sowie den Hydraulik-Ol-Vorratsbehélter.

Der Antriebsblock bildet mit der Aufspannschiene fur den Priif-
ling eine Einheit und ist auf Schwingmetallbldcken gelagert.

Aufbau des Priifstandes (Bild 2)

1 FordermengenmeBeinrichtung
Schwenkrahmen mit MeBglastrager
Aufspannschiene

Regelventil fur Druckverstellung
Regelventil fir Heizdrossel und Unterdruck
Ein — Aus — Taste
Schiussel-Hauptschalter

Dreh- und Hubz&hier mit Digital-Anzeige

9 Temperatur-Anzeige fur Prifol
10 Druckanzeige flr Prifol
11 Schalthebel fir Zwischengetriebe

12 Schwungscheibe mit Antriebskupplung
13 Schalthebel fir Hydrogetriebe

14 Zugang zum Prifol- und Schmutzdibehalter
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Bild 3

Halter fur Olstandsschlduche
Manometer

Hydrogetriebe

Keilriemen

Tandemfdrderpumpe

Elektromotor

Prifol-Filter

KabeieinfUhrung fur elektr. Anschiufl
Kihlwasser-Ablauf l
Kihlwasser-Zulauf |
Prufol-Thermometer
Aussparung fiir Olstandskontrolle

vy

B WN

Sonderzubehor

- O O W ~N O

- i e

N

2.2 FordermengenmeBeinrichtung (Bild 4)

Die Fordermengenmefeinrichtung ist mit dem Klemmstick am
Standrohr (3) befestigt und am Schwenkarm unter der Auf-
spannschiene (4) um 180" drehbar gelagert. Durch Arretierstifte
beiderseits der Aufspannschiene wird die MeBeinrichtung
rechts oder links des Priflings arretiert. Nach dem Ldsen des
Klemmhebels ist die MeBeinrichtung in der Hohe versteilbar. In
einem Stahiblechgehduse ist der Schwenkrahmen (2) mit den
MeBgldsern eingebaut. er kann zum Entleeren der MeBglaser
geschwenkt und axial verschoben werden (Doppeibestickung
der MeBglaser). Raststellungen zum Fillen und Ablesen.

Die MeBglaser werden von den Haltefedern auf dem Schwenk-

elatear=tellelalets todere)
FAOTIEN glndn i

Im Oberteil der MeBeinrichtung ist der Trennschieber flir den
Prifolzulauf zu den MefBglédsern.
Der Trennschieber wird, vom Hubschaltwerk gesteuert, Uber

den Hubmagnet betétigt.
Im Oberteil sind ferner Spritzdadmpfer (1) und Strahlrichter ein-

gebaut.

Bild 4

Spritzdampfer

Schwenkrahmen mit MeBglastrager
Standrohr

Aufspannschiene

Spielfreie Kuppiung

Schutzhaube
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Bild 5
1 Klemmschraube zum Festklemmen der MeBeinrichtung

2.3 Schaltschrank (Bild 6)

Im Schaltschrank sind alle zum Betrieb notwendigen elektri-
schen Bauteile und Schaltelemente montiert.

An seiner Frontseite ist die Ein- und Aus-Taste sowie der
Schlusselhauptschalter angebracht. Wird der Prifstand nicht
benutzt, ist der Schlussel abzuziehen.

2.4 Dreh-und Hubzahler mit Digitalanzeige (Bild 7)

Die entsprechend der Prifvorschrift notwendige Hubzahl zur
Fordermengenmessung wird am Wahlschalter Bild 7, Pos. 1
vorgewdhlt (1-9999 Hube).

Mit Dricken der Starttaste (LL‘» beginnt der Zahlvorgang. Wah-
rend des gesamten Zdhlvorganges blinkt die letzte Ziffer (Einer).
Nach Ablauf der eingestellten Hubzah! schaltet das Hubschalt-
werk automatisch ab.

Notwendige Unterbrechungen koénnen durch die Stop-Ta-
ste » 7 erfolgen

2.5 Regelventil fiir Hochdruck und Niederdruck
(Bild 8)

Im Regelventilgehduse sind zwei Olkammern mit verschiedenen

AnschiuBbohrungen und Gewinden.

Durch die Gewindespindel wird ein Ventitkegel in Langsrichtung

verstellt.

D Linksdrohen aor Sginacl i
kammern getrennt. Am DruckleitungsanschluB kann Ol-Hoch-
druck abgenommen werden (35 bar).

Bei Rechtsdrehen der Gewindespindel sind beide Olkammern
verbunden. Der Ol-Hochdruck entweicht zum Niederdruckteil.
Am DruckleitungsanschiuB kann nunmehr Oi-Niederdruck ab-
genommen werden. Durch entsprechende Spindelstellung
kann der Druck zwischen 0.3 und 3 bar eingestellt werden.

hmm Adme O mimAdal ljm =iiimm Amanbhdn~ ainAd bajda
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Bild 6

1 Ein - Aus - Taste
2 Schlussel-Hauptschalter

]
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1 Regelventil fur Druckverstellung
2 Regelventil flr Heizdrossel und Unterdruck



2.6 Regelventil — Heizdrossel/Unterdruckein-
richtung (Bild 8)

Im Regelventil kann der Olstrom durch Rechtsdrehen des Hand-
rades gedrosselt werden. Dadurch wird ein entsprechend hoher
Druck aufgebaut und das Prifo! erwdrmt. Handrad bis zum An-
schlag nach rechts gedreht entspricht max. Heizleistung.
Gleichzeitig wird durch die nachfolgende Unterdruckeinrich-
tung von der injektor-Diise der Unterdruck erzeugt. Das Hand-
rad braucht dabei nicht bis zum Anschlag verstellt werden.
Achtung! Bei gedrosseltem Olstrom fiir Heizung sowie bei Un-
terdruckerzeugung ist das Thermometer zu beobachten.
Steigt die Temperatur Uber 35°C an. ist durch linksdrehen des
Handrades das Drosselventil zu &ffnen.

Achtung!

Wird der AnschluB fiir die Unterdruckmessung (Bild 18, Pos. 1)
nicht benutzt, so ist dieser blind zu verschlieBen. (Das Prifol
schaumt sonst im Priifoltank).

2.7 Prifolkihlung (als Sonderzubehér lieferbar)

Die Prufélkihlung erfolgt durch einen Warmetauscher. Das
Prifol flieBt durch die Kihlrohre, das Kiihlwasser um die Kihl-
rohre (s. Bild 11).

Die eingestellte Priféltemperatur ist 40°C und wird durch das
Arbeitselement (Regler) konstant gehalten. Abweichungen kén-
nen mit der Stellspindel am Ventilgehause reguliert werden.
Das vom Priifol erwédrmte Arbeitselement regelt thermostatisch
den KihiwasserdurchfluB.

Der Prifstand ist fir eine evtl. Nachristung vorbereitet (Bild 9,
Pos. 2 und 3).

Bild 9

1 NetzanschluB (Kabeldurchfiihrung)
2 Kiuhiwasser-Zulauf
3 Kiihiwasser-Ablauf
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3. Aufstellen und Inbetriebsetzen
3.1 Aufstellen und elektrischer AnschluB

Der Prifstand ist auf fester und ebener Grundlage aufzustelien
und mit der Wasserwaage nach der Oberkante des Priifstand-
gestells auszurichten. Besondere Vorkehrungen zur Veranke-
rung sind nicht notwendig. Eine Fiizunterlage wird mitgeliefert
Der Netzanschluf3 erfoigt durch die Kabeldurchfihrung an der
Schaltschrankunterseite zur Klemmleiste nach beiliegendem
Schaltplan. Die Drehrichtung des Antriebsmotors muB entspre-
chend des Drehrichtungspfeiles an der Riemenscheibe der For-
derpumpe (s. Bild 3, Pos. 5) sein.

AnschiuB3 des Steuertrafos Uberprifen. Er muB der Netzspan-
nung entsprechen

3.2 Priifol Einfiillen

Vor Inbetriebnahme ist der Priifoltank nach Abnehmen einer
Seitenwand mit 50 Liter Prifol OL 61 V1 zu fiillen. Der im seitlich
angebrachten Transparentschiauch sichtbare Olstand soll nicht
unter % der Behaiterhohe absinken. Bei Bedarf ist stets die glei-
che Olsorte nachzufiillen.*

* Wenn im Ausland das BOSCH-OL OL 61 V1 bzw. 11 nicht er-
haltlich ist, kann Shell Calibration Fluid B verwendet werden.
(Entsprechende Priifvorschriften beachten).

3.3 Olfiillung des Antriebsaggregates (Hydroge-
triebe)

Das Hydrogetriebe ist im Werk betriebsbereit mit Hydraulikol
gefulit. Vor Inbetriebnahme ist der Olstand zu kontrollieren.

Er soll nicht Uber der Markierung (max.) am Peilstab der Ver-
schluschraube stehen (siehe Bild 1).

Das Zwischengetriebe ist ebenfalls betriebsbereit geflillt. Auch
hier ist vor inbetriebnahme die Fiillung zu kontrollieren (siehe
Bild 3). Dazu Olstandsschlauchin die Aussparung Pos. 12 legen.
Der Olstand im Schlauch soll in Héhe der Aussparung sein.
Dazu Stirnwand entfernen.

Nlo ~rda A PYRSPON

triebe kann dieseibe Olsorte verwendet werden.

Empfohlene Olsorten:

Oisorte Hersteller
Shell Tellus Ol H-L 46* Shell
H-L 68 * bei Lieferung
H-LP 46 | eingefullt
H-LP 68
Mobilfluid H-LP 46 Mobil
H-LP 68
Nuto H-L 46 Esso
H-L 68
Esstie H-LP 46
H-LP 68
Energol H-L 46 BP
H-LP 46 !
H-L

-LPD 46 ‘

Zum Nachfiillen bitte dieselbe Olsorte verwenden.



3.4 AnschluB3 an Wasserzuleitung (Bild 9)
(Sonderzubehdr, nur auf besondere Bestellung).

Zur Kihlung des Prifdls ist der Priifstand an das Wassernetz
anzuschiieBen. Der dynamische Wasserdruck in der Netzwas-
serfeitung kann ortlich sehr verschieden sein. Um eine einwand-
freie Funktion des thermostatischen Arbeitselementes zu ge-
wahrteisten, muBin der Klihlwasserzuleitung ein Druckminderer
(mit Manometer). eingestelit auf 2.5 bar Uberdruck, vorgeschal-
tet sein.

AuBlerdem muB im Kihlwasserzulauf ein Absperrhahn und ein
Schmutzfilter vorhanden sein.

Wird der Prifstand nicht benutzt, so ist der Absperrhahn zu
schlieBen.

Bild 11

Prufélzulauf

Prufolricklauf

Kiihlwasserzulauf
Kihlwasserabiauf
Einstelischraube mit Kontermutter
(Temperatur-Korrektur)

G D W N -

4. Vorbereiten zum Priifen

Die zu prifende Einspritzpumpe wird mit den dazu passenden
Befestigungsteilen auf der Aufspannschiene befestigt und die
Antriebsseite mit der Kupplung verbunden.

Prifélzu- und -rlicklauf an die vorgesehenen Anschliisse des
Priflings anschlieBen.

Druckleitungen mit dem Priifling verbinden.

Zubehér und Sonderzubehdér zum AnschlieRen und Priifen der
verschiedenen Einspritzpumpentypen ist aus der Druckschrift.
.Zubehor und Sonderzubehdr flir BOSCH-Einspritzpumpen-
prufstande” (WA-VKF 053/1) ersichtiich.

Achtung!

Zwischen der Kupplung an der Pumpe und der spielfreien
Kupplung des Prifstandes muB ein Abstand von ca. 1 bis 2mm
eingehalten werden (s. Biid 12)

Die Aussparung im Schutzgehduse um die spielfreie Kupplung
st bewuBt nur oben angebracht, damit die Spannschraube
zwangstaufig nur bei waagerecht stehenden Spannbacken an-
gezogen werden kann (s. Bild 13). Dadurch ist gewéhrleistet,
dal3 die beiden Kupplungen parallel miteinander verbunden
werueli.

Bel waagerecht stehender Spannschraube bzw. senkrechter
Lage der Spannbacken hangt die spielfreie Kupplung durch ihr
Eigengewicht etwas nach unten. Dies kann zur Folge haben. daf
die Kupplung nicht zentrisch in der Flucht festgespannt wird und
die Lamellenteile vorzeitig verschieiBen.

Spannschraube an der Kupplung gut anziehen.

Bild 14

1 Drehzéahler

2 Stop-Taste flir Fordermengenmessung
3 Start-Taste fir Férdermengenmessung
4 Wahlschalter flir Hubzahler

5 Not-Aus-Schalter/Schlisselschalter

6 Ein-/Aus-Taste

7 Prifol-Thermometer

8 verstellbarer Zeiger

9  Prifél-Manometer O - 4 bar

10 Schalthebel flir Zwischengetriebe

5. Allgemeine Betriebshinweise

Der Handhebel fiir die Drehzahiverstellung (Bild 2, Pos. 15) kann
wahlweise an beiden Seiten des Priifstandes angebracht
werden und muB vor dem Einschalten in der Mitteistellung
eingerastet sein (0-Stellung).

Entsprechend dem Priifling ist mit dem Schalthebel am Zwi-
schengetriebe die entsprechende Drehzahl zu wéhlen:

Bei Mittelstellung des Schalthebels ist der Leerlauf eingeschal-
tet und die Pumpe kann von Hand durchgedreht werden.

Nur im Stillstand schalten!

Durch Drehen des Schliisselhauptschalters (Bild 6, Pos. 2) auf
Stellung ,1* und Driicken der Ein-Taste (Bild 8, Pos. 1) wird
der Priifstand eingeschaltet.

Mit dem dreiarmigen Handhebel fir die Drehzahlverstellung
kann die dem Pumpentyp entsprechende Drehrichtung
(Rechts- oder Linkslauf) der Arbeitsspindel bestimmt werden.
Die Drehzahl wird umso gréBer, je weiter der dreiarmige Hand-
hebel gedreht wird. Nach ca. 1% Umdrehungen von der 0-Stel-
lung aus ist die max. Drehzahl erreicht.

Die Enddrehzahl der Arbeitsspindel soll durch langsame gleich-
maéBige Einstellung mit dem Handrad erfoigen. Bei zu schnellem
Hochfahren kann der Uberstromschutz ausldsen.

5.1 Regelung Priifol-Zulaufdruck

Der Priifol-Zulaufdruck wird mit dem Regelventil  (Bild 8,
Pos. 1) geregelt. in der Regelventil-Mittelstellung flieBt das
Prifol von der Forderpumpe liber das Regelventil drucklos
zurick in den Prifolbehalter.

Mit dem Regelventil kann durch Rechtsdrehen des Handrades
der Druck in der Zulaufleitung erhdht werden. Er wird am Mano-
meter angezeigt.

5.2 Priifélheizung — Unterdruckerzeugung —
Prufdlkiihlung

5.2.1 Regelung der Prifoltemperatur

Das Regelventil fur die Heizdrosselund den Unterdruck (Bild 8,
Pos. 2) hat 2 Funktionen: Erwarmen des Prifols und Einstellung
des Unterdrucks.

Wird das Ventil geschlossen, so wird Unterdruck erzeugt. Die
Erzeugung dieses Unterdrucks erfolgt Uber eine Strahipumpe.
Zwangslautig erwarmt sich dabei das Prifol (Drosselwirkung).
Auchi Deiim Prafen vun Einspriicpumpen erwarmi sicn das Priioi
je nach Gro8e der zu prifenden Pumpe mehr oder weniger. Bei
kleinen Pumpen kann die Temperatur unter 40°C absinken. In
diesem Fall bzw. bei sinkender Priiféltemperatur ist das Regel-
ventil etwas zu schlieBen, damit sich das Priifél erwarmt. Steigt
die Temperatur wahrend des Priifvorgangs (bei ge6ffnetem Re-
gelventil) Uber 40°C, so ist durch Offnen des Absperrventils im
Kihlwasserzulauf die Prufélkiihlung einzuschalten. Die Priifol-
temperatur wird dadurch konstant gehalten (Prufélklhlung als

Sonderzubehor)



5.2.2 Unterdruckerzeugung

Das Regelventil (Bild 8, Pos. 2) wird soweit geschiossen, bis
der erforderliche Unterdruck erreicht ist. Das Regelventil soll
nur bei Bedarf geschlossen werden, um unnétige Erwarmung
des Priféls zu vermeiden.

Zum Regeln und Messen des Unterdrucks liefern wir als Son-
derzubehor die VakuummeBgeradte Best.-Nr. 1688 130031 und
1688 130032.

Achtung!

Der UnterdruckanschluB (Bild 16, Pos. 1) ist bei Nichtbenutzung
mit der VerschluBschraube zu schlieBen. (Das Priifol schaumt
sonst im Priifoitank).

5.3 Bedienung des Hubzahlers

Die notwendige Hubzahl wird am Wahlschalter (Bild 17, Pos. 1)
eingestellt.

Wenn durch Drehen mit dem dreiarmigen Handhebel (Bild 2,
Pos. 13) die vorgeschriebene Prifdrehzahl erreicht ist, Startta-
ste (Bild 17, Pos. 3) driicken (die letzte Zitfer blinkt). Der Zahl-
vorgang schaltet nach Ablauf selbsttétig ab.

Der Zahlvorgang kann durch die Stoptaste (Bild 17, Pos. 2) je-
derzeit unterbrochen werden, z. B. dann, wenn die MeBglédser
uberlaufen wirden. Bei erneutem Drlcken der Starttaste be-
ginnt der Zahlvorgang mit der vorgewéhiten Hubzahl erneut.

Bild 17

1 UnterdruckanschiuB
2 AnschluB fur Prifélzulauf
3 AnschluB fur Pratélriucklauf

5.4 Priifen von Forderbeginn und Nockenverset-
zung

Mit dem Handrad am Regelventil (Bild 8, Pos. 1) kann durch
Linksdrehen bis zum Anschlag der Olzulauf auf Hochdruck um-
gestellt werden. Der Druck in der Zuleitung betragt jetzt 35 bar.

Die Gradscheibe an der Arbeitsspindel hat 6 Bohrungen flir den
Einsteckdorn mit dem die Einspritzpumpe von Hand durchge-
dreht werden kann. Der Schalthebel des Zahnradzwischenge-
triebes muB dabei in Neutralstellung stehen — 0-Stellung —.
Werden nun nacheinander die EntlUftungsschrauben der Du-
senhalter mit dem mitgelieferten Schliissel um ca. > Umdre-
hung gedfinet, fiieBt das Prifol bei entsprechender Koibenstei-
lung der Einspritzpumpe aus dem Uberlaufrohr.

Zum Einstellen des Férderbeginns mit dem Steckstift die Grad-
scheibe so weit drehen, bis der Nocken fur Zylinder 1 (an der
Pumpenantriebsseite) am unteren Totpunkt steht (s. Bild 18).
Férderbeginn-MeRBvorrichtung (Sonderzubehér) am Rollenstd-
Bel ansetzen und bei unterster Stellung des Nockens auf ..0"
stellen (Bild 19, Pos. 1).

Gradscheibe weiter drehen bis die MeBuhr das vorgeschriebe-
ne Vorhub-EinstellmaB anzeigt.

Mit der Stellschraube bzw. durch Einlegen oder Herausnehmen
von Abstandsscheiben wird das Pumpenelement auf die Stel-
lung gebracht, in der die Uberlaufbohrung gerade verschlossen
wird. Zu dieser Zeit tritt am Uberlaufrohr bei Reihenpumpen ein
Ubergang in tropfenden Zustand ein.

LN I
VEIZIST PUrlipell tisert [

Der Zeiger an der Gradscheibe wird auf ,,0* oder je nach Zylin-
derzahi auf die der Pumpe entsprechende Gradzahi gestelit.

Bei 3-Zylinder-Pumpen - 120~

4-Zylinder-Pumpen 90

6-Zylinder-Pumpen = 60’

8-Zylinder-Pumpen — 45°
Zum Ausgleichen des Nockenversatzes Gradscheibe danach
entsprechend der vorstehenden Aufsteliung verdrehen. Der
Nocken des in der Taktfolge ndachsten Zylinders muB jetztin der
Stellung Forderbeginn sein bzw. muB auf diese Stellung wie bei
Zylinder 1 eingestellt werden. Nach erfolgter Einstellung wird
die Gradscheibe um die gleiche Gradzah! in Pumpendrehrich-
tung weitergedreht und wie vorstehend alle Zylinder nach der
Gradscheibe auf Forderbeginn eingestellt.

Bild 18
1 Forderbeginn-MeBvorrichtung (Sonderzubehdr)
2 Regelstangenweg-MeBvorrichtung



6. Wartung

Wie jedes technische Geréat braucht der Einspritzpumpenprf-
stand eine sachgeméBe Wartung in regelmaBigen Zeitabstan-
den.

Folgende Wartungsarbeiten sind durchzufiihren:

6.1 Diisen und Diisenhalter

Die Disen missen auf 1723 bar (175 kp/cm?), bei Verteiler-
pumpen teilweise auf 150 bar Offnungsdruck (in Sonderfallen's.
Vorschrift) eingestellt sein. Der Offnungsdruck ist auf den vorge-
schriebenen Wert auf einem Disenprutgerat zu Gberprifen
bzw. einzustellen. Die Spritzdampferkappe am Diisenhalter wird
dazu abgeschraubt.

Zur Fordermengen-Vergleichsmessung werden die Disen mit
den Duisenhaltern nach der ersten Messung ausgetauscht. Die
zweite Messung muB die gleichen Férdermengen ergeben.

6.2 Druckleitungen

Nach der Prifung von ca. 200 Einspritzpumpen sind die Dicht-
kegelund Bohrungen der Druckleitungen auf einwandfreien Zu-
stand zu Uberprifen Bei weichem Dichtkegel kann eine Veren-
gung der Bohrung durch aufbohren auf Nennweite behoben
werden. Gegebenenfalls durch neue Druckleitung ersetzen.

6.3 MeBglaser sind (wenn notwendig) nur durch Original-
BOSCH-MefBglédser zu ersetzen.

6.4 Das Manometer istnach Pritung von ca. 200 Einspritz-
pumpen mit einem Eichmanometer zu tberprifen. Dazu Eich-
manometer am Zutaufschlauch anschlieBen. Bei Abweichungen
vom Eichmanometer ist eine Korrekturtabelle anzulegen oder
das abweichende Manometer zu ersetzen.

6.5 Drehzahler

Der Dreh- und Hubzahler arbeitet mit einer Genauigkeit von ei-
nem Digit. Wesentiiche Veranderungen konnen sich nicht erge-
ben.

Eine Funktionskontrolle ist im Abstand von 6 Monaten mit Hilfe
einer Stoppuhr nach folaender Formel durchzufiithren:

H-80 _
Dabei ist n
H eingestellte Hubzahl
n - Drehzahl min-?
t Zeitdauer des Zahlvorganges in Sekunden

Zu prufen ist die Zahizeit , t".
Zur einfacheren Kontrolle empfehlen sich Zahlenwerte, die
durch 60 teilbar sind.

Beispiel:
eingestelite |
Hubzahl Drehzahl | Zeit in
min-1 f Sekunden

60 60 60

100 600 10

1000 00 aQ

600 I 1200 l 30

Achtung!

Wegen der spielfreien Kupplung darf der Prifstand nicht ohne
Prifling betrieben werden. Ist dies nicht méglich. ist die Kupp-
lung abzumontieren.

6.6 Olstand

Der Olstand des Zwischen-Getriebes und des Hydroantriebes
soll monatlich, bzw. nach 200 Betriebsstunden Uberpriift wer-
den (s. Bild 1). Fiir beide Getriebe kann dieselbe Olsorte ver-
wendet werden (s. Punkt 3.3).

6.7 Olwechsel

Zahnrad-Zwischengetriebe: Flullmenge s. techn. Daten

(Punkt 1.2).

Das Ol des Zahnrad-Zwischengetriebes soll nach 400 Betriebs-
stunden, danach einmal jahrlich gewechselt werden.
Ablassen liber den Olstandsschlauch.

Einflllen Uber die Einfiilloffnung im VerschluBdeckel des Getrie-
bes.

Hydro-Antrieb: Fiillmenge s techn. Daten (Punkt 1.2)

Knodler-Antrieb:
Ersten Olwechsel nach 400 Betriebsstunden, alle weiteren

Olwechsel nach 2000 Betriebsstunden vornehmen.

PAVAV U wiS

Magnetschraube sdubern.

Allgaier-Antrieb:

Erster Ol- und Filterwechsel nach 400 Betriebsstunden. Alle
2000 Betriebsstunden Papierfilter erneuern (dazu Ol ablassen
und danach wieder einfiillen). Alle 4000 Betriebsstunden bzw.
einmal jahrlich Ol wechseln.

Alilgemein:

Auf groBte Sauberkeit und richtige Olsorte achten! Das Ab-
lassen des Ols erfolgt unmittelbar nach dem Stillsetzen des
Prifstandes, solange das Ol noch warm ist (iber den Olstands-
schlauch. AnschlieBend das Gehause mit Ol der gleichen
Sorte nachspluien.

Spiilol ablassen und neues Ol bis zur »max.”-Marke des OI-
meBstabes (iber die Oleinfiilischraube oder den Olstands-
schiauch einfullen.

Die Ansaugschlitze des Lufters priifen evtl. reinigen.

Sollten nach dem Olwechsel beim Einschalten des Priifstandes
im Hydro-Getriebe starke Gerausche auftreten, soc muB kurz in
die Oleinfiillbohrung PreBiuft mitca. 1.5 bar Druck eingeblasen
WO UG, Sadulbil vv;ld \Jir; chlycbuiliubacllc Luf\ i ijll BUIHUH—

gen der Kolbenflihrung beseitiat.

Prifol: Fillmenge s. techn. Daten (Punkt 1.2)

Nach Prufung von ca. 200 Einspritzpumpen empfiehlt sich, das
Prifol zu erneuern. Nur BOSCH-0I OL 61 V1* verwenden.

Das Prifdl darf nicht verschmutzt oder mit dem Schmierdl der
Einspritzpumpen vermischt sein. Stark gelbes, aber kiares Prii-
fol ist mit Schmierdl vermischt; triibes Priifol mit Grautonistver-
schmutzt und kann Einspritzpumpen sowie Prufdisen bescha-
digen.

Beim Olwechsel ist der Priifdlbehalter zu reinigen, durchzuspi-
len und der Prufolfilter zu erneuern. Der Behélter kann tiber den
Olstandsplastikschlauch entleert werden.

Der Prufdistand soll nicht unter % Hohe des Olstandsplastik-
schlauches absinken.

* Wenn im Ausland das BOSCH-OL OL 61 V11 nicht erhaltlich
ist, kann Shell Calibration Fluid B verwendet werden (ent-
sprechende Prifvorschriften beachten).



6.8 Priifolfilter erneuern
Ein Filterwechsel wird zweckma&Bigerweise zusammen mit dem
Prifolwechsel vorgenommen.

Nach dem Abnehmen der Prifstandsgeh&duse-Stirnwand ist das
Filtergehduse (Bild 20, Pos. 1) gut zugénglich. Neuen Prufélfiiter
einsetzen. Auf Dichtheit des Filtergehduses achten.

Prifolfilter am Ansaugstutzen im Tank reinigen bzw. erneuern.

6.9 Antriebsmotor

Der Motor hat Waizlager, deren Fettfillung bei Ublichem Dauer-
betrieb (taglich ca. 8 Stunden) fiir 4 bis 5 Jahre reicht. Die Keil-
riemen zum Gesamtantrieb sind von Zeit zu Zeit zu kontrollieren
und bei Bedarf an den Spannschrauben nachzuspannen.

6.10 Stauraum unter der Aufspannschiene

Der Stauraum faBt ca. 5,5 Liter Schmutzol, das wochentlich am
dafiir vorgesehenen AblaBrohr (Bild 21, Pos. 1) abzulassen ist.
Das AblaBrohr befindet sich liber dem Priifélbehélter und ist
nach Offnen der Tiire bzw. Abnehmen der Seitenwand zu-
géanglich.

10

1 WasseranschluB
2 NetzanschluB

Der fir den Priifstand gliitige Schaltplan ist im Schaltkasten
des Prifstandes.

Wasserzulauf
Wasserablauf

Schmiitzalablanf
SCnmuiZéiasiaul

Hydrogetriebe
Zahnradgetriebe
Prifolfilter
Warmetauscher
Druckminderer 1

Kundenseitiao varziicehen
ADsSperrventi =

€ 00 ~N D A B WN

_C

D Hochdruckpum
D

Niederdruckpumpe
RD Regeldrossel, Heizung-Unterdruck
SP Strahlpumpe, Unterdruck

SV Sicherheitsventil

RV Regelventil

~--= Sonderzubehoér
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9. Bedienung
Ausgangsposition:
Prifling aufgespannt und mit der Kupplung fest verbunden,

Verbindungen fir Prifdl und Prifdisenhalter fest angeschlos-
sen.

1. Dreiarmiger Handhebel fiir Drehzahlverstellung
Auf Neutralstellung (0-Stellung) stellen (Markierung)

2. Schlisselhauptschalter
Schilssel einstecken und auf Schaltsteltung 1 drehen.

3. Schalter Antriebsmotor
Antriebsmotor mit Taste , I einschalten.

4. Schaltstellung des Zwischengetriebes
Je nach Drehzahl Getriebestufe 1bzw. 2 mit dem Schalthebel ein-
legen {nur im Stillstand einschalten).

5. Regelventil-Heizung

Ist die vorgeschriebene Prifdltemperatur von 40 = 2°(am Ther-
mometer) nicht vorhanden, Handgriff bis zum Anschlag nach
rechts drehen. Sind 35°C erreicht. bis zum Anschlag nach links
drehen.

6. Regelventil-Niederdruck

Je nach vorgeschriebenem Prifolzulaufdruck Handgriff soweit
nach rechts drehen, bis am Manometer der vorgeschriebene
Prufolzulaufdruck angezeigt wird.

7. Dreiarmiger Handhebel fiir Drehzahlverstellung

Je nach Antriebsdrehrichtung des Priflings dreiarmigen Hand-
hebe! aus der Nullstellung nach links oder rechts drehen, bis die
vorgeschriebene Priifdrehzahl erreicht ist.

8. Hubvorwahi-Hubschaltwerk
Die notwendige Hubzahl am Wahlschalter des Dreh- und Hub-
z&hlers einstellen.

9. Schwenkrahmen (MeBeinrichtung)
Auf Raststellung ,.Fiillen" stellen (Schragstellung).

10. Starttaste fir Hubzahler

Nach Erreichen der Priifdrehzahi Taste<i/‘am Dren- und Hub-
zahler driicken. Die letzte Zitfer blinkt wahrend des Zéhlvorgan-
ges.

11. Hubmagnet und Trennschieber

Mit dem ersten Impuls des Hubzéhlers gibt der Trennschieber
den Prutolzulaut zu aen MeBglasern 1rel.

12. Stop-Taste fiir Hubzéhler

Durch Driicken der Stoptaste{/ kann der Z&hlvorgang unter-
brochen werden.

13. Die Hubzahlung ist beendet,
wenn die letzte Ziffer der Drehzahlanzeige kontinuierlich leuch-
tet.

14. MeBglaser (Schwenkrahmen)
In Raststellung ,,Messen* stellen. Priifélmenge in den MeBgla-
sern ablesen.

15. ,Not-Aus“-Schalter

Bei Gefahr wahrend des Priifbetriebes wird der Prifstands-
antrieb durch Drehen des Notschalters abgeschaltet. Vordem
Wiedereinschalten dreiarmigen Handhebel fir Drehzahiver-
stellung auf 0" stellen.



Caution!

Before putting the test bench in operation the following list of
preparatory steps must be followed in the sequence given.

Remove the cover plate at the drive end.
Check the oil level of the hydrostatic transmission (see Fig. 1)

Check the oil level of the intermediate gear. To do this place
the oil-level hose in the recess (fig. 3), item 12. The oii level
in the hose should be at the same height as the recess.
Fill about 50 liters of Test Oil Type OL 61 V1 into the test-oil
reservoir. To do so, take off the side panel.

. The driving motor must turn in the direction indicated by the

direction-of-rotation arrow on the pulley. To check this,
switch the driving motor on briefly.

Caution!
If the tandem supply pump is driven without test oil or in the
wrong direction, this will result in faiture of the pump!

Accident-Prevention information

1.

:C;

10.

The control cabinet should be opened only by the respon-
sible electrical technician and only when the power has
been cut off at the main switch.

. In event of danger or an emergency, the test bench is

switched off by turning the switch for “Not-Aus” (“Emer-
gency off”).

. The test bench must never be driven with the drive coupling

unprotected. If, for example, the tachometer has to be
checked, the drive coupling must first be unscrewed or an
appropriate pump must be fitted.

When the drive coupling is reconnected, the fixing screws

+
should be tightened with 30 Nm (3 kgf - m) torque.

. The drive coupling must be covered with the hand protector

during operation.

. Do not leave the push-in drift used for pre-stroke setting in

. Before starting testing, check that the pump is mounted

securely.

The clamping jaws of the backlash-free multiple-disc clutch
must always be tightened securely.

When not in use. the test bench must be closed and the key
in the main switch mustbe removed for purposes of safety.
During testing operations, the noise level at the test bench
can rise to more than 90 db (A). We recommend that
operating personnel wear noise guards during testing.

1. Application

The fuel injection pump test bench is used for adjusting and
testing fuel-injection pumps. their governors. timing devices
and supply pumps

1.1 Scope of Application
Fuel-injection pumps with calibrating nozzle opening pressure
172 bar at full-load delivery and common maximum pump
speeds for BOSCH sizes:K, M. MW, A. B, BV, P.

1.2 Dimensions and Operational Data
EPS 270

Overall dimensions: Length mm | 1650
Height,max.mm | 1725
Width mm | 1000

Weight ca. kg 470

Voltage and frequency
depending on design,
basic design 380 V, 50 Hz

Protection type DIN 40 050 IP 44

Driving motor:

Motor overload protection thermal
Rated engine power kW 4
Rated current at 380 V approx A 9
Power output current 150% approx A | 13.5
Type of starting Direct
Speed range 1
Gear transmission stage | 0-1740 min
Gear transmission Stage I 0-4000 min~!
Direction of rotation
Maximum torque
Gear transmiss. stage
] min~T 155
Nm 250
I min~! 1160
Nm 33.5
Tachometer:
Digital, with digital stroke-counting
mechanism 9999 min~1

Moment of inertia of graduated disc | 0.5 kgm?
(corresponds to flywheel effect WR2)[(19.2 Nm?2)
Shaft height (mounting rail height
to middle drive coupling) 125 mm

Clutch Backlash-free
multi-plate clutch

Number of test points 8
Measuring glass size cm3 | 32and 150
Test-oil tank liters, approx. | 50

Supply pump capacity:

20.0i/min. max. 3 bar

Low pressure
1.8 I/min. max. 35 bar

High pressure

1es1-0it Inlet pressure 0.3—3 Dar
Manometer 0 -4 bar
Thermometer 0 -80°C
Test-oil heater Restriction heating
Test-oil cooler (special accessory Heat exchanger (water
in EPS 270 cooling)

Vacuum max. 800 mbar
(Through jet-pump) Vacuum
Hydrostatic transmission,
quantity of oil required

for Allgaier drive approx 71

for Knodler drive approx 6 |
Intermediate gear, quantity of oil
required approx 0.7 |

Drip-oil chamber for contaminated oil | approx 51
Test bench color ocre/matt black
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2. Test Bench Construction
2.1 Drive (Fig. 3)

The electric motor, the hydrostatic transmission, the two-stage
switching gear, and the supply pumps are all mounted on a
single frame. The hydrostatic transmission and the supply
pumps are driven from the electric motor through the V-belt.

The V-belt can be tightened by the adjustment screws.

The two-stage switching gearis flanged directly to the hydrostatic
transmission. The hydrostatic transmission operates as an axial
piston type and contains all necessary auxiliary and control
units as well as the hydraulic oil reserve tank.

The drive unit, together with the mounting rail for the test piece,
forms a single unit and is mounted on rubber-metal units.

Test Bench Construction (Fig. 2)

1 Fuel delivery measuring device
2 Swivel frame with measuring glass holder
3 Mounting rail
4 Control valve for pressure adjustment
5 Control valve for heating restriction and vacuum
6 On - off push-button
7 Key-type main switch
8 Revolution counter and stroke-counting mechanism with
digital display
9 Temperature display for test oil
10 Pressure display for test oil
11 Control lever for intermediate gear
12 Flywheel with driving coupling
13 Control lever for hydrostatic transmission
14 Access to test oil and contaminated oil tank

Fig. 3
1 Support for oil-level hoses
2 Manometer
3 Hydrostatic transmission
4 V-belt
Tandem supply pump
Electric motor
Test-oil filter

Cabie entry for electrical connection

o N O »;

9 Cooling-water return
10 Cooling-water inlet
11 Test-oil thermometer

12 Recess for oil-level check

} special accessory

2 2 Fuel Delivery Mpasl,lring Deviece (Fin 41

The fuel delivery measuring device is fastened to the suppart
pipe (3) by means of the clamping piece and can be turned 180
ontheswivelarm which is supported under the mounting rail (4).
The measuring device can be tocked in position on either side of
the pump under test by means of locking pins on each side of the
mounting rail. When the clamping lever is released. the
measuring device can be adjusted in height The swivel frame
(2) with the measuring glasses is installed in a steel plate
housing; this frame can be swivelied for purposes of emp-
tying the measuring glasses and can also be shifted axially.
(Equipped with 2 different sets of measuring glasses). Detent po-
sitions are provided for filling and reading the measuring glasses.

The measuring glasses are fastened onto the swivel frame by the
holding springs.

In the upper part of the measuring device is the test-oil cut-of

-
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glasses.
The test-oil cut-off

which in turn is 1 m
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mechanism.
Spray dampers (1) and spray guides are also installed in the
upper part of the measuring device.
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Fig. 4

Spray damper

Swivel frame with measuring glass holder
Support pipe

Mounting rail

Backlash-free clutch

Protective cover

A WN o

[©2me)

Fig. 5
1 Clamping screw for clamping measuring device

2.3 Control Cabinet (Fig. 6)

All electrical components and control elements required for
operation of the test bench are installed in the control cabinet.

The on-of push button. as well as the key-type main switch are
fitted to the front of the cabinet. When the test bench is not
in use, this key should be removed.

2.4 Revolution Counter and Stroke-Counting
Mechanism with Digital Display (Fig. 7)
The numer of revolutions (strokes) required for the flow

measurement according to the test instructions is preset at the
selector switch (Fig. 7. Item 1) (1-9999 revolutions).

When the “start” push-button l, is pressed, the counting run
starts. The last figure (in the unit's column) flashes during the
whole of the counting run.

When the set number of strokesisreached. the stroke-counting
mechanism automatically switches off.

The counting run can be interrupted before compietion if
necessary by pressing the "stop” push-button™ .

2.5 Pressure Control Valve for High and Low
Pressure (Fig. 8)

In the control valve housing are two oil chambers with different
connection bores and threads.

A valve coneis adjusted in the longitudinal direction by means of
the threaded spindle

When the spindleis turned to the arasitwillgo, thetwo oll
P Rl T e ey o e e bmd Tiam i - - Lo ¥ = S - -
chaainieei s aic stpaialcud. 11 Ui (E3dJUIc (vo warl ) caii ue
tapped off from the pressure-li nector.

Whern the threaded spindle is turned to the right. the two oii

chambers are connected together. The oil high-pressure bleeds
off to the low-pressure section, and the ol low-pressure can now
be tapped off at the pressure-line connection. A pressure
petween 0.3 and 3 par can be set by a suitable position ot the

spindle.

Fig. 6
1 On-off push-button
2 Key-type main switch

Fig. 8
1 Control valve for pressure adjustment
2 Control valve for heating restriction and vacuum



2.6 Control Valve — Heating Restriction/Vacuum
Device (Fig. 8)

In the control valve the oil flow can be throttled by turning the
handwheel to the right. This results in development of a cor-
respondingly higher pressure and the test oil heats up. The
handwheel turned all the way to the right, i.e., to the stop. cor-
responds to maximum heating power. At the same time the
vacuum is developed by the injection-valve nozzle through the
vacuum device which follows. The handwheel does not have to
be turned aii the way to the stop here.

Caution! When the oil flow has been throttled for heating. as well
as when vacuum is developed, observe the thermometer.

If the temperature rises above 35 °C, the handwheel should be
turned to the left to open the throttle valve.

Caution!

If the connection for the vacuum test (Fig. 18, Item 1) is not
being used, then it is to be sealed off. (Otherwise, the test oil
foams in the tank).

2.7 Test Gil Cooling (Special Accessory)

Thetestoilis cooled by aheatexchanger. Here, the test oil flows
through the cooling pipes while the cooling water flows around
the cooling pipes. (See Fig. 11).

A test-oil temperature of 40°C is set and is held constant by the
working element (regulator). Deviations can be regulated with
the adjustable spindie on the valve housing.

The working element warmed by the test oil controls the flow of
cooling water thermostatically.

The test bench is prepared for possible retrofitting (Fig. 9.
ftems 2 and 3).

Fig. 9

1 Mains connection
2 Cooling-water inlet
3 Cooling-water return

P ' e

3. Setting up Test Bench and Initial
Operation

3.1 Setting up Test Bench and Electrical Connec-
tion

The test bench should be set up on a solid, level foundation and

levelled using a spirit level on the mounting rail. Special

measures for anchorage are not necessary. A feit base is recom-

mended.

The power line is routed through the cable lead-through on the

rear of the control cabinet to the terminal strip according to the

attached circuit diagram. The driving motor must turn in the

direction shown by the direction-of-rotation arrow on the supply

pump pulley (see Fig. 3, item 5).

Check that the mains transformer connection matches the
local power line voltage.

3.2 Adding Test Oil

Before the test bench is put in operation the test-oil tank must
be filled with 50 liters of Test Oil OL 61 V1 ; to do this, remove a
side wail. The ievei of the oii visibie in the transparent hose on the
side of the tank must not drop below % of the tank height. When
additional oil is required, the same class of oil should always be
used.*

* If BOSCH test oil Type OL 61 V1 or V11 is not available, Shell
Calibration Fluid B can be used.
(Please observe the appropriate testing regulations).

3.3 Filling the Drive System with Oil (Hydrostatic
Transmission)

The hydrostatic transmission has been filled at the works with
hydraulic oil ready for operation. Before putting into operation
the oil level is to be checked.

The oil level should not be above the marking (max.) on the
screw-plug dipstick (See Fig. 1).

The intermediate gear has also been filled ready for operation.
Before putting into operation the oil level is to be checked here
as well (See Fig. 3). To do this place the oil-level hose in the
recess, item 12. The oil level in the hose should be at the

mmnn hpimhd an b em oo
Saimni NGigny s uil 7Eeless.

To do this. remove the front covering panel

p
The same class of oil can be used for both gear systems.

Classes of oil recommended:

Class Manufacturer
Shell Tellus Oil H-L 46* Shell
H-L 68 * filled at the works
H-LP 46
H-LP 68
Mobilftuid H-LP 46 Mobil
H-LP 68
Nuto H-L 46 Esso
H-L 68
Esstie H-LP 46
H-LP 68
Energol H-L 46 BP
H-LP 46
H-LPD 40

!

The same oil should be used when refilling.
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3.4 Connection to Water Supply (Fig. 9)

(Special accessory which must be ordered separately).

For the purpose of cooling the test oil the test bench must be
connected to the water supply system. The dynamic water
pressure in the mains supply line can vary greatly from place to
place. In order to guarantee proper operation of the ther-
mostatic working element, a pressure reducer (with pressure
gauge) set to 2.5 bar gauge pressure, must be connected
upstream of the cooling-water inlet pipe.

In addition to this a shut off tap and a dirt filter must be fitted in
the cooling water intake.

When the test bench isnotin use, the shut off tap must be closed.

Fig. 11

1 Test-oil inlet

2 Test-oil return

3 Cooling-water inlet

4 Cooling-water return

5 Setting screw with lock nut

(temperature correction)

4. Preparations for Testing

The fuel injection pump to be tested is fastened onto the
mounting rail using the proper fixing parts, and the drive end is
connected to the coupling.

Attach the test-oil inlet and return lines to the connectors
provided on the test piece.

Connect the pressure lines to the test piece.

The attachments and special accessories used for connecting
and testing the various types of fuel injection pumps are givenin
the publication entitled “Zubehor und Sonderzubehor fir
BOSCH-Einspritz-Pumpenprifstande” (*Attachments and
Special Accessories for BOSCH Fuel-Injection Pump Test
Benches”), WA-VKF 053/1

Please note!

Between the coupiing on the pump and the backiash-free
coupling on the test bench there must be a distance of 1-2mm
(see Fig. 12)

The recess in the housina around the backlash-free counlina
has deliberaiely been piaced facing upwaids in order that the
clamping screw can only be tightened when the clamping jaws
are horizontai (see Fig. 13). This ensures that both parts of the
coupling are in true alignment with one another

When the clamping screw is in the horizontal position or when
the clamping jaws are in the vertical position the backlash-free
coupling sags due to its own weight. This can fead to the
coupling not being centrally aligned when clamped and the
clutch plates closing too soon.

Fig. 15

1 Revolution counter

2 Stop push-button for fuel-delivery measurement test device
3 Start push-button for fuel-delivery measurement test device
4 Selector switch for stroke-counting mechanism

5 Emergency off switch / key-type switch

6 On-off push-button

7 Test-oil thermometer

8 Adjustable pointer

9 Test-oil manometer 0-4 bar

10 Control lever for intermediate gear
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5. General Operating Instructions

The hand lever for speed adjustment (Fig. 2, item 15) can be
placed on either side of the test stand and must be moved to
the middle position (0 position) before the test stand is
switched on

According to the pump being tested, the appropriate speed
should be selected with the control lever for intermediate gear.

When the control lever is in the mid-position the intermediate
gear is disengaged, and the fuel injection pump can be turned
by hand.

Switch gears only when the test bench is at standstill!

The test bench is switched on by turning the key-type main
switch (Fig. 6, ltem 2) to position No. 1and by pressing the “on”
push-button (Fig. 6, Item 1).

By means of the three-arm hand lever for the speed adjustment,
the proper direction of rotation (clockwise or counter-clockwise)
of the working spindle can be selected for the type of injection
pump being tested. The farther the hand lever is turned, the
higher the speed. The maximum speed is reached after about
1'% turns form the neutral position.

The final speed of the working spindle should be set by slow,
even adjustment of the handwheel. if the speed is increased too
rapidly the over-current protection cut-out can be released.

5.1 Control of Test-Oil Inlet Pressure

The test-oil inlet pressure is controlled by means of the control
valve (Fig. 8, Item 1). When the control valve is in the mid-posi-
tion, the test oil flows (without pressure) from the supply pump
through the control valve back into the test-oil tank.

By means of the contro! valve, the pressure in the inlet line can
be increased when the handwheel is turned to the right. This

5.2 Test-Oil Heating — Generation of
Vacuum — Test-oil Cooling

5.2.1 Regulating the test oil temperature

The controi vaive for the heating throitie and the vacuum
(Fig. 8. ltem 2) hastwo functions: heating up the test oil and set-
ting the vacuum

€st 0il heating up (throt-

A vacuum is created. when the valve is closed. bv means of a iet
t

thng ettect)

Also during the testing of pumps the test oit will heat up to a
greater or iesser extent, depending cn the size of pump being
tested. With small pumps the temperature may drop to below
40 C.in this case, or when the temperature is seen to be faiiing.
the control valve should be slightly ciosed so that the test oil
heats up. If. during testing. (with the control valve open). the
temperature rises above 40°C. test oil cooling should be in-
duced by opening the shutoff valve in the cooling water intake.
The test oil temperature can thus be held constant. (Test oil
cooling is a special accessory).



5.2.2 Generation of Vacuum

The control valve (Fig. 8, Item 2) is gradually closed until the re-
quired vacuum is reached. In order to avoid unnecessary
heating of the test oil, this valve should only be closed when
required.

For purposes of controlling and measuring the vacuum, we
provide the vacuum gauges, Part. Nos. 1 688 130 031 and
1688 130 032, as special accessories.

The vacuum connection (Fig. 16, Item 1) should be closed with
the screw plug when the test bench is not in use. (Otherwise,
the test oil foams in the tank).

5.3 Operating the Stroke-Counting Mechanism

The necessary stroke is set on the selector panel (Fig. 17, ltem 1).
When the prescribed test speed is reached by turning the three-
armed hand lever (Fig. 2, Item 13), the start button (Fig. 17, Item 3)
should be pressed (the last figure lights up). When finished the
counting run switches itself off automatically.

The counting run can be interrupted at any time by the stop but-
ton (Fig. 17, Item 2), e.g. at the point when the measuring glasses
would overflow. When the button is pressed again the count-
ing run for the previously chosen number of strokes starts

again.

Fig. 17

1 Vacuum connection
2 Test-oil inlet

3 Test-oil return

5.4 Testing Start of Pump Delivery and Angular
Cam Spacing

When the handwheel at the control valve (Fig. 8, Item 1)is turned
to the left all the way to the stop, the oil inlet can be set to high
pressure. The pressure in the inlet line is now 35 bar.

The graduated disc on the working spindle has 6 holes for the
push-in drift with which the fuel injection pump can be turned by
hand. In order to make this possible, the control lever at the
intermediate gear system must be in the neutral position - 0-
position. If the bleeder screws on the nozzle holders are now
opened about 1/2 turn one after the other with the wrench
supptied with the test bench, the test oil will flow out through
the overflow pipe depending on the position of the piston.

In order to adjust the start of pump delivery with the pin, turn the
graduated disc until the cam Cylinder No. 1 (on the pump drive
side) is at bottom dead center (See Fig. 18).

Start of fuel delivery — attach the dial indicator (special ac-
cessory) to the roller tappet and setitto “0" at the lowest position
of the cam (Fig. 19, Item 1).

Turn the graduated disc farther until the dial indicator shows the
specified plunger lift to port closing measurement.

By means of the adjustor screw or by either inserting or
removing spacers, the plunger and barrel assembly is brought
to the position in which the overflow port is just closed. In the
case of in-line injection pumps, this is where continuous flow of
test oil from the overflow pipe changes to a drip.

The distributor pumps must not be tested under high pressure.
The indicator on the graduated disc is set to “0" or, depending
onthe number of cylinders, to the number of graduations for the

type of pump being tested.

With 3-cylinder pumps = 120°

4-cylinder pumps = 90°

6-cylinder pumps = 60°

8-cylinder pumps = 45°
Then, in order to compensate for the angular cam spacing, turn
the graduated disc the proper number of degrees shown in the
list above. The cam of the next cylinder in the firing order must
now be in the position “start of pump delivery” or must be set to
this position using the procedure followed for Cylinder No. 1.
After this adjustment has been made, the graduated disc is
again turned the same number of graduations in the direction of
pump rotation and the process repeated as described above,
with a new graduated disc setting for each cylinder, until all
pump cylinders have been setto the “start of delivery position”.

Fig. 18
1 Startof fuel delivery — measuring device (special accessory)
2 Control-rod travel — measuring device
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6. Maintenance

Similar to every piece of technical equipment, the fuel injection
pump test bench requires proper maintenance at regular inter-
vals.

The following maintenance operations should be carried out:

6.1 Nozzles and Nozzle Holder Assemblies

The nozzles must be set to an opening pressure of 1723 bar
(175 atm); those in distributor-type pumps must be set to an
opening pressure of 150 bar in most cases (in special cases see
specifications). The opening pressure should be checked and/
or set to the specified value using a nozzle tester. For this work
the spray damper cap on the nozzle holder assembly should be
removed.

For purposes of making comparative flow measurements, the
nozzles together with the nozzle holder assemblies are replaced
after the first measurement. The second measurement must
result in the same quantity of fuel delivered.

6.2 Fuel Injection Tubing

After testing about 200 fuel injection pumps, the sealing cones
and holes for the fuel injection tubing must be checked tc be
sure that they are still in proper condition. With a soft sealing
cone a restriction in the hole can be eliminated by redrilling it to
its nominal diameter. If necessary, install new fuel injection

tubing.

6.3 Measuring Glasses

Measuring glasses should bereplaced (when necessary) only by
original BOSCH measuring glasses.

6.4 Manometer

After testing about 200 fuel injection pumps, the manometer
must be checked with a calibration manometer. For this pur-
pose, connect the calibration manometer to the inlet hose. In
event of deviations, a correction table should be prepared or the
faulty manometer should be repiaced.

cannot change appreciably.
An operational check shouid be carried out every six months

with tha haln nf a etanowateh arenrdina ta thao fnllnwina farmeilac

H - a0 _
When n
H - setstroke
n = speedrev/min
t = duration of the counting procedure in secs

The time t must be found out.
Tomake checking easier it1srecommended to use values divisi-

ble by 60.

Example:
set
stroke speed time in
rev/min seconds
60 60 60
100 600 10
71050 30C0C 2C
600 1200 30
Caution!

Because of the backlash-free coupling the test bench should not
be used without a test specimen. If this is not possible the
coupling must be removed.
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6.6 Oil Levels

The oil levelsinthe intermediate gear and in the hydrostatic tran-
smission should be checked every month or after every
200 operating hours (See Fig. 1)

The same class of oil can be used in both gear systems (see 3.3).

6.7 0Oil Change

Intermediate gear: for quantity of oil required see technical data
(Para. 1.2).

The oil in the intermediate gearing system should be changed
after 400 hours of service and then once a year.

Drain via the oil-level hose.

Fill via the filler opening in the closing cover of the gearing
system.

Hydraulic drive: filling amount see tech. data (section 1.2).

Knddler drive

First oil change after 400 hours of service, all further oil
changes after 2,000 hours of service. Clean the magnetic
screw.

Allgaier drive
First oil and filter change after 400 hours of service. Renew

the paper fiiter after every 2,000 hours of service. {Let the oij
out and refill again). Change the oil after every 4,000 hours
of service or once a year.

General

Keep everything as clean as possible and make sure that
the right oil is used. The oil should be drained off through
the oil-level hose as soon as the test stand has stopped and
as long as the oil is still warm. Flush through afterwards with
the same kind of oll.

Drain off the flushing oil and fill new oitin up to the "max.” mark
of the oil dipstick through the oil inlet screw or the ajl-level
hose.

Finaily, ciean the intake siot of the ventiiator.

If loud noises are heard from the hydrostatic transmission when
the test benchis switched on after an oilchange. compressed air
at a pressure of about 1.5 bar must be blown briefly into the oil
filling hole in order to remove the air trapped in the piston guide

Test oil: for quantity of oil required. see technical data

(Para i.2)

We recommend that after about 200 fuel injection pumps have
peen tested the test on be changed. Use only BOSCH Test Oil
T\J:\r\n OL 61 AVARS

The test oil must not be dirty or mixed with the lubricating oil
used for the fuel injection pumps. A test oif that is bright yellow
but clear has been mixed with lubricating oil: a cloudy test oil
with a gray tone 1s dirty and can damage both fuel injection
oumps and nozzies

When the oil is changed, the test oil tank should be cieaned.
rinsed out, and the test oil filter should berepiaced. The tank can
be emptied using the plastic oil-level hose.

The test-oil level shoutd not be allowed to sink below % of the
height of the plastic oil-level hose.

* If BOSCH Oil Type OL 61 V1 isnotavailable, Shell Calibration
Fluid B can be used. (Please observe the appropriate testing
regulations).



6.8 Change the Test-Oil Filter

It is advisable to change the test-oil filter when the test oil is
changed.

The filter housing (Fig. 20, ltem 1) is easily accessible after the
front panel on the test bench has been removed. Install a new
test-oil fiilter. Be sure that the filter housing is leak-proof.

Clean or replace the test-oil filter on the intake tube in the tank.

6.9 Driving Motor

The driving motor is fitted with rolling bearings, the lubrication of
which is sufficient to last 4 to 5 years at normal continuous
operation (about 8 hours daily). The V-belts for the overall drive
system should be checked from time to time and retightened at
the tensioning screws if necessary.

6.10 Drip-oil Chamber under the Mounting Rail

The drip-oil chamber has a capacity of about 5.5 liters of con-
taminated oil which should be drained out weekly using the
drainage pipe (Fig. 21, Item 1) provided for this purpose. The
drainage pipe mounted over the test-oil tank is accessible after
removing the side cover or opening the door.
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7. Setting-up Dimensions
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8. Tubing Layout Plan
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1 Water connection
2 Power supply

The circuit diagram valid for this test bench is to be found in
the control cabinet.

1 Water in

2 Water out

3 Contaminated oil outlet

4 Hydrostatic transmission

5 Intermediate gearing

6 Test-oil filter

7 Heat exchanger (special accessory)

8  Pressure reducer | to be supplied and fitted
9  Shutoft valve ) by the customer
HD High-pressure pump

ND Low-pressure pump

RD Control restriction. Heating-vacuum

SP Jet-pump, vacuum

SV Safety-valve

RV  Controi vaive
- — Special accessory

9. Operation

Starting position:

Fuel injection pump to be tested clamped in position and firmly
connected with the coupling, test-oil tubes and test nozzle
holders firmly connected.

1. Handwheel for speed adjustment
Set the handwheel to the mid-position (neutral position, shown
by marking).

2. Key-type main switch
Insert the key and turn it to switch position No. 1.

3. Drive-motor switch
Switch on the drive motor by pressing push-button “I”.

4. Position of the intermediate gear control lever

Depending on the speed required, select gear transmission
stage1 or 2 by means of the control lever. (Engage the gears only
when the test bench is at rest.)

5. Control valve — heating

If the temperature of the test oil is not the specified 40 + 2°C (at
the thermometer), turn the handwheel to the right as far as it will
go (to the stop). When atemperature of 35 °C has been reached,
turn the handwheel back to the left as far as it will go.

6. Control valve — low pressure

Depending on the specified test-oil inlet pressure, turn the
handwheel to the right until the specified test-oil inlet pressure is
shown on the manometer.

7. Three-arm hand lever for speed adjustment

Depending on the direction of rotation of the fuel injection pump
to be tested, turn the three-arm lever from the neutral position to
the right or left until the specified testing speed is reached.

8. Stroke preselection — stroke-counting mechanism

The number of strokes required is set at the selection switch of
the revolution counter and stroke-counting mechanism.

9. Swivel frame (measuring device)
Set the frame to the detent position for “filling” (inclined position).

10. Start push-button for stroke-counting mechanism

When the testing speed has been reached, press the bush-but-
ton<|>on the revolution counter and stroke-counting
mechanism. The last figure blinks during the counting run.

sctromagnet and test.oil cut-off slide

When the first pulse is received from the stroke-counting
mechanism, the test-oil cut-off slide opens the inlet line for the
test oil to flow to the measuring glasses.

12. Stop push-button for stroke-counting mechanism
By pressing the stop push-button @‘the counting run can be
interrupted.

13. The revolution counting is concluded
when the last figure on the speed indicator remains alight.

14. Measuring glasses (swivel frame)

Set in the detent position for “Measuring”. Read the amount of
test oil in the measuring glasses.

15. “Emergency off”’ switch

If danger or some other emergency should arise during testing,
the test bench drive system can be switched of by turning the
“emergency off” switch. Before switching the test bench on
again, set the three-arm hand lever for speed adjustment to
“0”.

21



Attention!

Avant la mise en service, il faudrait lire, complétement et avec
attention, ces instructions d’emploi. Le banc d’essai doit étre
préparé a la mise en service d’apres la liste ci-dessous et dans
Pordre indiqué.

1.
2.

Enlever le capot c6té entrainement.

Contréler le niveau d’huile du groupe de transmission hydraulique
(voir fig. 1).

Controler le niveau de I'huile de I'engrenage intermédiaire. A cet
effet, poser le tuyau souple du niveau de I'huile dans I'évidement
(figure 3, repére 12). Le niveau de I'huile dans le tuyau souple doit
étre a la méme hauteur que I'évidement.

Verser environ 50| d’huile d'essai OL 61 V1 dans le réservoir
d’huile d'essai. Enlever en plus le panneau latéral.

Le sens de rotation du moteur d’entrainement doit correspondre au
sensindiqué par la fleche de la poulie a gorge. Pour vérifier le sens
de rotation. ne faire tourner le moteur d’entrainement que briéve-
ment.

Attention!

Sila pompe d'alimentation fonctionne sans huile d’essai ou tourne dans

le mauvais sens, elle risque alors de tomber en panne.

Régles a observer pour la prévention des accidents

1.

10.
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L'électricien chargé de I'entretien doit ouvrir la porte de I'armoire
de commande seulementapres que le circuit a été coupé au moyen
de I'interrupteur principal.

En cas de danger, il faut débrancher le banc d'essai en appuyant
sur le bouton de l'interrupteur de secours.

It n'est jamais permis d'entrainer le banc d'essai par un accouple-
ment qui n'est pas protégé. Si, par exempie, une vérification du
compte-tours est nécessaire, il faut dévisser auparavant I'accou-

plement d’entrainement ou monter une pompe correspondante.

Lors duremontage de 'accouplement d’entrainement, il faut serrer
les vis de fixation avec un couple de 30 N.m (=3 kgm).

Pendant la marche du banc d'essai, 'accouplement d’entraine-
ment doit étre recouvert par le capot de protection des mains.
Ne pas laisser le mandrin, utilisé pour régler la précourse, emman-
ché dans le disque gradué.

Avant de commencer 'examen de la pompe, il faut d’abord vérifier
si eile a été fixée solidement.

il faut toujours bien serrer ies mors de serrage de i'accoupiement a
disques sans jeu.

Lorsqu’'on ne se sert pas du banc d’essai, il fautI'assurer contre les
personnes non autorisées en fermant a clef I'interrupteur principal
et en retirant la clef.

Lors des essais au banc, le niveau sonore peut dépasser 90 dB (A),
c'est pourquoi il est recommandé au personnel de se protéger les
oreilles pendant le fonctionnement du banc.

1. Utilisation
Le banc d'essai pour pompes d'injection sert au réglage et a I'examen
des fonctions des pompes d'injection, de leur régulateur. de leur varia-

teur d'avance et des pompes d'alimentation en combustible.

1.7 Domaine d’utilisation

Pompes d’injection avec pression d'ouverture des injecteurs a 172 bar
au débit de pleine charge et aux vitesses habituelles maximales des

pompes BOSCH Tailles K, M, MW, A, B, BV, P.

1.2 Cotes et caractéristiques

EPS 270
Cotes d’'encombrement:
longueur mm | 1650
hauteur maximale mm | 1725
largeur mm | 1000
Poids environ kg 470

Moteur d’entrainement:

Type de protection suivant DIN 40050

Protection du moteur contre
les surcharges

Puissance nominale du moteur kw
Intensité nominale a 380V, environ A
Intensite de courant absorbée

a 150% de P. environ A
Type de connexion

Plages de rotation:

Rapport |

Rapport i
Sens de rotation

Tension et fréquence
suivant I'exécution,
exécution de base
380V, 50 Hz

IP 44
Protection thermique

4
9

135
direct

0 a 1740 tr/mn
0 a 4000 tr/mn
a gauche ou a droite

Couple maximal
Rapport
| tr/mn 155
N.m 250 B
il tr/mn 1160
N.m 33,5
Compte-tours: a affichage digital 9999 tr/mn
compte-coups: a affichage digital
Moment d’inertie du volant gradué 0,5 kg.m?

{correspond au couple de volant GD?)
Hauteur d’axe (hauteur du socle de
fixation au milieu de I'accouplement
d'entrainement)

Accoupiement

(192 N.m=2)

125 mm
sans jeu
accouplement a lamelles

Nombre des points de mesurage
Taille des éprouvettes graduées cm?
Contenance du reservoir d'huile
d'essai environ |
Debil de ia pompe d'alimentation:
basse pression

haute pression

Pression d'alimentation en huile d'essa
Manomeétre, gradue

Thermomeétre, gradué

Chauffage pour I'huiie d'essai
Refroidisseur d'huile d'essai
(accessoire spécial sur 500 A/515)
Depression

(par pompe a vide a gjecteur)

8
32 et 150
50

de 0 a4 bar

de 0a 80°C

Etrangieur de chauffage
Echangeur de chaleur
(refroidissement par eau)
Depression maximale
800 mbar

Volume de remplissage de la
transmission hydraulique:
Transmission Allgaier
Transmission Knodler
Volume de remplissage de la
transmission intermédiaire

Chambre de retenue de I'huile souillée
Couleurs du banc d'essal

7 | environ
6 | environ

0.7 [ environ
51 environ
ocre et noir mat




2. Construction du banc d’essai

2.1 Entrainement (figure 3)

Le moteur électrique, le groupe de transmission hydraulique, le varia-
teur de vitesse 4 2 rapports et les pompes d’alimentation sont fixés sur
le bati. Le groupe de transmission hydraulique etles pompes d’alimen-
tation sont entrainés par le moteur électrique par I'intermédiaire de la
courroie trapézoidale.

On tend la courroie trapézoidale par les vis de réglage. Le variateur de
vitesse a 2 rapports A commande manuelle est monté directement sur
le groupe de transmission hydraulique. Le groupe de transmission
hydraulique est du type a pistons axiaux et contient tous les blocs de
commande et auxiliaires de méme que laréserve d’huile hydraulique.

Le groupe d'entrainement, avec le rail de fixation pour la piéce a es-
sayer, forme une unité et est monté sur sitentblocs.

Construction du banc d’essai (figure 2)

Dispositif de mesure des débits

Cadre orientable et porte-éprouvettes

Rail de fixation

Valve de régulation de pression

Valve de régulation pour étrangleur de chauffage et dépression
Interrupteur marche-arrét

Interrupteur principal a clef

Compte-tours et compte-coups a affichage digital
Indicateur de température de I'huile d’essai

10 Indicateur de la pression de I'huile d'essai

11 Levier de commande de la transmission intermédiaire
12 Volant et accouplement d’entrainement

13 Levier de commande de la transmission hydraulique
14 Accés au réservoir d'huile d’essai et d’huile souillée

W~ ;N W 2

(e}

Figure 3

1 Support de maintien pour tuyaux souples de niveau d'huile

2 Manometre

3 Transmission hydraulique

4 Courroie trapézoidale

5 Pompe d'alimentation & double corps

6 Moteur électrique

7 Filtre pour I'huile d’essai

g Entrée de cable pour le raccordement électrique

9 Orifice d'évacuation de i'eau de refroidissement accessoire
10 Orifice d’arrivee de 'eau de refroidissement spécial
ii

Thermometre pour 'huiie d'essai
Echancrure pour le contrdéie du niveau d’huiie

—_
N

2.2 Dispositif de mesure des débits (figurc 4

Le dispositif de mesure des débits est fixé au tube-support (3) avec ia
piéce de serrage. et est monté sur le bras pivotant. sous le rail de fixa-
tion (4) de maniere a pouvoir €tre oriente de 180 . Le dispositit de me-
sure est arrété, des deux cotés du rail de fixation, par des goupilles d'ar-
ret. a droite et a gauche de la pompe a essayer. Apres avoir desserre le
levier de blocage. le dispositif de mesure des débits est réglable en
hauteur. Le cadre orientable (2), avec les éprouvettes graduées, est
monté dans und boltier en tdle d'acier; pour vider les éprouvettes gra-
duées, le cadre orientable peut étre renversé et déplacé axialement.
iy a un double jeu d'éprouvettes graduées. Pour le remplissage et
pour faciliter la lecture, il y a des reperes gravés sur les éprouvettes.
Les eprouvettes graduees sont retenues dans le cadre orientable par
des ressorts de maintien.

La partie supérieure du dispositif de mesure renferme le coulisseau
de séparation du déversoir d’alimentation en huile d’essai pour les
eprouvettes graduées.

Le coulisseau de séparation est actionné par un électro-aimant qui est
commandé par le mécanisme de déclenchement automatique du

compte-coups.
Les brise-jet (1) et les guide-jet sont en outre montés dans la partie

supérieure.

Figure 4
Brise-jet
Cadre orientable avec porte-éprouvettes
Tube-support

Rail de fixation

Accouplement sans jeu

Capot de protection

DA WN =

Figure 5

1 Vis de blocage du dispositif de mesure

2.3 Armoire de commande (figure 6)

Tous les composants électriques et éléments de commande nécessai-
res au fonctionnement du banc d’essai sont montés dans 'armoire de
commande.

Sur le devant de I'armoire de commande, il y a l'interrupteur marche-
arrét de méme que l'interrupteur principal a cief. Si on ne se sert pas
du banc d’essai, il faut enlever la clef.

2.4 Compte-tours et compte-coups a affichage digital
(figure 7)

Le nombre de courses nécessaires au mesurage du débit, d'aprés les
prescriptions d’'essai, est présélectionné au sélecteur (figure 7, rep. 1)
(1-9999 coups). -

Le comptage commence dés que I'on appuie sur linterrupteur de
démarrage /J . Le dernier chitfre (celui des unités) clignote pendant le
processus de comptage.

Lorsque le nombre de courses présélectionné est atteint, le mécanisme
de déclenchement du compte-coups arréte le processus automatique-
ment.

Lo Ane Vimdomrrr bl vk m e m i mmam ime ai -~
En cas d'interruptions nécessaires. appuyer sur la

2.5 Valve de régulation pour haute et basse pressions
{figure 8)

Le corps de la valve de régulation renferme deux chambres a huile
ayant des alésages de raccordement et des filetages différents. Un
pointeau de valve est déplacé longitudinalement par la broche filetée.
En faisant tourner la broche vers la gauche jusqu’a butée, les deux
chambres a huile sont separées. La haute pression d'huile (35 bar) peut
Stro prisc curacoord pour conduits hydrauliguc.

Fn faisant tourner la hroche vers 1a droite les deix chamhres 2 huile
sont mises en communication. La haute pression se détend dans la
chambre de basse pression. La basse pression peut aiors étre prise au
raccord peur conduite hydraulique. En faisant varier la position de la
broche d'une maniére appropriée. la pression peut étre réglée entre 0.3
et 3 bar.

Figure 6

1 Interrupteur marche-arrét
2 Interrupteur principal a clef

Figure 8

1 Valve de régulation de pression
2 Valve de réaulation nour étranaleur de chauffage et dépression
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2.6 Valve de régulation — étrangleur de chauffage/dis-
positif de dépression (figure 8)

En tournant le volant vers la droite, on peut réduire le débit d’huile dans
la valve de régulation. Ce réglage provoque I'élévation de la pression et
donc un échauffement de 'huile d’essai, celui-ci étant maximal lorsque
le volant est tourné & fond vers la droite.

En méme temps, la buse d'injecteur du dispositif de dépression accoié
engendre fa dépression, sans qu'il soit nécessaire pour cela que le
volant soit tourné jusqu’a la butée.

Attention! Lorsque I'on a étranglé le débit de I'huile pour le chauffage,
ainsi que pour créer la dépression, il faut surveilier le thermométre.

Lorsque la température excéde 35°C, ouvrir la valve d’étranglement en
tournant le volant vers la gauche.

Attention!

Sila prise de depression n’est pas utilisée pour mesurer la dépression
(voir figure 18, rep. 1), il faut alors la fermer avec un bouchon fileté;
sinon, 'huile d’essai se mettrait a mousser dans le réservoir d’huile.

2.7 Appareil de refroidissement de 'huile d’essai (acces-
soire spécial)
Le refroidissement de I'huile d'essai est obtenu par un échangeur de
chaleur. L'huile d'essai circule dans les conduites de refroidissement,
et I'eau de refroidissement circule autour de ces conduites (voir
figure 11).
La température de I'huile d’essai est réglée et maintenue & 40°C par
I'élément thermostatique (régulateur). On peut compenser les écarts
detempérature en agissantsur la broche de réglage du corps de valve.
L'elément thermostatique chauffé par I'huile d'essai régle le débit de
I'eau de refroidissement de telle sorte qu'une température constante
soit maintenue.
Le banc d'essai a été congu de maniére & ce qu'il puisse éventuellement
étre uitérieurement équipé d'un appareii de refroidissement de i'huiie
d'essai (figure 9, rep. 2 et 3).

Figure 9

1 Raccordement au réseau (passage du cable)

2 Raccordement d’alimentation en eau de refroidissement
3 Raccordement d’évacuation de I'eau de refroidissement
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3. Installation et mise en service
3.1 Installation et raccordement électrique

Le banc d’essai doit étre placé sur un socle stable et plat et aligné sur le
rail de fixation a I'aide d’un niveau & bulle d’air. | n’est pas nécessaire de
prévoir des dispositions spéciales d'ancrage. Nous recommandons
d'intercaler un tapis de feutre.

On introduit le cable de branchement au secteur dans le passage de
cable situé a I'arriére de 'armoire de commande et on le raccorde & la
plaque & bornes, suivantle schéma joint. Le sens de rotation du moteur
d'entrainement doit correspondre au sens indiqué par la fleche de la
poulie de la pompe d’alimentation (voir figure 3, rep. 5).

Vérifier le branchement du transformateur de commande. 1l doit cor-

respondre a la tension du réseau (voir figure 11 ou 12).

3.2 Remplissage de l'huile d’essai

Avant la mise en service, verser 50 litres d'huile d’essai OL 61 V11 dans
le réservoir. Pour cela, déposer le panneau latéral. Le niveau d’huile,
visible dans le tuyau souple transparent monté latéralement, ne doit
pas descendre au-dessous des % de |la hauteur du réservoir. En cas de

besoin, pour compléter, il faut toujours utiliser le méme type d’huile*.

* Dans les pays autres que I’Allemagne fédérale, s'il est impossible de
se procurer 'huile BOSCH OL 61 V11, on peut utiliser Shell-Calibration
Fluid B.

(Tenir compte des prescriptions d'essai correspondantes).

3.3 Remplissage d’huile du groupe d’entrainement
(Transmission hydraulique)

Le groupe de transmission hydraulique est rempli d’huile hydraulique

en usine et est prét 4 la mise en service. Toutefois, avant la mise en ser-

vice. il faut contréler le niveau de I'huile.

Le niveau d’huile ne doit pas dépasser la marque (max.) de la jauge

du bouchon fileté (voir figure 1).

L’engrenage intermédiaire a été égalementremplid’huile etest prétala

mise en service. Ici aussi, avant la mise en service, il faut contréler le

plein d’huile (voir figure 3). A cet effet, poser le tuyau souple du
niveau de I'huile dans I'évidement (repére 12). Le niveau de I'hiile

dans le tuyau souple doit &tre a la méme hauteur que 'évidement.
A cet effet, il faut enlever le capot de la paroi frontale.
On peut utiliser le méme type d’huile pour les deux transmissions.

Types d’huile recommandés

Types | Fabricant
Shell Tellus Ol H-L 46* Shell
H-L 68 * type utilisé en usine
H-LP 46 pour le plein
H-LP 68
Mobilfluid H-LP 46 Mobil
H-LP 68
Nuto H-L 46 Esso
H-L 68
Esstie H-LP 46
H-LP 68
Energol H-L 46 BP
H-LP 46
H-LPD 46

Pour compléter, utiliser la méme sorte d’huile.



3.4 Raccordement a la conduite de distribution d’eau
{figure 9)
(accessoire spécial, sur commande seulement)

Le banc d'essai doit étre raccordé a une canalisation d'eau pour le
refroidissement de I'huile d’'essai. Suivant les lieux d'implantation. la
pression dynamique de I'eau dans les canalisations du »Service des
Eaux» peut varier fortement. Un limiteur de pression (équipé d'un
manometre), réglé sur une surpression de 2,5 bar, doit étre monté dans
la canalisation de I'eau de refroidissement pour pouvoir garantir un
fonctionnement parfait du thermostat.

En outre, on doit monter un robinet et un filtre dans la conduite de
larrivée de I'eau de refroidissement.

Sile banc d'essai n'est pas utilisé, il faut alors fermer le robinet.

Figure 13

1 Arrivée de I'huile d'essai

2 Retour au réservoir de I'huile d’essai

3 Arrivée de I'eau de refroidissement

4 Evacuation de I'eau de refroidissement

5 Vis de réglage et contre-écrou pour le réglage de la température

4. Préparatifs pour les essais

En utilisantles piéces de fixation appropriées, fixer la pompe d'injection
a essayer sur le rail de fixation, puis relier le c6té entrainement de la
pompe a l'accouplement.

Brancher aux raccords correspondants de fa pompe a essayer le rac-
cordement d'alimentation en huile d’essai ainsi que le raccordement de
retour au réservoir. Raccorder les conduites de refoulement ala pompe
a essayer.

Les accessoires normaux et spéciaux a utiliser pour ie raccordement et
les essais des divers types de pompes d'injection sont décrits dans I'im-
primeé «Accessoires normaux et spéciaux pour bancs d'essai de pom-
pes d'injection BOSCH» (WA-VKF 053/1).

Attention!
Entre l'accouplement de la pompe et l'accouplement sans jeu du
banc d'essal, ! faut respecter une cote d'ecartement d’au meins

1 a2 mm (voir figure 12).

Levidement, pour idissel passer accuupieinient saiis jeu daiis ie
carter de protection. n'a eté prevu intentionnellement qu’en haut afin
que la vis de serrage ne puisse &ire serrée que ijorsque ies mors de

-

serrage sont a 'horizontale (voir figure 13). Ainsi, on est assuré qu
e e Yarallé

hien

% )

UX Aaccouplements sont serres d'une manier le

Sila vis de serrage est placée horizontalment et’ou st les mers de ser-
rage sont verticaux i'accoupiement sans jeu risque de pendre sous i ef-
fetde son propre poids. Cecirisque de provoguer un désalignement de
'accouplement quand il est serré, d'ou une usure prématurée des
lamelles.

Bloquer bienla vis de serrage suri’accouplement

Figure 15

Compte-tours
Touche d’arrét du debitmetre
Interrupteur de démarrage du débitmetre

1

2

3

1 S¢lectour du compte-coups

5 Interrupteur de secours

6 Touche marche/arrét

7 Thermometre pour huile d’essai

8 Index réglable

9 Manometre pour huile d'essai - 0 a 4 bar

10 Levier de commande de la transmission intermédiaire

5. Instructions générales de fonctionnement

Le levier de commande de la vitesse de rotation (figure 2, rep. 15)
peut étre monté, au choix, sur I'un ou sur l'autre c6té du banc d’essai
et il doit étre placé enposition d'arrét médiane (position neutre)
avant de mettre le banc d’essai en circuit.

Suivant la pompe a essayer, sélectionner la vitesse correspondante
au moyen du levier de commande de la transmission intermediaire.
La position médiane du levier de commande correspond ala marche a
vide; on peut alors tourner la pompe a la main.

Ne manceuvrer le levier de commande que lorsque le banc esta l'arrét!

Pour mettre le banc d’essai en marche, tourner'interrupteur principal
a clef (figure 6, rep. 2) surla position «1» et enfoncerla touche marche
(figure 6, rep. 1).

La direction de rotation de la broche de travail (rotation & droite ou rota-
tion & gauche), correspondant au type de pompe, peut étre choisie au
moyen du levier de commande & 3 bras de réglage de la vitesse. La
vitesse s’'éléve & mesure que l'on tourne le levier de commande &
3 bras. Elle est maximale lorsqu'on a tourné celui-ci d’un tour et demi
environ a partir de la position neutre.

Pour régler la vitesse finale de la broche de travail, il faut agir lentement
et régulierement sur le volant. Un régiage trop brusque sur une vitesse
élevée peut provoquer le déclenchement du dispositif de protection a
maximum de courant.

5.1 Régulation de la pression d’alimentation en huile
d’essai

La pression d'alimentation est reglée au moyen de la valve de régula-
tion (figure 8, rep. 1). Lorsque la valve est sur la position médiane.

I'huile d’essai provenant de la pompe d’alimentation revient sans pres-
vOi

o)
o

on

2

a
On peut augmenter la pression dans la conduite d’alimentation en tour-
nant vers la droite le volant de la valve de régulation. Cette pression est
indiquée par le manometre.

Sionterme ia vaive. on engendre alors une depression. Cette depres-

une nomne A vide a Q)lnf‘fnur ﬁh}mqhmyanwan?
R

=) SS sous l'effet de I'étranglement) Suivantia taille
des pompes a essayer. I’ hutle d'essal s’échauffe aussi plus ou moins
lors des essais de pompes. Lorsqu'on contrdle les pompes de petites
taitles. latempérature de I'huile peut tomber au-desscus de 40 C. Dans
ce cas, ou lorsque la température de 'huile d'essai diminue. il faut fer-
mer un petit peu la valve de régulation pour que 'huile d'essal
s'échauffe. Si pendant les essais, la température de I'huile (la valve de
regulation étant ouverte) dépasse 40 "C. il faut alors mettre en circuit le
systéme de refroidissement de I'huile en ouvrant le robinet. Ainsi, la
température de I'huile d'essai reste constante (I'appareil de refroidisse-
ment de 'huile d’essai est livrable comme accessoire spécial).
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5.2.2 Création d’une dépression

Fermer la valve de régulation (figure 8, rep. 2)jusqu'a obtention de la
deépression nécessaire. On ne doit fermer la valve qu’en cas de besoin,
afin d'éviter tout échauffement indésirable de I'huile d'essai.

Pour le réglage et la mesure de la dépression, nous livrons, comme
accessoires speciaux, les vacuometres sous référence 1688 130 131 et
1688130032.

Attention!

Lorsque la prise de dépression n'est pas utilisée, il faut {a fermer
(figure 16, rep. 1) avec le bouchon fileté, sinon I'huile d’essai
mousserait dans le réservoir.

5.3 Mode d’emploi du compte-coups

On régle le nombre de coups nécessaires a l'aide du sélecteur
(figure 17, rep. 1). Lorsque, en tournant le levier & 3 bras (figure 2,
rep. 13), la vitesse d'essai prescrite est atteinte, appuyer sur la touche
de démarrage (figure 17, rep. 3) (le dernier chiffre clignote). Le comp-
tage s'arréte automatiquement forsque le nombre de coups préréglé
est atteint.

Au moyen de la touche d'arrét (figure 17, rep. 2), on peut interrompre a
tout moment le comptage (par exemple en cas de débordement des
éprouvettes graduées). Il suffit de réappuyer sur la touche de démar-
rage pour gu'un nouveau comptage du nombre de coups préréglé se
déclenche.

Figure 17

1 Prise de dépression

2 Raccord pour I'alimentation en huile d’essai
3 Raccord pour le retour de 'huile d’essai

5.4 Contrdles du début de refoulement et de I’écart
angulaire des cames

En tournant a fond vers la gauche le volant de la valve de régulation
{figure 8, rep. 1), on peut porter & haute pression 'arrivée de 'huile
d'essai. La pression dans la conduite d’'amenée, mesurée au manome-
tre (accessoire spécial), atteint alors 35 bar.

Le disque gradué de la broche de travail comporte six alésages pour
'introduction du mandrin d’'emmanchement permettant de faire tour-
ner la pompe d'injection a la main. Le levier de commande de ia trans-

misgion a2 enarenage doit 8tre alors en nogition neutre (sur0), Si A
mission a engrenage golt elre aiorg en position neutre (sur ). s, 2

i'aide de ia cief compris $ la iivraison. on ouvre aiors s

At Al A amal bmir Aanvirarm lac i Ao miirea Alair Aae mArta_iniastarnr
et U Ul Ugin=-1tourl SHivirui 1ico vio Uuc ’JUIUC U ail ucTo 'JUI IC'IIIJU\,ICUI 3
I'uile d’'essai s'écoule par la conduite de trop-plein lorsque les pistons

de la pompe d'injection atteignent la position correspondante.

Pour régler le début du refoulement, faire tourner le disque gradué, a
I'aide de ta broche, jusqu’a ce que la came du 1€ cylindre (c6té entrai-
nement de la pompe) se trouve au point mort bas (voir figure 21).
Appliquer le dispositif de mesure du début de refoulement (accessoire
spécial) sur le poussoir a galet et régler sur «0» pour la position la plus
basse de la came (figure 22, rep. 1).

Continuer de faire tourner le disque gradué jusqu’a ce que le compara-
teur indique la cote de réglage de précourse prescrite.

Soit en agissant sur la vis de réglage. soit en ajoutant ou enretirantdes
rondelles entretoises, amener 'élément de refoulement a la position
danslaquelle I'alésage de trop-plein vient juste de se fermer. A partir de
ce moment, I'huile d'essai cesse de couler par la conduite de trop-plein
et. sur les pompes en ligne. c'est I'instant précis ou le goutte-a-goutte
commence.

L'index du disque gradué est réglé sur «0» ou, suivant le nombre de
cylindres, sur la graduation correspondant a la pompe:
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Pompes a 3cylindres = 120°

Pompes & 4 cylindres 90"

Pompes a 6 cylindres -~ 60

Pompes & 8cylindres - 457

Pour régler I'écart angulaire de came, faire tourner le disque gradué du
nombre de degrés correspondant aux indications portées sur la liste ci-
dessus. La came du cylindre suivant, dans I'ordre des courses, doit
alors se trouver en position de début de refoulement ou doit étre réglée
sur cette position de la méme maniére que pour le premier cylindre.
Régler ensuite successivement tous les cylindres sur le début de refou-
lement, en faisant tourner chaque fois le disque gradué du méme nom-
bre de degrés et en procédant comme indiqué ci-dessus.

Figure 18
1 Dispositif de mesure du début de refoutement
2 Dispositif de mesure du déplacement de la tige de réglage



6. Entretien

Comme tous les appareils de précision, le banc d'essai pour pompes
d’injection nécessite, & intervalles réguliers, des soins d'entretien
appropries. Les travaux d'entretien suivants doivent étre effectués:

6.1 Injecteurs et porte-injecteur

La pression d'ouverture des injecteurs doit étre réglée sur 1723 par
(175 kg/cm?). ou parfois sur 150 bar pour les pompes distributrices
(voir prescriptions pour exécutions spéciales). Au moyen d'un contrd-
leur d'injecteurs, contréler et régler la pression d’ouverture a la valeur
prescrite. Pour cela, dévisser du porte-injecteur le capuchon de brise-
jet.

Pour effectuer un contble de comparaison de débit, on procéde
d'abord a une premiére mesure, puis on permute les injecteurs et les
porte-injecteur. Une deuxiéme mesure doit alors donner les mémes
resultats.

6.2 Tuyauteries de refoulement

Aprés contréle de 200 pompes d’injection environ, il faut s'assurer du
parfait état des cOnes d’étanchéité et des alésages des conduites de
refoulement. Lorsqu'un cone d'étanchéité est trop mou. I'étranglement
eventuel de l'alésage peut étre supprimé en réalésant au diamétre
nominal. Le cas échéant, remplacer la tuyauterie de refoulement.

6.3 Eprouvettes graduées
Lorsque le remplacement d’éprouvettes est nécessaire. n'utiliser que
des éprouvettes d'origine ROSCH.

6.4 Manomeire
A

prés contréle d’environ 200 pompes d'injection. vérifier le manometre
‘aide d'un manomeétre d'étalonnage. Pour cela, raccorder ce dernier

jog

a la conduite souple d’'alimentation. Si ce controle réveéle des écarts, il
faut établir une table de correction pour ie manometre inexact ou rem-

placer celui-ci.

6.5 Compte-tours
Le compte-tours et le compte-coups fonctionnent avec un tres ha
r{orﬂrnr{avqrﬂm!do comme c'est le cas i

digital.
nctionnement aiaide d'un chrono-

metre en apphquant la for”nuie suivante
H - o0 ,
B :
H le nombre de coups préréglé
o nompore de tours par minute
t durée du comptage en secondes
La grandeur a contréler est la durée du comptage t

Pour faciliter le contrdle nous vous recommandons les nombres
divisibles par 60.

Exemple:
préeréglé sur
nombre de coups | tr/mn temps en
i | secondes
60 60
100 10
1000 %000 20
600 ] 1200 30

Attention!

En raison de 'accouplement sans jeu, il est interdit de mettre le banc
d'essai en service si une pompe & essayer n’est pas montée sur le banc.
Si ce n'est pas possible, il faut alors démonter I'accouplement.

6.6 Niveau d’huile

Tous les mois ou aprés 200 heures de service, vérifier le niveau d’huile
de la transmission intermédiaire et de la transmission hydraulique (voir
figure 1).

Pour les deux transmissions, on peut utiliser le méme type d'huile.

6.7 Vidange d’huile

Engrenage de la transmission intermédiaire:

volume de remplissage: voir les caractéristiques techniques § 1.2.
L’huile de 'engrenage de la transmission intermédiaire doit étre vidan-
gée aprés 400 heures de service et aprés une fois paran.

Vidanger par le tuyau souple du niveau d’huile.

Pour le remplissage, verser I'huile par {'ouverture de remplissage du
bouchon de fermeture de la transmission.

Transmission hydraulique: pour les volumes de remplissage, voir
les caractéristiques au § 1.2.

Groupe Knodler:

Effectuer la premiére vidange d'huile au bout de 400 heures de
service; ensuite, effectuer les vidanges suivantes toutes les 2000
heures de service.

Nettoyer la vis magnétique.

Groupe Allgaier:

Effectuer la premiére vidange d'huile et changer le filtre au bout de 400
heures de service. Remplacer le filtre en papier toutes les 2000 heures
de service (a cet effet, vidanger 'huile et ensuite la remettre dans
le réducteur). Ensuite, faire la vidange d’huile toutes les 4000 heures
de service et/ou changer I'huile une fois par an.

Recommandations générales:
Il faut observer une propreté absolue et utiliser toujours la qualité
d'huile préconisée. L'huile dcit 8tre vidangée aussitét aprés l'anét
du banc d'essai quand !'huile est encore chaude. La vidange doit
étre faite par le tuyau souple du niveau d’huile. Ensuite, ii faut rincer
le carter du groupe transmission avec de I'huile de la méme qualité.
Vidanger f'huile de rincage et remplir d’huile neuve jusqu’au trait
repere »max.« de la jauge d’huile. Faire le plein d’huile par l'orifice
de remplissage ou par le tuyau souple du niveau de I'huile.
Contréler les fentes d'aspiration du ventilateur, et, éventuellement,
les nettoyer.
Aprés la vidange et le renouveiiement de 'huile, si ia transmission
hydraulique fait beaucoup de bruit en fonctionnant lors de la mise en
marche du banc, il faut insuffler un peu d'air comprimé & 1.5 bar de
assion, parl oritice de remplissage d'huile afin de chasser 'air empri-

s les alésages des guides de piston.

Huile d’essai: volume de remplissage (voir les caractéristiques techni-
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i nelangée avec i'huile de grais-

sage d s pompes d mjecnon, S: elle est de coufeur jaune foncé mais
‘est qu elle est melangee avec de I'huile de graissage. Une

l:u:le d essai trouble. tirantsur ie gris, est souiliée et risque d'endomma-
ger ies pompes dinjection et ies injecteurs.
A la vidange. nettoyer et rincer le réservoir et changer le filtre & huile
d'essai. Le réservoir peut étre vidé par la conduite de niveau d'huile en
matiére plastique.
Le niveau d'huile ne doit jamais tomber au-dessous des % de la hauteur
de la conduite de niveau en matiére plastique.

* Dans les pays autres que 'Allemagne fédérale, s'il est impossible
de se procurer 'huile BOSCH OL 61 vi1, on peut utiliser Shell-
Calibration Fluid B. (Observer les prescriptions d’essai correspon-
dantes).
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6.8 Remplacer le filtre d’huile d’essai

il est recommande de remplacer le filtre a I'occasion de la vidange. On
accede facilement au corps du filtre (figure 20, rep. 1) aprés dépose du
panneau frontal de la carrosserie du banc d'essai.

Mettre en place lefiltre neuf en veillant a la bonne étanchéité du boitier.

6.9 Moteur d’entrainement

Le moteur est pourvu de roulements arouleaux dont le remplissage de
graisse suffit pour 4 a 5 ans en service permanent (8 heures par jour
environ). De temps a autre, contrbler les courroies d'entrainement
général et les retendre au besoin en agissant sur les vis de tension.

6.10 Récupérateur d’huile sous le rail de fixation

Le récupérateur peut contenir environ 5,51 d’huile souillée gu'il faut
vidanger hebdomadairement par le tuyau de vidange (figure 21, rep. 1)
prévu a cet effet. Le tube d’écoulement se trouve sur le réservoir d’huile
d’essai et sera accessible aprés démontage de ia paroi latérale ou
apres avoir ouvert la porte.
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1 Raccordement a la conduite d’eau
2 Branchement au réseau

Le plan de céblage du banc d'essai se trouve dans I'armoire de
commande du banc 'essai.

Arrivée d’eau
Evacuation d’eau

Evacuation de 'huile souillée

Transmission hydraulique

Transmission par engrenage

Filtre d’huile d’essai

Echangeur de chaleur (accessoire spécial)
Détendeur )
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9. Mancuvres

Position de départ:

Pompe a essayer fixée sur le banc et reliée a 'accouplement, les rac-
cords aux conduites d’huile d’essai et aux porte-injecteur d'essai sont
bien serrés.

1. Levier de commande a 3 bras pour le réglage de la vitesse
Mettre sur la position médiane (position neutre) (repére).

2. Interrupteur principal a clef
Introduire la clef et la tourner sur la position de commande 1.

3. Interrupteur du moteur d’entrainement
Mettre le moteur d’entrainement en marche en appuyant sur la touche

«l»,

4. Position de commande de la transmission intermédiaire

Suivant la vitesse. régler du 1°" au 4® rapport de réduction avec le levier
de commande (manceuvre & exécuter a I'arrét seulement).

5. Valve de régulation de chauffage

SiI'huile d'essai n'est pas a la température prescrite (40 + 2°C au ther-
mometre), tourner le volant & fond vers la droite. Lorsque la tempéra-
ture de 35 °C est atteinte, tourner le volant a fond vers la gauche.

6. Valve de régulation basse pression

Suivant la pression d’alimentation en huile d'essai prescrite, tourner le
volant vers la droite jusqu’a ce que le manometre indique cette pres-
sion.

7. Levier de commande a 3 bras pour le réglage de la vitesse

Suivant le sens de rotation de la pompe a contrdler, tourner le levier de
commande vers la gauche ou vers la droite, & partir de sa position neu-
tre, jusqu’a obtention de la vitesse d’essai prescrite.

8. Mécanisme compte-coups — présélection du nombre de coups

A l'aide du sélecteur du compte-coups et du compte-tours, composer
ie nombre correspondant au nombre de coups nécessaires.

9. Cadre orientable (dispositif de mesure)
Placer sur la position d'enclenchement «remplissage» (position incli-
née).

Aprés obtention de la vitesse d’essai, appuyer sur la touche@du
compte-coups. Le dernier chiffre clignote pendant la durée du comp-
tage.

11. Electro-aimant et coulisseau de séparation

ves 1a premiere Impulsion du compteur de coups, Ie coulisseau de
séparation libére le canal d’'écoulement de I'huile d'essai dans les

eprouvettes.

12. Touche d’arrét du compte-coups
Enappuyantsurlatouche d’arrét 5* on peutinterrompre le comptage.

13. Le comptage est terminé
lorsque le dernier chiffre de l'indication du nombre de tours reste
allumé.

14. Eprouvettes graduées (cadre orientable)
Amener sur la position d'enclenchement «mesure». Lire la quantité
d'huile d'essai sur les éprouvettes.

15. Bouton-poussoir d’arrét de secours

En cas de danger survenant en cours d’essai, appuyer sur l'inter-
rupteur de secours pour arréter I'entrainement du bane Avant de
remettre en marche, mettre le levier de commande & 3 bras, pour
le réglage de la vitesse, sur «0».



Atencion:

Lean con atencién las presentes instrucciones de manejo antes de po-
ner en servicio el banco de pruebas. Hay que prepararlo de acuerdo
con las instrucciones siguientes y en el orden indicado.

Retirar la cubierta de la pared frontal.

2. Comprobar el nivel de aceite delengranaje hidraulico (verfigura1).

3. Verificar el nivel de aceite del engranaje intermedio. Al efecto,
colocar el tubo flexible indicador del nivel de aceite en la apertura
(figura 3, posicion 12). El nivel en el tubo flexible debe llegar a la
altura de la apertura.

4. Echarunos 50 litros de aceite de ensayo OL 61V11 en el depdsito
de aceite. Al efecto retirar la pared lateral.

5. El sentido de rotacion del motor de accionamiento debe coincidir
con el indicado por fa flecha en la polea. A titulo de comprobacion,
conectar el motor de accionamiento sélo brevemente.

Atencion:

La bomba de suministro en tdndem dejara de funcionar si se la hace
funcionar sin aceite de ensayo o en sentido de rotacién incorrecto.

Indicaciones para la prevencion de accidentes

1.

La puerta del armario de mando ha de abrirla Unicamente un elec-
tricista competente, después de haber desconectado el interruptor
principal.

En caso de peligro, el banco de pruebas ha de desconectarse
apretando el interruptor de emergencia.

El banco de pruebas no ha de accionarse nunca con un acopla-
miento libre. Si, por ejemplo fuera necesario examinar el contador
de revoluciones habra que desatornillar antes el acoplamiento

"o montar una bomba correspondiente. Comprobar el nivel de

aceite del engranaje hidraulico.

Al volver a colocar el acoplamiento, los tornillos de fijacion han de
apretarse a 30 Nm (3 kgf.m).

Durante el servicio, el acoplamiento debe estar protegido por un
guardamanos.

No dejar insertado en el disco graduado el mandril empleado para
ajustar la carrera improductiva.

Antes deiniciar el ensayo, revisar sila bomba asienta firmemente.
Las mordazas de fijacion del acoplamiento de discos sin juego de-
ben apretarse siempre firmemente.

El banco de pruebas, sino se lo utiliza, ha de asegurarse cerrando
lacerraduradelinterruptor principal con la llave y retirando ésta.

El nivel del sonido en el banco de pruebas puede sobrepasar du-
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que utilice durante el ensayo dispositivos para proteger los oidos.

1. Aplicacion

El banco de pruebas sirve para reglar y ensayar las bombas de inyec-
cién, los reguladores de éstas, los variadores de avance y las bombas
de alimentacion de combustible, en condiciones analogas a las de

servicio.

1.1 Campo de aplicacion

Bombas de inyeccion con una presion de apertura de los inyectores de
ensayo de 172 bar con caudal de plena cargay las velocidades de rota-
cion maxima corrientes para las bombas BOSCH del tamarnio K.M,MW.,

A.B.BV. P, [Zu, ZW (M)].

1.2 Medidas y datos de servicio

EPS 270
Dimensiones de  Longitud mm { 1650
extremo a extremo: Alturamax. mm | 1725
Anchura mm | 1000
Peso aprox. kg 470

Motor de accionamiento:

Grado de proteccion segun DIN 40050

Dispositivo de proteccién del motor
contra las sobrecargas

Tension y frecuencia
segun la ejecucion,
ejecucién basica 380 V, 50 Hz

IP 44
Proteccién térmica

Potencia nominal del motor kW 4
Corriente nominala380V aprox. A | 9
Corriente con una entrega de
potencia del 150 % aprox. A | 13,5
Clase de conexion
Gamas de velocidades de rotacién: s
escalones |-l del engranaje 0-1740 min 1'
escalones IlI-IV del engranaje 0-4000 min™

Sentido de rotacion opcional
Par motor max.
Escalon del engranaje
i min~’ 155

Nm 250
1l min~' 1160

Nm 33,5
Contador de revoluciones:
Digital, con contador de carreras
digital 9999 min-1
Momento de inercia dei disco 0,5 kgm?
graduado (correspondiente al (19,2 Nm2)
momento de inercia GD?)
Altura del eje (altura desde el lecho
de fijacion hasta el centro del
acoplamiento) 125 mm
Acoplamiento de discos sin juego
Cantidad de los puntos de medicién| 8
Tamano de las probetas de
medirian ~m3 29 % 180
Recipientc de aceite de
ensayo aprox. | | 50

neay
nSay

U

de la bomba de

otencia
alimentacion:

Baja presion

Alta presion

Presion de entrada de! aceite

de ensayo

Manometro

Termometro

Calefaccion para el aceite de ensayo
Refrigeracion del aceite de ensayo
(accesorio especial en 500 A/515)
Depresion

20,0 I/min. max. 3 bar
1,8 I/min. max. 35 bar

0,3-3 bar
0 -4 bar
0 -80°C

con estrangulador
Intercambiador de calor
(refrigeracion por agua)
max. 800 mbar de

(mediante bomba de eyeccion) depresion
Cantidad de llenado del
accionamiento hidrautico
en caso de accionamiento Allgaier | aprox. 7 |
en caso de accionamiento Knddier| aprox. 6 |
Cantidad de llenado del engranaje
intermedio aprox. 0.7 i
Camara para acumular aceite usado | aprox. 5 |

Color del banco de pruebas

ocre/negro o mate

31



2. Construccion del banco de pruebas

2.1 Accionamiento (figura 3)

El motor eléctrico, el engranaje hidraulico, el engranaje de cambio de
dos escalones y las bombas de alimentacion estan sujetas en un ba-
stidor.

El motor eléctrico acciona, a través de la correa trapezoidal, el en-
granaje hidraulico y las bombas de alimentacion. La correa puede
ser tensada mediante tornillos de reglaje.

El engranaje de dos escalones esta abridado directamente al en-
granaje hidraulico. Este trabaja con émbolos axiales y comprende
todos los grupos secundarios y de mando necesarios y el deposito
de aceite hidraulico.

El blogue de accionamiento forma una unidad con el riel de fijacion
para la pieza a ensayar y esta asentado sobre bloques de caucho-
metal (silentblocs).

Construccion delbanco de pruebas (figura 2)
1 Dispositivo de medicion del caudal suministrado
Bastidor giratorio con soporte para las probetas de medicion
Riel de fijacion
Valvula reguladora de la presion
Valvula reguladora del estrangulador de la calefaccion y de la
depresion
Tecla de conexion y desconexion
Interruptor principal con liave
Contador de revoluciones y de carreras con indicador digital
9 Teletermdmetro del aceite de ensayo
10 Manometro del aceite de ensayo
11 Palanca de mando del engranaje intermedio
12 Volante con acoplamiento de accionamiento
13 Palanca de mando del engranaje hidraulico
14 Placa de acceso a los depositos de aceite de ensayo y de aceite
sucio

a s~ wN

0 ~N O

Figura 3

Soporte para los tubos flexibles de nivel de aceite
2 Mandmetro

3 Engranaje hidraulico

4 Correa trapezoidai

5 Bomba de alimentacion en tAndem

6

7

8

—-

Motor eléctrico
Filtro de aceite de ensayo
Pasacables para la conexion eléctrica
9 Salida del agua refrigerante
10 Entrada del agua refrigerante
11 Termometro para el aceite de ensayo

12 Ahartiiro maro ramnrahar al nivinl Aa sraita
~arty 2 Lol nniel o atete

} accesorios especiales

2.2 Dispositivo de medicion del caudal suministrado
(figura 4)

El dispositivo de medicién del caudal suministrado va fijado con la pie-
za de apriete al tubo (3) y esta alojado en el brazo giratorio debajo del
riel de fijacion (4), pudiendo girar en 180°. Puede ser retenido ala dere-
cha o a'aizquierda dela bomba a ensayar por medio de pasadores de
retencion existentes en ambos lados del riel de fijacion. Se lo puede re-
gular en la altura después de soltar la palanca de apriete. El bastidor gi-
ratorio (2) esta montado junto con las probetas de medicion en una
caja de chapa de acero, este bastidor puede ser girado y desplazado
axialmente (doble equipo de probetas de medicion) — para vaciar las
probetas. Hay posiciones fijadas con muescas, para llenar y leer las
probetas.

Las probetas van sujetas por resortes en el bastidor giratorio.

En la parte superior del dispositivo de medicién se encuentra ia corre-
dera que interrumpe el paso del aceite de ensayo a las probetas de me-
dicion.

Esta corredera es accionada por el iman de elevacion, mandado por el
mecanismo del contador de carreras.
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En la parte superior estdn montados, ademas, el amortiguador de
proyeccion (1) y el guia-chorro.

Figura 4

Amortiguador de proyeccién

Bastidor giratorio con soporte para las probetas de medicién
Tubo

Riel de fijacion

Acoplamiento exento de juego

Cubierta protectora

DU A W =

Figura 5
1 Tornillo de apriete del dispositivo de medicidn

2.3 Armario de mando (figura 6)

En el armario de mando estan montados todos los elementos eléctri-
cos y de mando necesarios para el funcionamiento

En la parte frontal se encuentran la tecla de conexion y desconexion
asi como el interruptor principal con llave. Quitar la liave en caso de
no emplear el banco de pruebas.

2.4 Contador de revoluciones y de carreras con indica-
dor digital (figura 7)

Por medio del conmutador selector (figura 7. pos. 1) se preelige el ni-
mero de carreras necesario para medir el caudal suministrado confor-
me a las prescripciones de ensayo (1-9999 carreras).

El conteo comienza al apretar la tecla de puesta en marcha/f\ J:Durante
el conteo, la Ultima cifra fuce intermitentemente (unidades).

Al alcanzar el numero de carreras ajustado, el mecanismo de mando se
desconecta automaticamente.
Conlatecladestop -~ puede interrumpirse el procese, si ello es

necesario.

2.5 Valvula reguladora de alta y baja presion (figura 8)
Enlacajadelavalvulareguladora hay dos camaras de aceite con diver-
sos orificios de conexion y roscas.

Por el husiillo roscado se despiaza un cono de vaivuia en sentido
longitudinal.

Al girar el husillo hacia la izquierda. hasta el tope. las dos cdmaras de
avetic yueuall sepdiauds ulla ue ia ulld. Uel eiipanmne ae 1da uvera ae
presion puede tomarse aceite de alta presion (35 bar)

Al girar el husillo hacia la derecha se unen las camaras de aceite. El
aceite de alta presion escapa hacia la parte de baja presion. Del empal-
medelatuberiade presién puede tomarse entonces aceite de baja pre-
sién. Colocando el husillo en la posicién correspondiente se puede aju-
star la presion entre 0,3 y 3 bar.

Figura 6

1 Tecla de conexién y desconexion
2 Interruptor principal con llave

Figura 8

1 Valvula reguladora de la presién
2 Valvulareguladora del estrangulador de fa calefacciony de la depre-

sion



2.6 Valvula reguladora - estrangulador de calefac-
cion/dispositivode depresion (figura 8)

Ei flujo de aceite por lavalvulareguladora puede estrangularse girando
la rueda hacia la derecha. Con ello se forma una presion mayor y el
aceite de ensayo se calienta. La potencia maxima de calefaccion se ob-
tiene girando la rueda hasta el tope derecho. Al mismo tiempo es gene-
rada la depresion por el inyector del siguiente dispositivo de depresion.
Para ello no es necesario girar la rueda hasta el tope.

Atencién: Sise estrangulael flujo de aceite para calentarloy se produce
depresion, observar el termdmetro.

Silatemperatura sobrepasalos 35°C, abrir la valvula de estrangulacion
girando la rueda hacia la izquierda.

Atencion:

Sino se emplea el empalme para medir la depresion (1, figura 18), ha-
bra que cerrarlo con un tapén ciego. De lo contrario, el aceite de
ensayo en el depdsito levantaria espuma.

2.7 Refrigeracion del aceite de ensayo (suministrable como
accesorio especial)

El aceite de ensayo se refrigera mediante un cambiador de calor. E!
aceite pasa por los tubos de refrigeracién, que son bafados por el agua
refrigerante (véase la figura 11).

Latemperatura ajustada para el aceite de ensayo esde 40 °C; la mantie-
ne constante el elemento de trabajo (regulador). Las divergencias pue-
den ser reguladas con el husillo de ajuste existente en la caja de la val-
vula.

El elemento de trabajo calentado por el aceite de ensayo regula de
modo termostatico el paso del agua refrigerante.

para equiparlo, si es necesario,
3, figura 9).

e}
con este sistema de refrigeracion (2 y

Figura 9

1 Conexién ala red (pasacables)
2 Entrada de agua refrigerante

3 Salida de agua refrigerante

. Anderung dar Olsorte |
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Change of oil rypel
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Changemeant du tvive dreilal

Engranegs intermmddinins : huils ocur sOprensges SAE 140

Modificacién de la clase de zeeitel
Engranajs intermeadio : aceito para engrenajes SAE Ya.

3. Instalacién y puesta en servicio
3.1 Instalaciéon y conexion eléctrica

El banco de pruebas debe colocarse sobre una base firme y llana y ni-
velarse con un nivel de burbuja aplicado sobre el riel de fijacion. No es
necesario tomar medidas especiales para anclarlo. Se recomienda co-
locar el banco sobre placas de fieltro.

El banco se conecta a la red haciendo pasar el cable por el pasacables
existente en la parte trasera del armario de mando hasta la regleta de
bornes y conectandolo conforme al esquema adjunto. El sentido de ro-
tacién del motor de accionamiento debe corresponder al sentido de la
flecha existente en la polea de labomba de alimentacion (5, figura 3).

Examinar la conexion del transformador de mando. Debe correspon-
der a la tension de la red.

3.2 Llenar de aceite de ensayo

Antes de poner el banco en servicio, retirar una pared lateral y llenar el
depdsito de aceite de ensayo de 50 litros de aceite OL 61 V11. El nivel
del aceite, visible en el tubo flexible transparente dispuesto a un lado,
no debe bajar de los % de la altura del depdsito. En caso de necesidad,
suplir el aceite siempre con aceite de la misma calidad.”

* Si en el extranjero no puede adquirirse el Aceite BOSCH OL 61 V11,
puede emplearse el Shell Calibration Fluid B.
(Observar las prescipiones de ensayo correspondientes).

3.3 Llenado de aceite del grupo de accionamiento (en-
granaje hidraulico)

El aceite hidraulico se despacha de fabrica listo para el servicio con

aceite hidraulico. Comprobar el nivel de éste antes de poner el banco

en marcha.

Ei nivei de aceite no debera sobrepasar ia referencia (de max.) de ia

varilla indicadora del tapon roscado (véase la figura 1).

Elengranajeintermedio estad tambiénllenoy listo para el servicio. Com-

probar también ei nivel de aceite en éste antes de poner ei banco en

marcha (véase la figura 3). Al efecto, colocar el tubo flexible indicador

del nivel de aceite en la apertura (posicion 12). El nivel en el tubo

flexible debe llegar a la altura de la apertura.

Al efecto. retirar la pared frontal.

Paraambos engranajes puede emplearse una mismaclase de aceite.

iases de aceiies recomendadas:

c
Ciase de aceite Fabricante
Sheil Teilus Oi H-L 46* Shell
H-L 68 * el engranaje se
H-LP 46 entrega con este
H-LP 68 aceite
Mobilfluid H-LP 46 Mobil
H-LP 68
Nuto H-L 46 Esso
H-L 68
Esstie H-LP 46
H-LP 68
Energol H-L 46 BP
H-LP 46
H-LPD 46

Para el rellenado, utilizar la misma clase de aceite.
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3.4 Empalme a la tuberia de alimentacién de agua
(figura 9)
(accesorio especial, solo a pedido especial).

Pararefrigerar el aceite de ensayo hay que conectar el banco de prue-
bas alared de agua. La presién dinamica del agua de la red puede ser
muy variada segun el lugar en que esté el banco. Con el objeto de ase-
gurar un funcionamiento perfecto del elemento termdstatico. habra
queintercalar enlatuberia de agua refrigerante un reductor de presién
(con manometro) ajustado a una sobrepresién de 2,5 bar.

Ademas, en la tuberia de alimentacién de agua refrigerante deben
estar montados unallave de cierrey un filtro retenedor de suciedades.

La llave de cierre ha de cerrarse cuando el banco no se utilice.

Figura 1

1 Entrada del aceite de ensayo

Retorno del aceite de ensayo

Entrada del agua refrigerante

Salida del agua refrigerante

Tornillo de ajuste con contratuerca (correccion de la temperatura)

G w oo

4. Preparativos para el ensayo

Fijar la bomba de inyeccidn a ensayar con las piezas adecuadas. sobre
el riel de fijacion y unir el lado de accionamiento al acoplamiento.
Conectar las tuberias de entrada y retorno de aceite de ensayo a los
empalmes correspondientes de la bomba a ensayar.

Empalmar las tuberias de presién a la bomba a ensayar

Paralos accesorios normales y especiales para conectar y ensayar los
diversos tipos de bombas de inyeccién, véase ei impreso: "Accesorios
normales y especiales para bancos de pruebas de bombas de inyec-
cion BOSCH” (WA-VKF 053/1).

Atencion:
Entre el acoplamiento de la bomba y el banco de pruebas exento de
juego, debe observarse una distancia minima de 1 a2 mm (ver figura

12).

En la cajaprotectoradispuesta alrededor del acopia. liento exento de
juego hay, apropdsito, una solaaberturaenla superior, paraque
eltornillo de fijacion pueda serapretadc sdloes tandolas mordazas de
fijacion en posicion horizontal (ver figura 13). Asi se asegura que los
dos acoplamientos estén siempre unidos en posicion paralela.
uando el tornillo de fijacion se encuentra arriba y las mordazas estan

icion vertical el :nnnlnmunrﬂn exentodei juego se desp!aza un
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Apretar bien el tornillo de fijacidon del acoplamiento.

Figura 14

Contador de revoluciones

Tecla de stop para la medicion del caudal suministrado

Teclade puesta en marcha parala medicion del caudal suministrado
Selector del contador de carreras

Interruptor de desconexion de emergencia/interruptor por llave
Tecla conexion/desconexidn
Termdmetro para el aceite de ensaye
Indicador regulable

Mandmetro para el aceite de ensayo 0-4 bar
10 Palanca de mando del engranaje intermedio

OO NN WN =
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Indicaciones generales de servicio

La palanca de regulacion de la velocidad de rotacion (15, figura 2)
puede estar montada en ambos lados del banco de pruebas y debe
estar encastrada en su posicion intermedia (posiciéon 0) antes de
conectar el banco.

Segun la bomba a ensayar, elegir con la palanca del engranaje inter-
medio la velocidad correspondiente:

Estando la palanca de mando en la posicion intermedia, esta puesta
la marcha en vacio. vy la bomba puede ser girada a mano.

iConectar unicamente estando el banco parado!

Ei banco de pruebas se conecta girando el interruptor principal con
llave (2, figura 6) a la posicion “1” y apretando la tecla de conexion
(1, figura 6).

Por medio de la palanca de tres brazos, de regulacién de la velocidad
de rotacién, puede determinarse el sentido de giro del husillo de traba-
jo correspondiente a la bomba en cuestién (giro ala derecha o a la iz-
quierda). La velocidad aumenta proporcionaimente con el giro de la
palanca de tres brazos. Después de 1 ‘2 vueltas, aproximadamente,
partiendo de la posicion 0, se alcanza la velocidad maxima.

La velocidad del husillo de trabajo debe elevarse lentamente hasta la
maxima girando uniformemente la rueda. Al girarla demasiado rapido,
la proteccion contra corrientes excesivas puede interrumpir el circuito

5.1 Regulacion de la presion de entrada del aceite de
ensayo

La presion de entrada del aceite de ensayo se regula con la valvula re-
guladora (1, figura 8). Estando ésta ensu posicién central, el aceite de
ensayo regresa de la bomba de alimentacién sin presién, por la valvuia
reguladora, al depdésito

La presion en la tuberia de entrada puede elevarse con la valvula regu-
ladora girando la rueda hacia la derecha. Es indicada por el mandme-
tro.

5.2 Calefaccion del aceite de ensayo - produccion
deladepresion - refrigeracion del aceite de ensayo

5.2.1 Regulacion de la temperatura del aceite de ensayo

La valvula reguladora del estrangulador de calefaccién y de la depre-
sion (2, figura 18) tiene dos funciones: calentar el aceite de ensayo y re-
gular la depresién.

depresion mediante una bomba de
ienta forzosamente el aceite de ensayo

o
o
O
o

£} aceite también se calienta al ensayar las bombas de inyeccion segun
el tamano de la bomba de ensayo. Al ensayar bombas pequenfas, la
temperatura puede disminuir a menos de 40°C. En est2 caso o en el
caso de que ia temperatura del aceite de ensayo disminuya, hay que
cerrar un poco la valvuia reguladora para que el aceite se caliente de
nuevo. Si latemperaturadurante el ensayo (estando la vaivula regula-
dora abierta) sobrepasa los 40°C, habra que conectar la refrigeracion
abriendo la valvula de cierre montada en la tuberia de entrada de agua
refrigerante. Con ella se mantiene constante la temperatura (el sistema
de refrigeracién para el aceite de ensayo se suministra como accesorio
especial.



5.2.2 Produccidn de la depresion

Lavalvulareguladora (2, figura 8)hade cerrarse de tal manera que se
alcance la depresion necesaria. S6lo en caso de necesidad ha de ce-
rrarsela por completo. con el objeto de evitar que el aceite de ensayo se
caliente innecesariamente.

Como accesorio especial pararegulary medir la depresion suministra-
mos los medidores de depresion. numeros de pedido 1688130 031y
1688130 032.

Atencion:

En caso de no emplear el empalme de depresion (1, ligura 16) habra
que cerrarto con un tapon roscado. (De lo contrario, el aceite de
ensayo en el depdsito levantaria espuma).

5.3 Manejo del contador de carreras

Enelselector (1, figura 17) se ajusta la cantidad necesaria de carreras.
Después de alcanzar la velocidad de ensayo prescrita girando la palan-
ca detres brazos (13, figura 2), apretar la tecia de puesta en marcha (3.
figural7) (la ultima cifra luce intermitentemente).

El conteo se para automaticamente al alcanzar el valor preajustado.
Puede ser interrumpido en cualguier momento mediante la tecla de
stop (2. figura 17), por ejemplo, si el aceite esta a punto de rebasar de
las probetas de medicion. Al apretar de nuevo la tecla de puesta en
marcha, el conteo se reinicia con la cantidad de carreras preelegida.

Figura 17

Empalme de depresién

Empalme para la entrada de aceite de ensayo
Empalme para el retorno de aceite de ensayo

wW N

5.4 Comprobacién del comienzo de suministroy del de-
calaje angular entre levas

Girando la rueda de la vaivula reguladora (1, figura 8) hasta el tope iz-
quierdo se puede conmutar la entrada del aceite a alta presion. Enton-
ces, la presion en la tuberia de alimentacién es de 35 bar.

El disco graduado junto al husillo de trabajo tiene 6 taladros que sirven
para hacer girarlabombadeinyeccion manualmente con et mandril La
palancade mando delengranaje intermedio tiene que hallarse enla po-
sicion neutra (posicion 0). Al abrir luego sucesivamente los tornillos de
purga de aire de los inyectores una media vueita con la llave suministra-
Ua LUl B baliuy, B augiie dg esayu Sdig pul gi lUDL Ue TeUUSE e ulid
determinada posicién de los émbolos de la bomba de inveccién.

Para ajustar el comienzo de suministro, girar el disco graduado con el
mandril, de modo que la leva del cilindro 1 (del lado de accionamiento de
la bomba) se encuentre en el punto muerto inferior (véase la figura 18).
Aplicar el dispositivo de medicién del comienzo de suministro {(acceso-
rio especial) al impulsor de rodilio y ajustario a “0" estando ia levaen su
posicion mas baja (1, figura 19).

Girar el disco graduado hasta que el comparador de reloj indique el va-
lor de ajuste prescrito para la carrera improductiva.

Por medio del tornillo de ajuste o colocando o sacando arandelas di-
stanciadoras, colocar el elemento de la bomba en la posicién en que se
cierra justamente el taladro de rebose. En bombas de elementos en
linea, en ese momento tiene lugar en el tubo de rebose la transicién al
goteo.

iNo comprobar las bombas distribuidoras con alta presién!

Ajustar el indicador en el disco graduado a “0" o a los grados corre-
spondientes al numero de cilindros de la bomba.

Para bombas de 3 cilindros: 120°
bombas de 4 cilindros: 90
bombas de 6 cilindros: 60~
bombas de 8 cilindros: 457

Para compensar el decalaje angular entre levas, girar el disco gradua-

] nAle rea
do conforme a la presente lista. La leva del préximo cilindro en orden

cronolégico tiene que hallarse entonces en la posiciéon de comienzo de
suministro o debera ajustarse a esta posicion como se hizo en el cilin-
dro 1. Una vez realizado el ajuste, girar el disco graduado en la misma
cantidad de grados en el sentido de rotacion de la bomba y ajustar su-
cesivamente todos los cilindros a comienzo de suministro conforme al
disco graduado.

Figura 18

1 Dispositivo para medir el comienzo de suministro (accesorio espe-
cial)

2 Dispositivo para medir el recorrido de la varilla de regulacién

6. Mantenimiento

Como todo aparato técnico, el banco de pruebas para bombas de
inyeccion requiere un mantenimiento adecuado y periédico.

Deben realizarse los siguientes trabajos de mantenimiento:

6.1 Inyectores y portainyectores

Los inyectores deben estar ajustados a una presiéon de apertura de
172-3 bar (175 kgf/cm2) o, en algunas bombas distribuidoras, a
150 bar (para casos especiales, véase las prescripciones). La presion
de apertura debe comprobarse y ajustarse al valor prescrito en un
comprobador de inyectores. Al efecto, hay que desenroscar del porta-
inyector la capucha amortiguadora de proyeccion.

Para efectuar la medicion comparativa del caudal suministrado, susti-
tuir los inyectores junto con los portainyectores después de la primera
medicion. Enla segunda medicion deben obtenerse los mismos cauda-

les.

6.2 Tuberias de presion

Después de ensayar unas 200 bombas de inveccion hay que compro-
bar si1os conos estanqueizadores y |0s taladros de las tuberias de pre-
sion se encuentran en perfecto estado. Si el cono de estanqueizacién
es blando y se ha estrechado el taladro, se puede ampliar éste con una
broca hasta obtener el diametro nominal. En caso dado, sustituir fa tu-
beria de presidon por otra nueva.

6.3 Probetas de medicion.
En caso necesario, deben sustituirse unicamente por probetas origina-
les BOSCH!

6.4 El manometro

Debe comprobarse con un manometro calibrado después de
ensayar unas 200 bombas. Al efecto, conectar el mandmetro
calibrado al tubo flexible de alimentacion. Si los valores que
indica divergen de los del calibrado, confeccionar una tabla de
correccion o sustituirlo.
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6.5 Contador de revoluciones

El contador de revoluciones y de carreras funciora con una exactitud
de un digito. No pueden producirse variaciones dignas de mencion.
Cada 6 meses ha de comprobarse el funcionamiento con un cronome-
tro. de acuerdo con la siguiente férmula:

H - 60 —t
n
Significan
H numero de carreras ajustado
n velocidades de rotacion en min-1
t tiempo de duracién del conteo en segundos

Ha de comprobarse el tiempo de conteo “t". Para simplificar la compro-
bacién, recomendamos emplear valores divisibles por 60.

Ejemplo:
Numero de carreras Velocidades de Tiempo en
ajustado rotacion ajustada segundos
min-!
60 60 60
100 600 10
1000 3000 20
600 1200 30
Atencion:

Como esta montado un embrague exento de juego, el banco de prue-
bas no ha de hacerse funcionar sin bomba a ensayar. Siello no es posi-
ble, desmontar el acoplamiento.

6.6 El nivel de aceite

del engranaje intermedioy delaccionamiento hidraulico debe compro-
barse una vez al mes o después de cada 200 horas de servicio (véase la
figura 1). Puede emplearse la misma clase de aceite para ambos en-
granajes (ver apartado 3.3).

6.7 Cambio de aceite

Engranaje intermedio: Para la cantidad de lienado, véase los datos téc-
nicos (apartado 1.2).

Ei aceite del engranaje intermedio debe sustituirse después de cada
400 horas de servicio, y después 1 vez al ano.

Vaciarlo por el tubo flexible indicador del nivel de aceite.

Llenar el engranaje echando el aceite por la abertura de llenado exi-
stente en su tapa.

Accionamients hidr limA: mava la Anntidad A~ Hamada
ASCICHANICHIT AGTaLalOl CL78 & CANnGGaL GT LW CRAGC, VEATT .2l

datos técnicos (apartado 1.2)

Accionamiento Knddler:

Efectuar el primer cambio de aceite después de 400 horas de
servicio y los cambios siguientes, después de cada 2000 horas de
servicio.

Limpiar el tornillo imantado.

Accionamiento Allgaier:
Efectuar el primer cambio de aceite y de filtro después de 400 horas
de servicio. Renovar el filtro de papel cada 2000 horas de servicio

(para ello vaciar el aceite y luego volver a llenarlo). Cambiar el aceite
cada 4000 horas de servicio o una vez al ano.

Generalidades:

iObservar maxima limpieza y atender a que se emplee el aceite
correcto! El aceite debe vaciarse inmediatamente después de parar
el banco de pruebas, a través del tubo flexible indicador del nivel de
aceite, mientras esté todavia caliente. Acto seguido, enjuagar el
carter con un aceite de la misma clase.

Vaciar el aceite de enjuague vy llenar aceite nuevo, a través del

tornillo de llenado o del tubo flexible indicador del nivel de aceite,
hasta que el nivel alcance lareferencia »max.« de la varilla indicadora

de nivel.

36

Examinar las ranuras de aspiracion del ventilador v, si es necesario,
limpiarlas.

Si al conectar el banco de pruebas después de haber cambiado el acei-
te se producen fuertes ruidos en ei engranaje hidraulico, soplar breve-
mente el orificio de la apertura de llenado con aire comprimido a
1.5 bar aproximadamente. Con ello se elimina el aire encerrado en los
taladros de la guia del émbolo.

Aceite de ensayo: Para las cantidades de llenado, véase los datos téc-
nicos (apartado 1.2).

Se recomienda sustituir el aceite de ensayo después de ensayar unas
200 bombas. Emplear unicamente el aceite BOSCH OL 61 V11*,

Este aceite no debe estar sucio ni mezclarse con aceite lubricante de ias
bombas de inyeccioén. Sitiene un aspecto muy amarillento siendo toda-
via transparente, estd mezclado con aceite lubricante: si esta enturbia-
do y tiene un tono grisaceo, esta sucio y puede producir deterioros en
las bombas de inyeccion y en los inyectores de ensayo.

En cada cambio de aceite hay que limpiar y enjuagar el depésito de
aceite de ensayo y sustituir el filtro de aceite. El deposito puede vaciar-
se por el tubo flexible de plastico indicador del nivel de aceite.

El nivel del aceite de ensayo no debe bajar de los % de la altura del tubo
flexible de plastico.

6.8 Sustituir el filtro de aceite de ensayo

Conviene sustituir el filtro al mismo tiempo que se realice el cambio del
aceite de ensayo.

Setiene buen acceso ala caja del filtro (1, figura 20) después de retirar
lapared frontal del banco de pruebas. Colocar el filtro nuevo y atender
a que la caja del filtro esté estanca.

Limpiar o renovar el filtro de aceite de ensayo dispuesto en ei racor
de empaime del deposito.

6.9 Motor de accionamiento

El motor esta equipado con rodamientos, cuyo llenado de grasa, en
servicio continuo normal (de unas 8 horas diarias), basta paraunos4 a
5 anos. De vez en cuando hay que comprobar las correastrapezoidales
de todo el accionamiento y, si es necesaric, habra que reten

los tornillos tensores.

6.10 Camarade acumulacion debajo delriel de fijaciéon

La Laiiaia Ut acuniuiauion Uelic ulia Labida e uiios 9,5 iiUus de
aceite sucio, que debera ser vaciada una vez por semana por el tubo
de vaciado previsto al efecto (1, figura 21).

El tubo de vaciado se encuentra encima del depdsito de aceite de
ensayo y queda accesible despues de abrir la puerta o de retirar la
pared lateral.

El esquema de conexiones valido para el banco de pruebas esta en
el armario de mando del banco de pruebas.

* Sino puede adquirirse el aceite BOSCH OL 61 V11, puede emplearse
el Shell Calibration Fluid B. (Observar las prescripciones de ensayo
correspondientes).
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9. Manejo

Posicion inicial:

Labomba a ensayar esta fijada y unida firmemente al acoplamiento; las
uniones de las tuberias de aceite de ensayo y de los portainyectores de
ensayo estan firmemente apretadas.

1. Palanca de tres brazos para regular las velocidades de rotacion
Colocarla en la posicidon neutra (posicién 0) (marca).

2. Interruptor principal con lave
Insertar la llave y girarla a la posicién 1.

3. Interruptor del motor de accionamiento
Conectar el motor de accionamiento con la tecla “1".

4, Posiciéon de mando del engranaje intermedio

Segun las velocidades de rotacién, meter el escalon 162 del cam-
bio mediante |la palanca de mando (s6lo estando el banco parado).

5. Valvula reguladora de la calefaccion

Si el aceite de ensayo no tiene la temperatura prescritade 40 + 2°(enel
termometro), girar la empuriadura hasta el tope derecho. Girarla de
nuevo hasta el tope izquierdo al alcanzar los 35 C.

6. Vaivuia reguiadora de presién baja

Segun la presion que esté prescrita para la entrada del aceite de en-
sayo, girar la empufiadura hacia la derecha, hasta que el mandmetro
indique la presién descrita.

7. Palanca de tres brazos para regular las velocidades de rotacion

Segun el sentido de rotacion en que sea accionada la bombaa ensayar.
girar la palanca de tres brazos, desde la posicién 0 hacia la izquierda o
hacia la derecha, hasta alcanzar la velocidad de ensayo prescrita.

8. Mecanismo del preselector de carrera
Ajustar el numero necesario de carreras por medio del selector del
contador de revoluciones y de carreras.

9. Bastidor giratorio (dispositivo de medicién)
Colocarlo sobrela muesca en laposiciéon de “llenar” (posicion oblicua).

10. Tecla para poner en marcha el contador de carreras

A
Después de alcanzar la velocidad de ensayo, apretar la tecla ' ‘del con-
tador de revoiuciones y de carreras. Durante el conteo, la uttima cifra
luce intermitentemente.

11. Iman elevador y corredera de separacion

Con el primer impulso del contador de carreras, la corredera de sepa-
racion deja pasar el aceite de ensayo hacia las probetas de medicién.

12. Tecla de stop para el contador de carreras
El conteo puede interrumpirse apretando la tecla de stopw;f"

13. El conteo de carreras termina,
cuando la ultima cifra del indicador de revoluciones luce continuamen-
te.

14. Probetas de medicién (bastidor giratorio)
Colocar el bastidor sobre la muesca enta posicion “medir”. Leer la can-
tidad del aceite de ensayo en las probetas.

15. Pulsador fungiforme para desconexién de emergencia

En caso de surgirun peligro durante el ensayo, habra que desconectar
el accionamiento del banco de pruebas apretando el interruptor de
emergencia. En esta posicion, el interruptor queda enclavado. Antes:
llevar la palanca de tres brazos de regulacién de la velocidad de
rotacion a la posicion “0”.
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