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1. Allgemeine Hinweise

11 Verwendung
Das AbgasmeRgerat dient zum Messen der Konzentration von

Kohlenmonoxid {CO} in Prozent (% Vol.)
Kohlenwasserstoff (HC} in Volumenteilen pro Million {ppm)
Kohlendioxid {CO;) in Prozent {% Vol.)

in Abgasen von Motoren mit Fremdziindung und Fremdschmierung
im Leerlauf.

Nachrustbar ist die Messung von
Sauerstoff {0,}  in Prozent (% Vol

Die Mefigerate sind in der Bundesrepublik bei der Physikalisch-
Technischen Bundesanstalt (PTB) bauartzugelassen, d.h. sie ent-
sprechen den “Anforderungen der PTB an Kohlenmonoxid-Abgas-
mefgerate” vom 1. November 1978. Die Abgaspriifung nach § 29 in
Verbindung mit § 47 StvZO kann mit diesen Geréten erfolgen.

Bei Verwendung im eichpflichtigen Verkehr muR das Gerét
ETT 008.18 vor der ersten Inbetriebnahme von der zustéindigen Eich-
behérde erstgeeicht werden, Die Eichung mul jahrlich erneuert wer-
den. Halbjahrlich muR das Gerét durch den Hersteller oder eine von
ihm autorisierte Prifstelle (berprift werden ({siehe auch Merkblatt
fir die Eichung von CO-MeRgeraten).

Verantwortlich fiir die Beachtung der Eichverordnung und fir die ter-
mingerechte Eichung ist der Betreiber des Gerétes.

1.2 Aufbau
Bild 1: Frontansicht

Taste fur Netzspannung EIN - AUS
Kondensatbehalter

Gaseingangsstutzen {Anschlul des Schlauches zur Sonde)
Feinfiltergehduse mit Feinfilter und Sicherheitsfilter
Strémungsmesser

Digitale Anzeige fur HC

Digitale Anzeige fur CO

Digitale Anzeige fur O,

Digitale Anzeige fur CO,

10 Digitale Anzeige fur Drehzahl

11  Digitale Anzeige fir Oltemperatur

12 Taste fur MefRgaspumpe EIN - AUS

13 Druckertaste

14 Vorwahltaste Wankel-/Viertaktmotor

16 Abgassonde mit Klemmvorrichtung

16 Grobfilter

17  Drucker

W~ o wh =

Bild 2: Riickseite

18  AnschluBbuchse fur Drucker (RS 232 Schnittstelle)
19  AnschluBbuchse fir Oltemperaturfiihler

20 Sollwerttaste } zur Eingabe der Hohe

21  Istwerttaste des Gerate-Aufstellortes

22 Sollwerteinstellpotentiometer

23  Fehlerkurzbeschreibung

24  Nullgaseingangsstutzen

25  Kalibriergasanschluf®

26  AnschluBbuchse fiir induktiven Zangengeber {Drehzahl)
27 Gasausgangsstutzen und Kondensatableitung

28  Netzanschlustecker mit Netzsicherung

29  Anschluf? Sauerstoffsonde

30 Stecker Sauerstoffsonde

1.3 Wirkungsweise
1.31 Gasweg (s. Bild 4)

1 Entnahmesonde
2 Grobfilter
3 Kondensatbehalter

4 Feinfilter

5 Sicherheitsfilter

6 Magnetventil: Nullgas/Melgas

7 Gaspumpe

8 Kondensat-Sicherheitsabscheider

9 Analysenklvetten des Infrarot-MeRsystems (Messkammern)
10 Gas- und Kondensatableitung

11 Nullgasfilter

12 Strémungswachter

13  Kondensatpumpe

14  By-pass-Pumpe {Hang-up-Pumpe)

15 Strémungswachter

16  Magnetventil: Kalibriergas

17  Stromungsmesser fUr Kalibriergas

18  AnschluBmdglichkeit einer 0,-Sonde [Sonderzubehér)
19  Eingang Nullgas

20 Eingang Kalibriergas

21  Drossel

22  Kondensatfilter

Die Gaspumpe (Pos. 7} saugt Uber das Umschaltventil (Pos. 6) ent-
weder Abgas Uber Entnahmesonde (Pos. 1}, Grobfilter (Pos. 2}, Kon-
densatabscheider {Pos. 3}, Feinfilter {Pos. 4} und Sicherheitsfilter
(Pos. 5) oder Luft (iber den Nullgas-Eingang (Pos. 19) und Nullgasfil-
ter {Pos. 11) an und driickt das Gas im Teilstrom an Sicherheits
scheidern {Pos. 8) vorbei in die Meftkammern {Pos. 9) und weiter am
0;-Sensor (Pos. 18, soweit eingebaut) vorbei in den Ausgang
{Pos. 10).

Eine Bypass-Pumpe (Pos. 14} saugt zusétzlich einen Gasstrom durch
die Entnahmeleitung und die Filter und driickt ihn durch eine Drosse!
in den Ausgang (Pos. 10}). Damit wird die Gasleitung bei wechselnder
Gaskonzentration schnell freigespiilt. Dies gilt besonders fiir die HC-
Messung zur Vermeidung von HC-Rickstanden {(Hang-up).

Der GasdurchfluR wird mit Stromungswiéchtern (Pos. 12 und 15)
Uberwacht und am Strémungsmesser {Pos. 17) angezeigt. Bei unge-
nugendem Gasdurchflu® wird auf der Digitalanzeige eine Fehlermel-
dung angezeigt.

Ungenligender Gasdurchfluf kann z.B. folgende Ursachen haben:

Sonde oder Schlauch verstopft

Schlauch geknickt
- Woasser im Schlauch.

Das anfallende Kondensat wird zwangsweise aus dem Kondensat: -
hélter mit einer Wasserpumpe (Pos. 13) abgesaugt und in den G
ausgang {Pos. 10) gepumpt. Bei Pumpenausfall sorgt der Sicher-
heitsabscheider {Pos. 8) dafiir, dal kein Kondensat in die Analysen-
kivetten gelangt.

ZurKalibriergasbestromung 6ffnet das Magnetventil (Pos. 16}, wobei
alle Pumpen abgeschaltet sind. Der Kalibriergasdurchflu® wird vom
Strémungsmesser (Pos. 17) angezeigt und vom Strémungswéchter
(Pos. 12) iberwacht.

1.3.2 Anwéarmazeit

Die Anwarmzeit des Gerates betragt nach dem Einschalten 3 Minu-
ten. Wiahrend dieser Zeit ist ein Messen nicht méglich. AnschlieRend
erfolgt ein Systemabgleich mit Nullgas, danach wird die Messung
freigegeben.

1.3.3 Messen

Vor jeder Messung wird nach dem Einschalten der Membranpumpe
der Nullpunkt des Analysensystems mit Nullgas (Umgebungsluft)
automatisch abgeglichen. Dauer ca. 30 Sekunden, wobei zuerst ca.
15 Sekunden lang auf den Anzeigen ,Null” angezeigt wird und da-
nach ca. 156 Sekunden lang der jeweilige MeRbereichsendwert.



Das Gerit ist fir folgende MeRbereiche ausgelegt:

0 bis 9,90 % Vol. CO
0 his 18 % Vol. CO,
0 bis 2000/9850 ppm HC, mit autom. Umschaltung

1.3.4 MefRwertdrucker

Mit einem extern anschlieRbaren Drucker kann bei eingeschalteter
MeRgaspumpe ein Mefiprotokall ausgedruckt werden mit folgenden
Angaben:

— Adresse der Werkstatt {wenn programmiert)

~ Datum und Uhrzeit der Messung

— GasmeRwerte/ Oltemperatur/Drehzahl
{Es werden die Gasmefwerte ausgedruckt, die bei Be-
tatigen der Druckertaste (Bild 1, Pos. 13) am Display
des MefRgerédtes angezeigt werden).

Die Programmierung erfolgt durch den BOSCH-Kundendienst bei
der Inbetriebnahme.

Anschluf® an MOT 501

Die MeRwerte der AbgasmeRgerate kénnen aL'It“OI'T'\at'ISCh an den
Motortester MOT 501 iibertragen werden. Dazu mufk das AbgasmeR-

gerat mit einem Signalausgang (serielle Schnittstelle} ausgerustet -
sein-Die-Naehristung-des-Signalausgangs-fur-des-Abgasmefgerat-

srrt-auf-Wunseh-thr-BOSEH-Kundendienst-vor.

Damit die Eichfahigkeit fir die Diagnoseanlage gewahrleistet bleibt,
ist folgendes zu beachten:

— Signalausgang von ETT 008.18 oder ETT 008.20 mit
Motortester MOT 501 nur mit Original-Kabel BOSCH-
Best.-Nr. 1684 465 189 verbinden.

1.3.5 Kondensatbehélter

Das im Verbindungsschlauch Sonde — Kondensatbehélter konden-
sierte Wasser wird im Kondensatbehalter (Bild 1, Pos. 2) gesammelt
und automatisch abgesaugt. Ein Ansteigen des Wasserspiegels etwa
bis zur halben Hohe des Kondensatbehalters zeigt einen Defekt in der
Absaugeinrichtung an.

1.36 Drehzahlmessung

Die Vorwahl ,Wankel-/Viertaktmotoren” erfolgt Uber die Vorwahi-
taste (Bild 1, Pos. 14): Der far die Drehzahlmessung notwendige in-
duktive Zangengeber 1 687 224 643 (Sonderzubehdr) wird auf der
~ ~ateriickseite (Bild 2, Pos. 26) angeschlossen.

1.37 Oltemperaturmessung

De Temperaturmeffilhler 1 687 230 033 (Sonderzubehdr) wird auf
de Riickseite des Gerates (Bild 2, Pos. 19) angeschlossen und anstel-
le des Olmelstabes in den Motor eingefiihrt.

1.2.8 Sauerstoffmessung (Nachristsatz 1 687 001 155)

Des Abgas-Mefgerat ETT ©08.19 kann zusatzlich mit einer Sauer-
stoff-(0,)-MeRzelle nachgeriistet werden. Diese Zelle wird an der
Rickwand des Gerates an der dafir vorgesehenen Stelle einge-
sciraubt (Bild 2, Pos. 29/30):

SauerstoffmeRbereich: 0 bis 21 % Vol. O,
B Nachristung oder beim Tausch verbrauchter SauerstoffmeRzel-

ler muR der Nullpunkt durch den BOSCH-Kundendienst neu einge-
stellt (kalibriert) werden.

1.4 Erste Inbetriebnahme

@ Abgasentnahmesonde (Bild 1, Pos.15) mit dem Gaseingangsstut-
zen (Bild 1, Pos. 3) des Kondensatbehalters durch den mitgelie-
ferten Schlauch (Viton 6 x3 mmj verbinden und Grobfilter (Bild1,
Pos. 16) mit einschlieken.

@ Schlauch,1mlang, auf den Gasausgangsstutzen (Bild 2, Pos. 27)
auf der Rlickseite des Gerates stecken und in ein offenes Auf-
fanggefaR fiir Kondensatwasser leiten.

@ CEinstellen der Hohe des Gerate-Aufstellortes.

Das AbgasmeRgerat korrigiert die MeBwerte auf den mittleren
Luftdruck, der sich aus der Hohe Uber N.N. des Aufstellortes er-
gibt. Dazu muB die Ortshdhe, gerundet auf volle 100 m, eingege-
ben werden:

— Istwerttaste (Bild 2, Pos. 21) dricken. Im Anzeigefeld fir die OI-
temperatur erscheint:

H. An {(Hohe Anzeige)
Im Anzeigefeld fir die Drehzahi erscheint die Hohe, die gerade
eingestelit ist.

— |stwerttaste (Bild 2, Pos. 21) und Sollwerttaste (Bild 2, Pos. 20}
gleichzeitig driicken und beide Tasten loslassen. Im Anzeigefeld
fiir die Oltemperatur erscheint:

H. Ei {Hohe Einstellen)

—  Durch Drehen am Sollwerteinstellpotentiometer (Bild 1, Pos. 22)
die Ortshéhe (ber N.N. einstellen.

—  Durch Driicken der Istwerttaste wird der eingestellte Wert abge-
speichert.

2. Abgasmessung

21 Voraussetzungen

Ein einwandfreier Abgastest kann nur unter folgenden Vorausset-
zungen erfolgen:

Der Motor mul warm sein, Oltemperatur = 60°C. Vergaser-Starthil-
fen {automatisch und manuell} dirfen nicht wirksam sein.

Die Auspuffleitung muB dicht sein.

Der Motor muf die vom Hersteller vorgeschriebene Zlindeinstellung
{SchlieRwinkel, ZUndzeitpunkt und Leerlaufdrehzahl) haben.

Bei Fahrzeugen mit Mehrvergaseranlagen miissen die Vergaser mit
einem Synchron-Tester gleichgestellt werden.

2.2 Vorbereitung zum Test

Achtung: Autoabgase sind giftig;
Ein hoher CO-Anteil in der Atemluft ist gesundheitsschad-
lich.

Bei Auspuffanlagen mit einem Auspufftopf, jedoch mit 2 Auspuff-
endrohren, sind beide Rohre in ein Sammelrohr zu fihren, in das
dann die Entnahmesonde gesteckt wird.

Induktiven Zangengeber so an ein Ziindkabel im Motorraum anklem-
men, daR sich eine méglichst weite Entfernung zu anderen Ziindka-
beln ergibt.

Schalterstellung des Vorwahlschalters Wankel-/Viertaktmotor
(Bild 1, Pos. 14) beachten.

Oltemperaturfiihler gegen den OlmelRstab im Motorgehause austau-
schen.

Dazu mit dem D__ichtkegal am TemperaturmefBfiihler die Ein-
stecklange des OlmeRstabes einstellen.

2.3 Inbetriebnehmen
2.31 Vor Inbetriebnahme ist zu prifen:

Entnahmesonde Punkt 3.1
AuReren Gasweg Punkt 3.2
Kondensatbehélter  Punkt 3.3
Grobfilter Punkt 3.4
Feinfilter Punkt 3.5



2.3.2 Spannungsversorgung des MelRgerates

Das MeRgerat wird lber ein AnschluBkabel an das Lichtnetz ange-
schlossen. Spannungsangaben auf dem Typenschild beachten.

2.3.3 Gerat einschalten

Vorgang, Tatigkeit, Zustand Zeitdauer | Anzeige

Netztaste (Bild 1, Pos. 1)

drlicken

Geréat zeigt Version an 5 sec. ITEEGAEE

(A.1: Ausgabestand 1) e —

[

Segmenttest 5 sec. | 5q35| #358:
£2388] &8ssl
5588 | B&R

Anlauf 3 min

{Anzeige der Anwarmzeit)

Automatischer Systemabgleich I 35‘5"
{Gesamtdauer 30 sec.) =

Anzeige: O 15 sec. ! (i
Anzeige: MeBbereichsendwerte | 15 sec. | 9993| | aan

Das Gerat ist betriebsbereit

Mefdgaspumpe durch Taste
(Bild 1, Pos. 12} einschalten.

Automatischer Systemabagleich

{Anzeige: 0) 15 sec. — L
ag]
Anzeige: MeRbereichsendwerte | 15 sec. gaes| 557
Abgasmessung freigegeben G| onol
b |

Entnahmesonde (Bild 1, Pos. 15) soweit wie mdglich, mindestens je-
doch 30 cm in das Auspuffendrohr oder in ein aufgestecktes Sam-
melrohr einflhren.

Sonde mit der Klemmvorrichtung am Rohr befestigen. Motor starten
und mit der vorgeschriebenen Leerlaufdrehzahl laufen lassen.

Bei Fahrzeugen mit automatischem Getriebe in Nullstellung des Ge-
triebes messen.

Werte ablesen. Die vorgeschriebenen Werte des Fahrzeugherstellers
sind zu beachten.

Wird nach beendeter Messung nur die Mef3gaspumpe {mit Taste Bild
1, Pos. 12} abgeschaltet, bleibt das Melgert meRbereit, chne erneut
die Anwérmphase abwarten zu miissen.

3. Wartung

Um die Betriebsbereitschaft zu erhalten, sind nachstehende War-
tungsvorschriften vom Geratebenutzer unbedingt zu beachten.

Die halbjahrliche Wartung durch einen fachkundigen Wartungs-
dienst besteht aus:

a) der Uberpriifung des Gasfiihrungssystems mit Kondensatab-
scheider, Sonde und Filter und anderer chne Verletzung der Si-
cherungsstempel durchfiihrbaren Arbeiten sowie

b) der Uberprifung der MeRgenauigkeit des Gerates mit einem
Priifgas, dessen CO-Gehalt zwischen 4 und 5 % liegt.

Ergibt die Priifgasmessung eine Abweichung von mehr als
+ 0,5 % Vol CO, mul? das Gerat instandgesetzt werden.

c} Geréte, die gedffnet werden missen {Reparaturen}, sind a.
schlieRend wieder zu eichen (siehe auch Merkblatt fiir die
Eichung von CO-MelRgeraten).

3.1 Entnahmesonde

Offnungen an der Sondenspitze sauberhalten. Bei Kondenswasser-
bildung im Schlauch diesen vom Tester abnehmen und mit PreRluft
durchblasen.

3.2 AuRerer Gasweg

Der duRere Gasweg ist stets auf Verstopfung zu Uberprifen. Nach je-
der Reinigung und jedem Filterwechsel ist die Dichtheit des System
zu priifen. Dazu wird der Gasabflihrungsschlauch in ein mit Wasser
gefllltes Gefals getaucht, so daR bei eingeschalteter Pumpe ein star-
kes Sprudeln durch die eingeblasene Luft sichtbar wird. Der Nullgas-
eingangsstutzen (Bild 2, Pos. 24) wird mit einer Kappe verschlossen
und der Gasansaugschlauch abgeknickt. Nun ist die Pumpente
(Bild 1, Pos. 12) zu driicken. Wahrend der 30 Sekunden des Systen-
abgleichs muB das Sprudeln im Wassergefalk aufhoren. Das System
ist ausreichend dicht, wenn nicht mehr als 3 Blasen pro Sekunde auf-
steigen. Diese Prifung ist wichtig, da Verstopfung oder Leckstellen
die Zusammensetzung des zu messenden Abgas-Luft-Gemisches
verandern und damit das Meliergebnis verfalschen.

3.3 Kondensatbehalter (Bild 1, Pos. 2)

Sobald der Kondenswasserspiegel im Kondensatbehalter ansteigt,
ist die zwangsweise Kondensatabfiihrung unterbrochen. BOSCH-
Kundendienst informieren.

Der Kondensatbehalter mufd entleert werden.

MeRgaspumpe mit Taste (Bild 1, Pos. 12) ausschalten. Kunststoffkon-
densatbehalter (Bild 1, Pos. 2) nach unten abziehen und Kondens-
wasser entleeren. Kondensatbehélter wieder aufstecken.

3.4 Grobfilter (Bild 1, Pos. 16)

Grobfilter bei deutlichem Schmutzansatz wechseln.



3.5 Feinfilter (Bild 1, Pos. 4)

Das Filterpapier im Filtergehause bei starkerer Grauférbung wech-
seln. Nasses Filterpapier sofort austauschen.

Dazu:

MeRgaspumpe mit Taste (Bild 1, Pos. 12} ausschalten. Filterdeckel
durch Linksdrehen lésen und abnehmen. Papierfilter herausnehmen
und neues Papierfilter so in den Deckel einlegen, dal es am gesam-
ten Umfang des Bundes anliegt.

Mit flacher Hand das Papierfiltar am Deckel fest andriicken. Filter-
deckel wieder ansetzen und bis zum Anschlag festziehen. Dabei ist
darauf zu achten, daR der Dichtring in der Flhrung liegt.

Achtung!

Durch falsch eingelegtes Papierfilter wird der Abgastester verunrei-
nigt und Fehlermeldungen treten vorzeitig auf. Dies bedingt eine In-
standsetzung durch den BOSCH-Kundendienst.

Bild 3:
1. Richtig eingelegtes Papierfilter: Weiler, durchgehender Rand.

Falsch eingelegtes Papierfilter; WeiRer Rand unterbrochen, teil-
weise undicht.

3.6 Sommerzeit Umschaltung

Sollwerttaste (Bild 2, Pos. 20} 6 mal driicken.
Es erscheint:

Sollwerttaste 15 Sekunden dricken. Damit wird automatisch umge-
schaltet auf Sommerzeit.

Im Feld der Drehzahlanzeige (Bild 1, Pos. 10} erscheint ,S0" (Som-
merzeit).

Solwerttaste loslassen.

ickschalten auf Normalzeit erfolgt genauso. Nach 15 Sekunden
verschwindet ,S0" im Drehzahlfeld.

4. Hinweise bei Stérungen

Stirungen werden durch Fehlerstatusmeldungen gemeldet. Dabei
erscheint in der Digitalanzeige fir HC das Symbol Err”. Inden Anzei-
gen fur CO bzw. CO, erscheint eine Schlisselnummer. Diese gibt
AuischluR (ber die Art des Fehlers.

Wenn mehrere Storungen gleichzeitig auftreten, dann addieren sich
die Schiusselnummern.

Eskonnen bei Storungen also auch Schllisselnummern erscheinen,
die in folgendem nicht aufgefiihrt sind.

D iese Nummern ergeben sich immer eindeutig als Summe aus ange-
gebenen Schlisselnummern.

{(z3. Err 7 =Err1+Err 2+ Err 4)

Fehlermeldung bzw. Fehler

Maogliche Ursache

Abhilfe

Anzeigen bleiben dunkel

Keine Versorgungs-

Netzanschlu2

spannung prifen
Sicherungen
prifen bzw.
erneuern.
BOSCH-
Kundendienst
informieren.
Eiap | d Abglgich far BOSCH- .
HC-Signal Kundendienst
auler Toleranz informieren
T, | I E Abgleich fir BOSCH-
CO-Signal Kundendienst
l aufer Toleranz informieren
|Er | Y Abgleich fir BOSCH
CO,-Signal Kundendienst
! aulRer Toleranz informieren
Eer | g Stérung der Tem- BOSCH-
peraturmessung Kundendienst
messung im physi- | informieren
kalischen Geréteteil
|-~ | 32| Storung der Netz- | BOSCH-
frequenzmessung Kundendienst
:l informieren
£~ ]| 5y Stérung der BOSCH-
Bestrémung wiah- Kundendienst
rend Nullabgleich informieren

ey
-
o
"y
x|

| ' EH'| Stérung der MeR-
— gasbestromung
|
Kurzzeitiger Ver- Vorgang neu
schiufd der starten
Mefgasleitung
Verstopfung der Grobfilter
Filter austauschen,
Feinfilter
austauschen
Verstopfung der Abgassonde
Abgassonde reinigen
Storung der BOSCH-
Gaspumpe Kundendienst
informieren
lE-- || | CMOS-RAM BOSCH-
Check nicht Kundendienst
g bestanden informieren
| | | | Temperatursonde Temperatur-
— nicht sonde
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Drehzahl
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MeRbereich
|
= Drehzahlgeber Drehzahl-
L] | nicht geber
angeschlossen anschlieRen
| Drehzahl Drehzahl
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E_M ! stimmt nicht
| Bei System- Nullabgleich

abgleich wird Luft
mit Beimischungen

wiederholen

5. Ersatz- und VerschleiRteile

Benennung

Bestell-Nr.

Entnahmesonde

680790 014
687 010 066

1
Teilesatz {Spirale und Schraube) 1
Teilesatz {Vitonschlauch und Schlauchschelle) 1687 010 087
Gasentnahmeschlauch 8 m lang 1 680 706 023
Abgasschlauch 1 m lang 1 680 707 088
Kondensatbehélter 1 685 400 027

Grobfilter
Feinfilterpapier 100 Stlick
O-Ring fur Feinfilter + Deckel

0 450 904 058
680 007 002
680 210 082

| angesaugt
0,-Sondenstecker Sonden-
nicht gesteckt stecker
einstecken
0,-Sonde defekt Sonde
austauschen
|E.- " | 5 Falscher System- Messung neu
| | abgleich starten
[ e
. | | 0,-Sonde defekt Sonde aus-
tauschen.
Gasmessung
{CO, CO,, HC}
ohne Sauer-
stoffsonde
ist moglich.
| || | 0,-Sonde ist AnschluR-
falsch stecker
|
|‘—' xiEicl J angeschlossen umdrehen

Beim Unterschreiten der Versorgungsspannung um tiber 15 % schal-
tet sich das Gerat auf den Betriebszustand “Anwarmphase” zuriick.
Dies wiederholt sich so lange, bis die VVersorgungsspannung wieder
innerhalb der zuléssigen Toleranz liegt.

1

1

Verschludeckel kpl. fir Feinfiltergeh&use 1680016 002
Stitzplatte im Feinfiitergeh&use 1 680002 01C
Temperaturfiihler kpl. {Sonderzubehdr) 1687 230 033
Gummistopfen mit Haltefeder 1680 321 013
Impulsgeber fiir Drehzahl kpl. {Sonderzubehor) | 1 687 224 643

6. Abgleich fiir O,-Messung

Bei Nachriistung oder Austausch einer Sauerstoff-MeReinrichtung
ist es notwendig, den Nullpunkt der Sauerstoffmessung zu kalibt

ren {der Ausschlag der Sauerstoffmessung wird mit jedem System-
abgleich automatisch neu eingestelit}). Auch wenn die Sauerstoffson-
de ausgetauscht wird, muR der Nullpunkt neu eingegeben werden.

{Sonderzubehor)

Dazu muf der Eichschalter in Mittelstellung sein {Normalbetrieb).

1. Eine Gasflasche mit einem Nullgas, das keinen Sauerstoff ent-
halt, mit ca. 0,6 bar Vordruck an den Kalibriergasanschluft {Bild
2, Pos. 25} anschlieRen. {Nullgas ist z. B. N, oder besser noch ein
Gasgemisch mit der Zusammensetzung von ca. 11% CQ,, ca.
1,5 % CO, ca. 300 ppm HC, Rest N,).

2. Istwerttaste (Bild 2, Pos. 21} 2 mal driicken.
Im Anzeigefeld fir die Oltemperatur erscheint:

n. An {Nullpunkt, Anzeige)

Im Anzeigefeld fir die Drehzahl erscheint eine Anzeige des abge-
speicherten Nullpunktes in mV.

3. Zugleich mit Istwerttaste Sollwerttaste driicken. (Bild 2, P_ps.
und 21) und beide Tasten loslassen. Im Anzeigefeld fir die Oltem-
peratur erscheint:

n. Ei (Nullpunkt Einstellen)

Gleichzeitig 6ffnet ein Magnetventil und gibt die Bestrémung mit
Nullgas frei.

Im Anzeigefeld fir die Drehzahl vermindert sich bei Bestrémung
die Millivoltanzeige. Wenn die Anzeige einen konstanten Wert
erreicht hat (Wert muR = 80 mV sein}, ist der Nullpunkt gefun-
den.

4. |stwerttaste driicken und damit Nullpunkt abspeichern.

{Wenn kein geeignetes Nullgas vorhanden ist, kann als Behelf
auch der Eingang des O, -Steckers mit einer Drahtbricke kurzge-
schlossen werden. Danach die Schritte ab Punkt 2 durchfiihren.
Die O,-Messung kann dann jedoch bis zu 5 % des MeRbereich-
sendwertes vom tatsachlichen Wert abweichen.






1. General instructions
1.1 Application

The exhaust-gas analyzer is used to measure the concentration of

Carbon monoxide (CO) in percent (% by vol.}
Hydrocarbons {HC} in parts per million by volume {ppm)
Carbon dioxide {CO,) in percent (% by vol.)

in exhaust gases of idling engines with externally supplied ignition
and lubrication.

The analyzer can be retrofitted with a special accessory to measure:

Oxygen {0;}  in percent (% by vol).

1.2 Construction

Fig. 1: Frontal view

ON/OFF button for power supply

Condensate reservoir

Gas inlet fitting {connection of hose to pickup)
Fine-filter housing with fine filter and safety filter
Flow meter

Digital display for HC

Digital display for CO

Digital display for O,

Digital display for CO,

10 Digital display for speed

11 Digital display for oil temperature

12 ON/OFF button for sample-gas pump

13  Printer push-button

14 Selector button for two-stroke/ four-stroke engine
15  Exhaust-sample pickup with clamping device

16  Coarse filter

17  Printer

W~ gewk =

Fig. 2: Rear view

18 Connector socket for printer (RS232 interface)
19 Connector socket for oil temperature sensor
20  Set-value button } to input the site

21 Actual-value button altitude

22  Setpoint potentiometer

23  Brief description of fault

24 Zero-gas inlet fitting

25 Calibration gas connection

26  Connector socket for clamp-on induction pickup {speed}
27 Gas outlet fitting and condensate drain line
28 Power supply plug with power fuse

29 Connection for oxygen pickup

30 Plug for oxygen pickup

Operation

-1
w oW
—

Gas path (see Fig. 4)

Exhaust-sample pickup

Coarse filter

Condensate reservoir

Fine filter

Safety filter

Solenoid valve: zero gas/ exhaust sample

Gas pump

Safety condensate separator

Analyzer cuvettes of the infrared measuring sytems
{measuring chambers)

O -N®O AN = -

10

10 Gas outlet and condensate drain line
11 Zero-gas filter

12 Flow monitor

13 Condensate pump

14 Bypass pump {hang-up pump)

15 Flow monitor

16 Solenoid valve: calibration gas

17 Flow meter for calibration gas

18 Connection option for an O,pickup {special accessory)
19 Zero-gas inlet

20 Calibration-gas inlet

21  Throttle

22 Condensate filter

The gas pump {Item 7) draws in either exhaust gas or air through the
change-over exhaust gas air valve {Iltem 6). The exhaust gas first ex-
haust gas flows through the exhaust-sample pickup {Item 1), coarse
filter (Item 2}, condensate separator {Item 3), fine filter {Iitem 4) and
safety filter (item 5). The air is pumped to the valve from the air zero-
gas inlet {Iltem 18) through the zero-gas filter {Item 11). The pump
forces part of the gas past the safety separators (Item 8} into the mea-
suring chambers (Item 9} and from there past the O,sensor {Iltem 18,
where installed) into the outlet {Item 10).

A bypass pump {ltem 14} also draws in gas through the pickup line
and the filters and delivers it through a throttle to the outlet {Item 1
This ensures that the gas line is rapidly flushed free in the event o1
changing gas concentration. This is especially important for the
avoidance of HC residues (hang-up} when the HC content is ana-
lyzed.

The gas flow rate is monitored by the flow monitors (Items 12 and 15)
and displayed on the flow meter {Item 17}. If the gas flow rate is too
low, a fault message is shown on the digital display.

The causes of insufficient gas flow include:
- Pickup or hose clogged

= Hose kinked

- Water in hose.

The condensate formed is automatically drawn out of the condensate
reservoir by a water pump {ltem 13) and pumped into the gas outlet
{Item 10}. If the pump fails, the safety separator (Item 8) ensures that
no condensate enters the analyzer cuvettes.

To pass calibration gas through the system, the solenoid valve (It
16} is opened, and all pumps are switched off. The calibration-g...
flow rate is displayed on the flow meter (Item 17) and monitored by
the flow monitor {ltem 12).

1.3.2 Warm-up time

After being switched on, the instrument requires 3 minutes to warm
up. It is not possible to take measurements during this time. After 3
minutes, the system is adjusted using zero gas and is then released
for measurement.

1.3.3 Measuring

Prior to every measurement operation, the zero point of the analysis
system is automatically adjusted using zero gas (ambient air} after
the diaphragm pump is switched on. This takes approximately 30 se-
conds, during which “zero” is shown on the displays for approxima-
tely the first 15 seconds, followed by display of the pertinent upper li-
mit of the affective measuring range for approximately 15 seconds.



The instrument is designed for the following effective ranges:

0 to 9.80 % CO by vol.
0to18 % CO, by vol.
0 to 2000/9950 ppm HC, with automatic change-over

1.3.4 Printer

When the gas pump is switched on, an externally connected printer
can be used to print out a test record containing the following data:

— Address of the workshop (if programmed)

— Date and time of the measurement

— Gas readings/ oil temperature/rotational speed
{Those gas readings are printed which are shown on
the display of the tester on actuation of the printer key
{Fig. 1, Item 13).

BOSCH After-Sales Service programs the system when putting itinto
operation.

Connection to MOT 501

The readings of the exhaust-gas measuring instruments can be
transmitted automatically to the motortester MOT 501. For this pur-
pose, the exhaust-gas measuring instrument must be equipped with

‘signal output {series interface). Retrofitting of the signal output for
the exhaust-gas measuring instrument is carried out by your BOSCH
After-Sales Service on request.

Please note:

— Connect signal output from ETT 008.18 or ETT 008.20
to motortester MOT 501 only with original cable
BOSCH Part No. 1 684 4656 189.

1.3.5 Condensate reservoir

The condensed water in the hose connecting the pickup to the con-
densate reservoir is collected in the condensate rerservoir (Fig.1,
[tem 2) and drawn off autormatically. If the water level rises up to ap-
proximately half the height of the condensate reservoir, there is a de-
fect in the suction apparatus.

1.3.6 Speed measurement

“e selector button {Fig. 1, [tem 14} is used to set the analyzer for
‘two-stroke/ four-stroke engines” : the clamp-on induction pickup
1687 224 643 (special accessory) required for speed measurement
is connected at the rear of the instrument (Fig. 2, ltem 26).

1.3.7 Qil-temperature measurement

The temperature gauge rod 1687230033 (special accessory) is con-
nected at the rear of the analyzer (Fig. 2, ltem 19) and inserted into
the engine in place of the oil dipstick.

1.3.8 Oxygen measurement
{supplementary-equipment set 1 687 001 155)

The exhaust-gas analyzer ETT 008.19 can also be retrofitted with an
oxygen (0,) measuring cell. This cell is screwed into the back wall of
the instrument at the point provided for this purpose (Fig. 2,
ltems 29/ 30}):

Oxygen measuring range: O to 21 % O, by vol.

When retrofitting an analyzer with an oxygen measuring cell or re-
placing used cells, the zero point must be reset (recalibrated) by
BOSCH After-Sales Service.

1.4 Putting into operation for the first time

@ Connectthe exhaust-sample pickup (Fig. 1, Item 15) to the gasin-
let fitting {Fig. 1, Item 3) of the condensate reservoir using the
hose supplied with the instrument (Viton 8 x 3 mm) and incorpo-
rating the coarse filter {Fig. 1, ltem 16).

@ Slip hose, 1 m long, onto the gas outlet fitting (Fig. 2, Item 27) on
the back of the instrument, and place the other end of the hosein
an open container for condensate.

@ Set the site altitude.

The exhaust-gas analyzer corrects the measured values to corre-
spond to the average air pressure prevailing at the site altitude
above sea level, For this purpose, the site altitude must be round-
ed up to the next full 100 m and input into the analyzer:

- Press actual-value button (Fig. 2, ltem 21). The display panel foi
oil temperature shows:

“H. An” (altitude display)

The altitude which is currently set appears in the display panel fo
speed.

— Press actual-value button {Fig. 2, Item 21) and set-value buttor
{Fig. 2, Item 20) simultaneously, and release both buttons. The
display panel for oil temperature shows:

“H. Ei” (set altitude)

- Turnthedial on the setpoint potentiometer (Fig. 1, [tem 22} to the
setting for the actual site altitude above sea level.

— Press the actual-value button to store the set value.

2. Exhaust-gas analysis

21 Prerequisites

The following prerequisites must be satisfied in order to perform:
flawless exhaust-gas test:

The engine must be warm, oil temperature 60°C. Carburetor starting
aids {automatic and manual} may not be operative.

The exhaust pipe must be leaktight.

The engine ignition must be adjusted as specified by the manufactur
er (dwell angle, ignition point and idle speed).

The carburetors of vehicles with multi-carburetor systems must b
coordinated using a synchronous tester.

2.2 Preparations for testing

Caution: Automobile emissions are poisonous.
A high concentration of CO is damaging to the healt if
breathed in.

For exhaust systems with one muffler but with two tailpipes, lea
both pipes into a manifold, and then insert the exhaust-sample p
ckup into the manifold.

Attach the clamp-on induction pickup to an ignition cable in the er
gine compartment such that itis as far as possible from other ignitio
cables.

Be sure that the "two-stroke/ four-stroke engine” selector switch |
set to the correct position (Fig. 1, [tem 14).

Substitute the oil-temperature sensor for the oil dipstick in th
engine housing.

2.3 Putting into operation
2.3.1 Before putting into operation, test:
Exhaust-sample pickup Point 3.1

External gas path Point 3.2
Condensate reservoir Point 3.3
Coarse filter Point 3.4

Fine filter Point 3.5
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tamiento"”. Esto se repite hasta que la tension de alimentacion vuelva
a estar dentro de la tolerancia admisible.
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5. Piezas de recambio y de desgaste

Denominacion Num. pedido

Sonda de toma 1680 720 014
Juego de piezas (espiral y tornillo) 1687 010 066
Juego de piezas (tubo de Viton y abrazadera) 1687 010 087
Tubo de toma de gases, longitud 8 m 1 680 706 023
Tubo flexible de gases, longitud 1 m 1 880 707 088
Deposito de condensado 1 685 400 027
Filtro grueso 0 450 904 058

Papel de filtro fino, 100 unidades 1 680 007 002
Junta toroidal para filtro fino y tapa 1680 210 082
Tapa compl. para cuerpo filtro fino 1 680 016 002
Placa de apoyo en cuerpo filtro fino 1 680 002 010
Sonda temperatura compl. {accesorio esp.} 1687 230 033
Tapon de goma con muelle retentor 1680 321 013
Transmisor impulsos de régimen, compl.

{accesorio esp.} 1687 224 643

6. Calibrado para medicion de O,

{accesorio especial)

)
En casc de equipamiento ulterior o canje de un dispositivo medidot
del oxigeno, es necesario calibrar el punto cero de medicion del oxi-
geno (el tope de la medicion de oxigeno se ajusta automaticamente
de nuevo cada vez que se calibra el sistema). Tambien tiene que intro-
ducirse de nuevo el punto cero cuando se cambia la sonda del oxige-
no.

Para ello, el conmutador de calibrado ha de estar en la posicion cen-
tral (servicio normal}.

1. Conectar al empalme de gas de calibrado (fig. 2, pos. 25) una bo-
tella con un gas cero que no contenga Oxigeno, auna presion pre-
via de aprox. 0,5 bar. {Como gas cero puede utilizarse p.ej. N3, 0
mejor aiin, una mezcla de gases con una composicién de aprox.
11% CO,, aprox. 1,6 % CO, aprox. 300 ppm HC, v el resto Na).

2. Apretar 2 veces el pulsador de valor efectivo (fig. 2, pos. 21).En
el indicador de la temperatura del aceite aparece:

“n.An" {punto cero, indicacion)

En el indicador del régimen de revoluciones aparece una indict Y

cién del punto cero memerizado, en mV.

3. Apretar el pulsador de valor nominal al mismo tiempo que el de
valor efectivo (fig. 2, pos. 20 y 21), y soltar ambos pulsadores
también simultaneamente. En el indicador de la temperatura del
aceite aparece:

“n.Ei” (ajustar punto cero)

Al mismo tiempo se abre una valvula electromagnética que deja
libre el flujo de gas cero.

Cuando se produce dicho flujo, en el indicador de régimen se re-
duce la indicacion en milivoltios. Cuando la indicacion alcanza un
valor constante {que ha de ser = 80 mV), se ha encontrado el
punto cero.

4, Apretar el pulsador de valor efectivo, con lo que se memoriza el
punto cero.

{Si no se dispone de gas cero adecuado, como solucion puede
cortocircuitarse la entrada del enchufe de O, con un puente de
alambre. A continuacion, realizar los pasos a partir del punto 2.
Sin embargo, en este caso la medicion del O, puede divergir del
valor real hasta en un 5 % del valor del margen de medicion.)
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Sonda di scarico

falsch
wrong right
incorrect correct
incorrecto correcto
scorretto corretto
Entnahmesonde
Exhaust-sample pickup
Sonde de prélevement
/ Sonda de toma

Feinfilter
Fine filter
Filtre fin
Filtro fino
Filtro fino

Grobfilter
Coarse filter
Filtre grossier
Filtro grueso
Filtro grosso

Kondensatbehalter
Condensate reservoir
Condenseur
Deposito del condensato
Condensatore
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1. Aligemeines

Der Abgastester ETT 008.51 beinhaltet die MeBfunktionen des
ETT 008.18 und folgende zusatzliche Funktionen:

1687001155
1687 001 240

* 0, — Messung
* Lambda - Bestimmung

Im Lieferumiang ist eine Lange Abgasentnahmesonde 1 680 790 016
(60cm) enthalten. Forderung in Osterreich.

Daals Grundger&tder ETT 008.19 verwendet wird, istdie Bedienungs-
anleitung dieses Abgasme Bgerates mit folgenden Ergénzungen (s.u.)
auch auf den ETT 008.51 anwendbar.

2. 0, — Messung

(Die O,-MeBzelle 1 687 224 650 arbeitet nach dem elekirochemischen
Mefverfahren und hat daher eine begrenzte Lebensdauer. Sie unter-
liegt als VerschleiBteil keiner Garantie.}

A O,-MeBzelle nicht beschédigen, da der Inhalt gefahrliche
Verétzungen der Haut und der Augen verursacht. Spritzer
auf der Haut sofort mit reichlich Wasser mindestens 15
Minuten lang abspllen. Bei Spritzern in die Augen sofort
Arzt aufsuchen.
& Verbrauchte O,-MeBzellen sind Sonderabfall und miissen
entsprechend entsorgt werden (Schlisselzahl 32324).
Falls keine 6ffentliche Entsorgung durch die Behdrden
besteht, werden die O,-MeBzellen von Ihrem zustandigen
Bosch-Kundendienst entsorgt.

Die MeRzelle wird an der Riickwand an der daflir vorgesehenen Stelle
(Bild 2, Pos. 29/30 der Bedienungsanleitung ETT 008.19) einge-
schraubt.

Der Nullpunkt der Sauerstoffmessung wird nach dem Einbau der
O,-MeBzelle miteinem Nullgas kalibriert (siehe Pkt. 6 der Bedienungs-
anieitung ETT 008.19). Die Kalibrierung mufB halbjdhrlich vom
BOSCH-Kundendienst durchgefihrt werden.

3. Lambda - Bestimmung
Voraussetzung ist die O,—Hochrlstung.
Der Lambdawert wird aus den gemessenen Abgaskomponenten CO,
HC, CO,und O, berechnet. Die genaue Sauerstoffmessung ist fur die
Berechnung sehr wichtig. Daher ist der Punkt 1genau zu beachten.
Ubersteigt der CO,~Wert 2 Vol.%, wird die Oltemperaturanzeige aut
Darstellung des MeBwertes der Luftzah! Lambda umgeschaltet.
Bestimmt wird die Luftzahl Lambda im Bereich von:

0,7 — 1,5 Lambda Auflésung: 0.01

Das Anzeigefenster fur die Oltemperatur ist zusétzlich mit dem
Lambda-Symbol versehen.

Im Uberigen gilt die Bedienungsanleitung des ETT 008.19.
1A4-UBF 934/1 Best.Nr. 1 689 373 340

BOSCH

|A4-UBF 934/1-1 (10.89)



