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Achtung! Sicherheitshinweis

Bei Betrieb von elektronischen MeReinrichtungen, wie z.B. dem
KMM, werden elektrische und elektronische Baugruppen und Kom-
ponenten im Zusammenhang mit ISO-Priifol eingesetzt.

Deshalb missen folgende Sicherheitsforderungen unbedingt einge-
halten werden:

Die maximale Umgebungstemperatur beim KMM darf + 45°C nicht
tiberschreiten.

Es darf nur das in ISO 4113 vorgeschriebene Priifél zur Mengenmes-
sung verwendet werden!

Eine Beimischung anderer leicht flichtiger Bestandteile, wie z.B.
Benzin, Waschbenzin, Verdiinnung, usw. kénnte sonst bei Bildung
eines zlndfahigen Gas-Luft-Gemisches und Zusammentreffen
unginstiger Umsténde zu einer Verpuffung fiihren.

Um einer GberméaRigen Verunreinigung des Priiféls im Prifstands-
kreislauf durch Restmengen in der Einspritzpumpe vorzubeugen,
empfehlen wir, jede Einspritzpumpe vor der Priifung ausreichend mit
Priifél zu spilen.

Eine Verunreinigung des ISO-Priif6ls bei der Einspritzpumpenpri-
fung auf dem Einspritzpumpenprifstand mit reinem Diesel-Kraft-
stoff ist bis zu 5 % Anteil unkritisch.
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1. Verwendung
Das KMM ist ein kontinuierlich arbeitendes Mengen-Mefsystem

und dient in Verbindung mit einem Einspritzpumpenpriifstand zum Typ Einspritzpumpen
betriebsmaRigen Prifen von Einspritzpumpen.
KMM 60 6 Zylinder-Ausfiihrung

) KMM 80 8 Zylinder-Ausfiihrung
1.1 Anwendungsbereich KMM 100 10 Zylinder-Ausfihrung
Je nach Ausfiihrung des KMM... kénnen Einspritzpumpen bis zu KMM 120 12 Zylinder-Ausfiihrung
12 Zylindern gepruft werden.
1.2 Technische Daten

Maximal zulassige Umgebungstemperatur °c 45

NetzanschiuR

Nennstrom A
Max. Vorsicherung A

Spannung, Frequenz je nach Ausfiihrung
Grundausfiihrung 380 V/50 Hz

3,2
16

Anzahl der MeRstellen

je nach Ausfiihrung 6/8/10/12

Bildschirmanzeige

MeRbereich siehe Diagramm Bild 5
MeRgenauigkeit 003-011/h +5%

01 - 11/h+2%

1 -301/h +1%
MefRsystem drucklos (,,offenes MefRsystem”)
Bildschirm 12"

Ziffernanzeige, Analoganzeige in Saulenform

Protokolldrucker (Sonderzubehor)
Angezeigte Toleranzgrenzen

Solldatenspeicher

Temperaturmessung °C 0 - 99 oder
°F 32 - 200
Drehzahlmessung min”’ 0 -9.999
Uberlaufmengenmessung I/h 15 - 400
MeRwertaktualisierung alle 400 ms

MeRwertdokumentation mit Solldaten

zulassige Streuung und zuléssiger Bereich fir die
Durchschnittsmenge

421 Prifschritte

1.3 MeRBprinzip

Offen, riickwirkungsfrei

wie bei der MeRglastechnik.
Deshalb:

— gleiche Pruf- und Einstellwerte
— gleiche Priifausriistung

Kontinuierliches Messen, gleichzeitig an allen Mefstellen in
MeRart ,,schnell”, ,genau”.

Mittelwertbildung bei beliebiger Hubzahl
bei MeRart ,lang”.

Jeder MeRstelle ist ein Verdrangungszéhler zugeordnet.
Dadurch ist gleichzeitig ein exakter Vergleich aller
Zylinder moglich.

MeRvorgang (siehe Bild 2)
Es wird kein Prifdl von der Dise abgespritzt: A p =0

Keine Mengen-Darstellung auf dem Bildschirm

Es wird Prifél von der Dise abgespritzt: & p=+ 0

Durch die Druckerhéhung wird von der Regeleinheit der Servoantrieb

fiir die Zahnradpumpe so angesteuert, daR die Druckdifferenz
wieder = O ist. Durch fotoelektrische Abtastung ensteht ein ent-

koppeltes Digitalsignal, das vom Rechner im Bedien- und Anzeigeteil

aufbereitet und auf dem Bildschirm dargestellt wird.




1.3.1 Vergleich der MeRtechnik ,KMM” und ,Glas".

Bei der ,Glas-MeRtechnik” wird das abgespritzte Prifélvolumen in
einem MeRglas ermittelt. Beim Entleeren der MeRglaser verbleibt
eine Restmenge Priifol im MeRglas, die sogenannte MeRglasbenet-
zung.

Bei der ,KMM-MeRtechnik” wird das abgespritzte Prifol kontinuier-
lich gemessen, d.h. die mit KMM ermittelten MeBwerte sind ohne
Korrekturfaktor um die MeRglasbenetzungsmenge kleiner.

Um jedoch die gleichen Priif- und Einstellwerte wie bei der ,Glas-
technik” verwenden zu kdnnen, wird vom Rechner die MeRglasbe-
netzung beriicksichtigt. Dadurch sind die auf dem Bildschirm ange-
zeigten MeRwerte mit den Glaswerten” vergleichbar.

Zwischen Glas- und KMM-MeRwerten kdnnen bei kritischen Ein-
spritzpumpen durch Temperaturgénge und/oder Mengenstreuun-
gen trotz des Faktors fir die MefRglasbenetzung unterschiedliche
MeRwerte erreicht werden.

Dies ist dadurch bedingt, daR bei einem kontinuierlichen MeRsystem
wie dem KMM gegeniiber dem MeRglassystem in einem anderen,
viel kiirzeren Zeitraum gemessen wird.

D.h., die kontinuierlichen MeBwerte des KMM kénnen um den mit
der Glasbank tiber 1000 Hibe gemessenen Mittelwert schwanken.
Bei solchen Einspritzpumpen andern sich in den MeRarten ,genau”
und ,schnell” die MeRwerte sténdig, so daB ein genaues Einstellen
der Pumpe nicht immer méglich ist (Anzeige ,sagt”).

Diese Einspritzpumpen sollten vorzugsweise in der MeRart Jlang”
(siehe 3.1 Auswahl der MeRart) mit variabler Mittelungszeit, jedoch
vorzugsweise mit 1000 Hiiben gemessen werden.

Bezeichnungen:

2. Aufbau und Bedienung

2.1 MeRzellentrager

Der MeRzellentrager ersetzt den bei herkémmlichen Einspritzpum-
pen-Prifstanden notwendigen MeRglastrager. Je nach Ausfihrung
sind 6/8/10/12 Verdrangungszéhler mit nachgeschalteter Elektro-
nik eingebaut, die dem Rechner die zur Ermittlung der Einspritz-
menge erforderlichen Daten liefern.

Im MeRkanal Nr. 6 ist ein Temperaturfihler eingebaut, der die Prif-
ltemperatur im MeRsystem erfaft.

Die AnschluBbuchsen fiir die Temperaturfiihler A und B sind in der
Riickseite des MeRzellentragers eingebaut (Bild 1, Pos. 11, 12).

2.2 Bedien- und Anzeigeteil

Die Bedienung des KMM erfolgt tiber die Tastatur Bild 1, Pos. 2. Soll-
daten, MeRergebnisse, Texte zur Bedienerfithrung, Fehlermeldungen
usw. werden auf dem Bildschirm dargestellt.

2.21 Screen-Save-Funktion

Um die Abnutzung des Bildschirms des KMM zu reduzieren, wird ca.
20 Minuten nach der letzten Tastenbetatigung die Bildschirmhellig-
keit auf Minimum eingestellt. Sobald eine beliebige Taste betétigt
oder eine Fehlermeldung ausgegeben wird, ist die zuvor gewéhlte
Helligkeit wieder hergestelit.

2.2.2 Bildaufbau und Zeichenerklarung

Eingegebene Solldaten werden mit Pfeilen —» gekennzeichnet.
Gemessene Werte werden mit Gleichheitszeichen = gekennzeich-
net.

Qmax Manx. zulassige Durchschnitismenge
Qmin Min. zulassige Durchschnittsmenge

A Q Max. zulassige Streuung

n Drehzahl

°c Temperaturangabe in Grad Celsius

°F Temperaturangabe in Grad Fahrenheid
I/h Uberlaufmenge in I/h

<...> Priflingsnummer (O — 999 moglich)
<...> Priifschrittnummer (O — 99 moglich)

(Q (T —» 40°)

Mengen bezogen auf 40°C Priifoltemperatur im Mefsystem (Temp.-Geber in MeRstrecke 6)

[Messung]

[Eingabe]

[Funktion]
[[Hinweis]]
[[Stérung]]
[[Fehler]]

Angabe der Betriebsart

Texte fiir Bedienerfiihrung

Die Darstellung erfolgt in Ziffern- und Analogform. Der Bildschirminhalt wird alle 400 ms aktualisiert




2.3 Systemtriager

Im Systemtréger (Bild 1, Pos. 4) wird das Bedien- und Anzeigegerit
(Bild 1, Pos. 1) und der als Sonderzubehér lieferbare Protokolldrucker
(Bild1, Pos. 8) untergebracht. Im oberen Teil des Systemtragers ist fiir
zusétzliche Prifgeréte Platz vorgesehen.

Je nach Ausfithrung des Einspritzpumpenpriifstandes ist der
Systemtrager auf dem Priifstand drehbar oder in einem Gerétewa-
gen montiert (Bild 1, EPS 707 und KMM 120).

Im rickseitigen Teil des Systemtragers ist der Schaltschrank (Bild 1,
Pos. 5) untergebracht. Die Stromversorgung des KMM ist unabhan-
gig vom Priifstand. Mit dem Hauptschalter (Bild 1, Pos. 6) wird das
KMM eingeschaltet.

Auf dem Systemtrager ist der Lampentriager mit der Leuchtstoff-
lampe drehbar angebracht. Die Oberseite des Lampentragers ist als
Kabelkanal ausgebildet. In ihm sind die Verbindungskabel zwischen
Bedien- und Anzeigegerat und dem MeRzellentrager untergebracht.

Darstellung

2.4 Protokoll-Drucker

Der Protokoll-Drucker (Bild 1, Pos. 8) ist ein Thermodrucker.
Er dokumentiert

— MeRwerte
B Solllda-ten Beispiel eines
— Kalibrierwerte

. MeRprotokolls
— Uhrzeit s. Bild 3
— Datum :
— Wochentag

Einspritzmengen der Zylinder in mm®/Hub

als Séule und als Zahlenwert (unterhalb der Saule)

Mittelwert der einzelnen Zylinder Q

als dickere Saule und als Zahlenwert links neben der Ordinate

Lupendarstellung = verstéarkte Ordinate

hohe Auflésung im Bereich der Einstellwerte. Die Breite des
Lupenbereichs betragt das 1,2fache von Qmax — Qmin + 2 A Q

Sollwerte fiir die mittlere Einspritzmenge Q

Markierung durch Strichpaare links von der Ordinate wahrend
der Messung.

Zwischen den beiden Marken muf die mittlere Einspritzmenge
eingestellt werden (Q)

Sollwerte fiir die Streuung der einzelnen Einspritzmengen A Q

Markierung durch 2 Toleranzlinien rechts von der Ordiante
wahrend der Messung (Bereich der max. zuléssigen Streuung).
Die Grenzlinien werden symetrisch zu den jeweils aktuellen
Max.- und Min.-Werten mitgefiihrt. Dadurch kann anhand des
Schirmbildes der Betreiber auswihlen, an welchem Zylinder er
gegebenenfalls ein Anderung vornimmt.

Temperaturanzeige

Wahlweise in °C oder °F

Temperaturkorrektur [C]

Uber den in der MeRstrecke 6 eingebauten Temperaturgeber
kann die Temperatur des Priiféls im MeRsystem mit dem
Temperatur-Ausdehnungskoeffizienten fiir Priifol von

0,08 %/°C korrigiert werden.

Korrigierte MeRwerte werden durch die Anzeige Q (T —» 40°C)
kenntlich gemacht. *

Drehzahl-GroRanzeige [B]

Wenn der Bildschirm nicht zur Mengenmessung benétigt wird,
kann die Drehzahl auf dem Bildschirm groR angezeigt werden.

Schnell, lang, genau [A]

Bei MeRart ,schnell” mit verminderter MeRgenauigkeit
(Mittelungszeit 8 s) werden die Saulen in Leiterform dargestellt.

Bei MeRart ,lang” (variable Zeit) werden die Saulen mit gerasterten
Feldern dargestellt.

Bei der MeRart ,,genau” (Mittelungszeit 15 s) werden volle Saulen
dargestellt.

* Fir Messungen mit Temperaturkorrektur kénnen die heutigen Priifwerte nicht verwendet werden.

Es sind spez. Priifwerte erforderlich, die auf eine Priifsltemperatur von 40°C an der MeRstelle bezogen sind.

AuBerdem wird in dieser Betriebsart vom Rechner keine MeRglasbenetzung beriicksichtigt.




3. Vorbereiten zum Messen

Prifdiisenhalter und Priifdruckleitungen mit der zu priifenden
Einspritzpumpe verbinden.

Die Reihenfolge ist beliebig. Die Zuordnung zu den einzelnen
MeRstrecken hat keinen EinfluR auf das MeRergebnis

Bei Uberlaufmengenmessung:

Prifol-Ricklaufschlauch der Einspritzpumpe an die
Hohlverschraubung (Bild 1, Pos. 10) anschlieRen.

Im MeRzellentrager ist eine zusitzliche MeRstrecke eingebaut.

Temp.-Flhler anschlieen*®
Temp.-Geber A — Bild 1, Pos. 11
Temp.-Geber B - Bild 1, Pos. 12

Temperatur-Geber und -Leitung sind im Lieferumfang
enthalten.

*  Temp.-Geber A z.B. Prifél-Zulauf
Temp.-Geber B z.B. Priifol-Ricklauf

3.1 Auswahl der MeRart

Im Programm ,Messen” kénnen folgende MeRarten durch Fortschal-
ten der Taste A vorgewahlt werden:

genau, schnell, lang

MeRart ,,genau”

Auf dem Bildschirm werden die Saulen voll dargestellt. In dieser
MeRart arbeitet das MeRsystem kontinuierlich und erreicht seine
max. Genauigkeit.

Die Mittelungszeit betragt 15 s.

MeRart ,schnell”

Auf dem Bildschirm werden die Séulen in Leiterform dargestellt. In
dieser MeRart arbeitet das MeRsystem kontinuierlich und reagiert
schnell auf Mengenédnderungen.

Die Mittelungszeit betragt 8 s.

MeRart ,lang”

Auf dem Bildschirm werden die Saulen als gerasterte Felder darge-
stellt.

In dieser MeRart arbeitet das MeRsystem nicht kontinuierlich, son-
dern miRt eine in 100er Schritten frei wihlbare Anzahl von Hiiben.

Die gewiinschte Hubzahl wird in der Systemkonfiguration eingege-
ben (siehe 4.4.4.5 Systemkonfiguration) z.B. Messung beenden
nach 1000 Hiiben.

Nachdem die vorgewahlte Hubzahl erreicht ist, wird automatisch von
Messen” in die ,Eingabe” mit Darstellung der letzten MeRwerte
ibergegangen.

Bei Eingabe von Messung beenden nach 0 Hub wird die Mitteilung
bis zum Verlassen der MeRart ,lang” durchgefihrt.

Wird wahrend der Messung die Temperaturkorrektur ein- oder aus-
geschaltet, oder die DrehzahlgroRanzeige angewahlt, wird die Hub-
zahl wieder zuriickgesetzt.

Das Ausdrucken der MeRwerte in der MeRart ,lang” ist in 100 Hub-
schritten moglich.

Auf dem Druckerprotokoll erscheint dabei ein Hinweis auf diese
Betriebsart, sowie die Anzahl der Hiibe tiber die gemittelt wurde. Die
Hubzahl ist dabei in 100er Schritten abgerundet. ’

Die Eingabe der Hubzahl nach der gedruckt werden soll wird eben-
falls in der Systemkonfiguration vorgewahlt. Z.B. Meftwerte drucken
nach 1000 Huiben.

D.h., wenn in der Langzeitmitteilung ein Protokolldruck ausgelést
wird (Taste D oder []), dann wird dies zun&chst nur durch Darstel-
lung des Tastensymbols auf dem Bildschirm bestatigt. Gedruckt wird
dann automatisch nach Erreichen der 1000 Hiibe. Nach Uberschrei-
ten der eingegebenen Hubzahl ist Drucken zu jedem Zeitpunkt mog-
lich, jedoch wird auch hier auf jeweils volle 100 Hiibe gerundet.




4,

A

4.1

Bedienung

Vor der ersten Inbetriebnahme ist Punkt 6.

unbedingt zu beachten!

Einschalten

@ Schalter auf |

| Eigentest

B KM—Ligentest Bk
deutsch

NEIN Positiv

' Grundbild

83+ 0.8 mie n+ 8 mn
= n= Q/min

mm*/Q
[Eingabe)
—— Tasten
+ « Eingabepositionen

A [Funktion]
D [Eingabe] : letzte Mefuerte / — Tasten —

£ [Messung]
(LR Zahleneingabe loschen

Tasten wahrend (Messung]
A Mzege : genau / schnell / lang ; (H/H/HD
B Drehzahl
€ Volumenkorrektur auf 48°C : ja / nein
U/ . Mepuerte drucken / mit Text
£ [Eingabe)

Fehlermeldung

4 I

Fehler- bzw.
Hinweis-Anzeige

Bei Fehlern entsprechende
Hinweise beachten.

Weiter mit Abschnitt 4.2

Programmwahl
oder
Eingabe.

Weiteres Vorgehen
entsprechend dem
Bildschirmtext bzw.
der Fehlertabelle.



4.2 Programm-Anwahi

[Eingabe]

von 4.1

Grundbild

L, - Sl 8- B.8mYe 8 %/min
< 0.8miq 8= mi/q /min
2 B [Eingabel

—— Tasten

+ « Eingabepositionen

A [Funktion]

D [Eingabe] : letzte Meuerte / — Tasten —
E  [Messungl

(LR Zahleneingabe loschen

Tasten wahrend [Messung]
A fizeige : genau / schnell / lang ; (IIVH/I)
B Drehzahl
€ Volumenkorrektur auf 48°C : )a / nein
D 7 . MePuerte drucken s mit Text
£ [Eingabel

XmBmi 804 B.8mde  n-o @ Oomin
Sw.8mde 8 =21.9mi%0 n= 137 Omin
< B B [Eingabe]

v v

[Funktion] [Messung]

G 2 WA 20 0.8 mi0e
0o ¢ SE.BmS8 M= 217 mis
[ ) [Messungl
T .

+ 0 %min ° 4

n
n = 138 %min

Sollwerte speichern oder andern
Sollwert - Dokumentation

Ur
Langzeitaittelung
Sonder funkt 1onen

4 [Einqabe]
£ [Messunql ~

OF 200 ~ ey i S0+ 0gn ;800589057
* . Bildhelligkent

i
z
4
]




4.3 [Eingabe] und [Messung] Anfahren der Eingabeposition:

Blinkenden Cursor mit == bzw. <= auf Position brin-
gen.

Allgemeines

Mit dem [Eingabe]-Programm werden dem MeRsystem die Soll-
Daten der zu priifenden Einspritzpumpen eingegeben.
Loschen falscher Eingaben:

Die Eingabe kann erfolgen in Taste CLR driicken, neuen Wert eingeben.

[Eingabe] mit Beschreibung der
Tastenfunktion
oder
[Eingabe] mit Darstellung der letzten
MeRwerte

Zwischen den beiden Eingabearten kann mit der Taste D umgeschal-
tet werden.

Eingabe
® Eingabeposition anfahren.
® (Neuen) Sollwert eingeben.

Mit der ersten Zifferneingabe wird der bisherige
Sollwert geldscht.

® Né&chste Eingabeposition anfahren und
Sollwerte wie vorstehend eingeben.

- 3S.Bmig 60-+25.8mie  n o 130Mmn 80+ 25.8mi%e  n+ 1380 O/min 49 o
o Famisn 0-BImia e R Omn B Bomie M0=20.7mbe 0 1% omin & 1
C D [Eingabe] 150 o [ RN [Messung]

—— Tasten

+ ¢ Eingabepositionen

A [Funktion]

D [Eingabe] : letzte Mefuwerte / — Tasten —
E  [Messung]

(R Zahleneingabe ldschen

Tasten wihrend [Messung]
fnzeige : genau / schnell / lang ; (IIVH/ID
Drehzahl
Volumenkorrektur auf 48°C : ja / nein
D/ . Mepuerte drucken / mit Text
£ [Eingabel

80 + 25.8 md/q n 4 1300 @/min
8Q = 22.2 mmd/qQ n = 1387 %/min
[Eingabe]

10



4.3.1 Eingabe mit bekannten Sollwerten

Eingabe Qmax

mie 80+ 0.8 min n+ B omn
mi/a . 80 = 22.4 m3/q =134 Y%min
1) ¢ )] [Messung]

—— Tasten

-+ + Eingabepositionen
A [Funktion]
D [Eingabe] : letzte Mefuerte / — Tasten —

E  [Messunal
(IR Zshleneingabe loschen

Tasten wahrend [Messung]

A Mnzeige : genau / schnell / lang ;

B Drehzahl

7 Volumenkorrektur auf 48°C : ja / nein
. Mefuerte drucken / mit Text

{Eingabel Y It

W 0 ¥ 310 W 316 I3 W I8 38 6 W

Bei Sollwert fur A Q= Null
_ wird kein Streubereich angezeigt
Eingabe Qmin (z.B. bei 1-Zylinder-Pumpen).

amia 80- 0.0min ns B %mn 80+ 8.8 mie n= B %mn
gmmde 80 = 22.3 misq n = 1304 @/min 5.0 - S %.0mie 80=22.3 mm3/q n = 135 Ymn
(@ 1S ) [Eingabe] ¢ BB [Messung)

—— Tasten

+ ¢ Fingabepositionen

A [Funktion]

D [Eingahe] : letzte Mefuerte / — Tasten —
E [Messungl

(LR Zahleneingabe ldschen

Tasten uahrend [Messung]
fnzeige : genau / schnell / lang ; (I/H/ID)
B Drehzahl
C Yolumenkorrektur auf 48°C : ja / nein
D/ . Mefuerte drucken / mit Text
E (Eingabel

Nicht zulassige Eingabe: Qmin > Qmax

Korrektur: CLR dricken.
Sollwert fir Qmin. richtig eingeben

B mmd/zq ne B %Ymn
.3 mie n =135 &/min
[Eingabel

Weiter mit Taste

] [Eingébe] : letzte Mefuerte / — Tasten —

E [Messungl
(LR Zahleneingabe loschen

Tasten wahrend [Messung]
A Mzeige : genau / schnell 7 lang ; (IVH/I)
B Drehzahl
C  Volumenkorrektur auf 48°C : ja / nein
D/ . MePuerte drucken / mit Text
E [Eingabel




12

Eingabe A Q keine Solldrehzahl
eingegeben
Soll-Ist-Vergleich nicht méglich.
S.amie 80 2Amie  n+ @ %mn
n=

Bmiq 40 = 22.3 minq 1385 %/min
(G )RE N [Eingabe]

15.0 mmd/a 80+ 25.0 mi/q ns 8 %mn
Amiq 8= 22.2 min n=
(& Re [Messungl

1307 %/min

—— Tasten

+ ¢ Eingabepositionen

A [Funktion]

D [Eingabel : letzte Mefuerte / — Tasten —

£ [bssung] E
(LR Zahleneingabe ldschen

Tasten wihrend [Messungl
A fMhzeige : genau / schnell / lang ; (I/H/I)
Drehzahl
Volumenkorrektur auf 48°C : ja / nein
. Mefuerte drucken / mit Text
[Eingabe]

Eingabe ,n”

Messen

oL 3Sdmie 0+ 25.8mie  n o 1300/min
: . X5.0mie M= 22.2 misq n = 139 %/min (e

Bmiq  n- 1900 Ymin
( <KD [Eingabel

.2 mé/q 1311 @/min
[Messung]

—— Tasten
+ « Eingabepositionen
A [Furktion]
D [Eingabel : letzte Mefuerte / — Tasten —
E  [Messungl

(LR Zahleneingabe loschen

Tasten wihrend [Messungl
A fnzeige : genau / scheell / lang ; (IIVH/ID)
B Drehzahl
C  Volumenkorrektur auf 48°C : ja / nein
D / . MeBuerte drucken / mit Text
£ [Eingabel

MeRwerte gespeichert

AS.amia 8-258mia 0 108/mn
amiq 80 =23mée  n= 1312 Umin
[ RN [Eingabe]

Hinweis: Bei 1. Einschalten sind noch
keine MeRwerte gespeichert.

Das Diagramm wird ohne Balken
dargestellt.



4.3.2 [Eingabe] und [Messen] mit unbekannten Sollwerten

Sollwerte sind nicht bekannt.

Einspritzmenge mit dem max. moglichen MeRbereich
(0 = 3.000 mm?3/Hub) messen.

Eingabe:

Qmax = 2.500 mm?3/ Hub
Qmin = 500 mm®Hub

Moglichkeit der Eingabe:

wie in 4.3.1 beschrieben
® im Programm [Funktion] durch Dricken der Taste CLR
® im Grundbild [Eingabe]

MeRwerte ermitteln

Taste E driicken.
Mit dem Programm [Messen] Werte ermitteln.

Gemessene Grenzwerte eingeben

Entsprechend Abschnitt 4.3.1
—O_.max
—dmin
A Q

eingeben.

13



4.3.3 Eingabe und Messen mit gespeicherten

Sollwerten

Die gespeicherten Priifwerte werden wie in 4.4.1 beschrieben im
Sollwertspeicher abgelegt. Zum Messen kénnen abgelegte Priif-
werte wie folgt aufgerufen werden.

In Programm [Eingabe] werden nacheinander die entsprechende
Priflings-Nr. und die entsprechende Priifschritt-Nr. eingegeben.
Durch Driicken der Taste E kommt man in [Messen]. Die Priifwerte
werden dabei automatisch ibernommen.

14

Beispiel: Gespeicherter Priifwert von
Prifling 10, Prifschritt 3

G * .0 miq 80+ 8.0 mio
G+ BB mi  8Q = m3/q
1 2> [Eingabe]
: = Prifling

+ B %mn

n
n 8 %/min

—— Tasten

+ « Eingabepositionen
A [Funktion]

D [Eingabe]l : letzte Mefwerte / — Tasten —
E [Messung]

(R Zahleneingabe loschen

Tasten wahrend [Messungl

A fnzeige : genau / schnell / lang ; (Il/

B Drehzahl

C  Volumenkorrektur auf 48°C : ja / nein
D / . MeBuerte drucken / mit Text

£ [Eingabel

. xmemie 8- 0.8 mia N8 Ymin

o+ omie M= mm3/q n= Q/min
1< 3D [Eingabel

~ = Prifschritt

B

— Tast /44— ™ ™ /

+ ¢ Eingabepositionen

" A [Funktion]

D [Eingabe] : letzte Mefuerte / — Tasten —
E  [Messung]

(LR Zahleneingabe loschen

Tasten wéhrend [Messung]
A fzeige : genau / schnell / lang ; (IIVH/I)
Drehzahl
C Volumenkorrektur auf 48°C : ja / nein
. Mefuerte drucken / mit Text
[Eingabe]

Cursor auf ,,Prifling”,
10" eingeben

Cursor auf ,Prifschritt”,
3" eingeben



o * 315.3 mi/e % M gsllg rrmi/q n 4 i% %/min C

= 8 m =21, / = Q H

W /min 86, Messen mit den
gespeicherten Sollwerten

,10” und ,3"

n .
4 [Eingabel T . . .
<= Prufschritt Mit E in [Eingabe]. .
Cursor auf Prifschritt.
Nachsten Prifschritt ,4”
Eingabepositionen N
(Furkt ion) eingeben.
[Eingabe] : letzte Mefuerte / — Tasten — Taste E dricken.

[Messung]
Zahleneingabe 16schen

—— Tasten

asten wahrend [Messung]
fzeige : genau / schnell / lang ; (IIVH /I
Drehzahl
‘olumenkorrektur auf 48°C : ja / nein
. rte drucken / mit Text
{Eingabe]

Yo 804 32.8 mdsq n
/0 8Q = 21.4 md/q n

4 ljg 4/min 48 °C
=14 omin 12 I .
18:¢ 4> [Messungl Messen mit den Sollwerten

.10 und ,4".
Taste E driicken [Eingabel].

Nachsten Prifschritt ... usw.

15



4.3.4 Funktionstasten wahrend [Messung]

MeRart ,,genau”

A0 + 3.8 md/ + 1458 %nmin
.Bmie 8 =21.4 m¥o =
(& ()HE [Messungl

1458 @/min

MeRart ,,schnell”

Whmie Q2 0.0 mde n + 1459 %/min Ao
MO mie M =21.3 minq n = 1451 @/pin 121 14
1< & [Messung]

MeRart ,lang”

8
[Messung]

MeRwerte und Text
drucken

16

Eingabe

80 » 3.0 mds0
80 = 21.2 mmdsq

(42 [Eingabe]
A = Prifschritt

e —TastN ——r—r—————— .

+ « Eingabepositionen

A [Funktion]

D [Eingabe] : letzte Mefuerte / — Tasten —
E  [Messungl

(LR Zahleneingabe loschen

;astephn wahrend [Messung]
zeige : genau / schnell 7 lang : (I}~
B Drehzahl o (HE
€ Volumenkorrektur auf 48°C : ja / nein
. Mefuerte drucken / mit Text
[Eingahe]

Drehzahl

Einspritzmengen sind auf 40°C
bezogen. Temp.-MeRstelle im
MeRkanal 6 des MeRzellentrégers.

2 35.8min. 82 B.0mde  n 2 145 Ynin xoC
Lo TMBmin M=20.2m¥e  n= 1451 Q/min 121 1h
18 4 [Messung] Q(T+40°C)

MeRwerte ohne Text
drucken



Beispiel: (bei Driicken von Taste D bzw. @)

MeRart ,,genau” und ,,schnell”

*Fos

#=#7E1

*Tel

Dot

33

Gifn
o
Emiﬂ
EARI T
N

T

Bl

¥ m

LI T N P O O

& !
n a

Pt et et
(R e N ]
u

[

4.4

Lfach =
*Fobrikstr. 42
B Flochinge

. By

oz

ToMim]
N-Ea RNyl
[ E

i

i

=
fram™
i
i
i
i

RS

T
T
mim
BOTHES

el
-

Funktion

S,

Do 28,1

ote
3]
1]
K I S

4
oo

by

—
1T

4
e
G 00 D) Ja Ju

B

"
T
RS

AN

e e

DO X IO BN Y s B I |

R N R IS B I o I AR I
DRI

|
-

-

= Z7VE.9
= ZIgE. 2
= ZEE.0
= AT7VE.5
= AF7 .5
= Z8Z.48
= Z75.5
= IF2.8
= Z&d.0
= :5%:%

Beim Driicken
von Taste

(o]

entfallt dieser
Text

MeRart ,lang” bei 1000 Hiiben

#Robasrt Bozch
*Eeszchidftshar
*Foz=tfack 112
*Faobrikstr 3

sm—1

EmbkH =
. KT *
= *
= %

=

HER

S

o ZER. 18,88

BE- S
Bl
-
ot
O

2]l
=

oMl
SBmas Dmn

A1

—

C:l ﬂ

n

IR o I O w s SO 1 W O Py Y O

Bk b

L nE

2
N

~ L

t
AN Y |

[ e
et

[ I
T

Y]
s}

1l
3]

[}
.
!

DI R X

A
Dbl 10

LT I I B B Ny
T T L0

- -
- o=
E =]
=
;

|
ot

o

= ZEE. 3
= Z7&.H
= Z32E.3
= Zez.l
= I¥E.&
= 3¥7.&
= ZZZ. 4
= IFV5.5
= IFz.m
= Zed4.0@
= FEZ.T
= Z34.75

4.4.1 Sollwerte speichern

Taste

Funktion

A

[Eingabe]

[Messung]

CLR

fiir Qmax = 2.500 mm?3/Hub
Qmin = 500 mm3/Hub

AQ =0

n =0

<> =0

<> =0

Eingabe der Solldaten

s. Abschnitt 4.3.1:
Qo - - -
Qi - - -
AQ...

n

Eingabe der Adresse

Priflings-Nr. (Zahl zwischen 1 — 999)
und
Prifschritt-Nr. (Zahl zwischen 1 — 99)

17
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Beispiel: Pos. mit dem Cursor anfahren

—— Tasten

- = Eingabepositionen

% [Funktion]
[Eingabe) : letzte Mefuerte / — Tasten —
[Messung]
Zahleneingabe loschen

ten wahrend [Messung)
fnz : genau / schnell / lang ; (IlFH W

eh
Volumenkorrektur auf 48°C : ja - nein
"efuerte drucken < mit Test
i3 1

83+ BB i 4 1498 Ymn

80 = 21.1 mmi/q n = 14% Ymin
[Eingabe)

~ = Prufschritt

+ « Eingabepositionen

A [Funktion]

D [Fingabe] : letzte Mepwerte / — Tasten —
£ [(Messungl

(LR Zahleneingabe loschen

Tasten wahrend [Messung]
A fnzeige : genau / schoell / lang ; (Il/
B Drehzahl

€ Volumenkorrektur auf 48°C
3

Ja / nein

D / . Mepwerte deucken / mit Tex;.

(E1ngabe]

0+ 3@.8mie  no 145 Ymin
80 = 21.1 mmd/qQ n = 142 /min
¢ P2 [Funktion]

Sollwerte speichern oder andern
Sollwert - Dokumentation

Uhr
Langzeitmittelung
Sonderfunkt ionen

[Eingabe)

h;%*(‘h;ﬁ*bﬁ;a*n;( 8):( B
i

Bildhelligkeit

Eingabe:
Prifling ,,9”

Eingabe:
Prafschritt ,,2”

Im Programm [Funktion] kénnen
durch Driicken der Taste 1 die
eingegebenen Sollwerte gespeichert
bzw. gedndert werden.



L no LB emn g Prafschritt gespeichert

Sollwerte speichern oder andern

H
ifschritt < 2) ist jetzt gespeicher
iter mit Taste LR

80+ 3.0 md/q n + 1458 &/min
8 = 21.1 md/q = 1432 Ymn
¢ P2y [Funktion]

Sollwerte speichern oder andern
Sollwert - Dokumentation

U
Langzeitmittelung
Sonder funktionen

1

2

3

4

a

A [Eingabel
3
ar Quy ; 0+ Coi ;8°80;8n; ¢ DB
t | Bildhelligkeit

2 3 4 5 6§ 7 8 L] D 1 L

] !
B4 OIS I/ A7 J4 3/ 3B 3B B/ 3% 3 H1

A = [Eingabe] weiterer Priifschritte

E = Messung mit den gespeicherten Sollwerten

19




4.4.1.1 Uberschreiben und Léschen von Sollwerten

min 82+ 3.0mie  n - 1459 /min
B miq 80 = m3/Q n= 8 %mn
¢ PUD [Funktion] % S

Sollwerte speichern oder andern
Solleert - Dokumentation

the
Langzeitmittelung
Sonderfunktionen

[Eingabe]

[Messung] o

2900 4 Qap ; B 2 Qi ; B280;87n ;< BB
| Bildhelligkeit

gmn © WM

-

O ? IB5.8mia 8+ S.@mmda  n - 2050 Ymin 3o
G ? 165.8m¥q &= md/Qq  n 8 /mi
e ¢ 92 [Funktion] e 14

Solluerte speichern oder &ndern

Hinueis

Diesen Priifschritt gibt es schon :

(G )R G-
—— Tasten
A zuriick nach [Funktion]

C < D¢ 2) loschen
E < 9 2) tberschreiben

in G ? 1B.8min 80+ 5.0m¥a  n -+ 2050 Omin
8 q/rlmn Gao * 1650 miso A0 = n= 8 %nin

< 1750 mie 40+ 5.0 mn P
( DD [Funktion]

S emye 8= min
(DD [Funktion]

Solluerte speichern oder andern Solluerte speichern oder andern
Solluerte speichern oder ancern .

Hinueis
Prifschritt ¢ 9K 2) ist jetzt gespeichert
° HWeiter mit Taste

[Funktion] [Funktion]

20



4.4.2 Sollwerte dokumentieren

0-+25.8mia  n» 130 OYmn
/0 mm3/q n=0%mn
1@< 2> [Funktion] 2 q

—— Tasten

Sollwerte speichern oder éndern
Sollwert - Dokumentation
Lhr

Langzeitmittelung
Sonder-funkt ionen

Bms sawme

[Messung] .
200 + Oey ; B2 0uia 5 8280580 ; ¢ BB
Bildhelligkeit

Solluert - Dokumentation

¢ 18):¢xx) ist aktueller Priifling

zeige Solluerte des Priflings

zeige alle gespeicherten Solluerte
drucke Solluerte des Priflings
drucke Inhaltsverzeichnis

nachster Prifling

losche ALLE Solluerte des Priflings

zuriick nach [Funktion]

durch Tastendruck unterbrechbar

Taste

siehe bei Abschnitt

O@-&OJN—\

4.4.2.1
4.4.2.2
4423
4424
4.4.25
4.4.2.6

21



4.4.2.1 Zeige Sollwerte des Priiflings

22

Der aktuelle Prifling ist z.B.

Solluert - Dokumentation

¢ 1@):¢xx) ist aktueller Prifling

Ende ;

ten

zeige Sollwerte des Priflings

zeige alle gespeicherten Solluwerte
drucke Solluerte des Priflings
drucke Inhaltsverzeichnis

nichster Priifling

losche ALLE Sollwerte des Priiflings

zuriick nach [Funktion]

stendruck unterbrechbar

C18):¢ 1) . . 15.0
18):¢ 3> . . 5.8

€< 18>:< 4) . X X 14
weiter mit Tastendruck fl e

sessesrsanasaasaaa Jaste

Funktion

weiter bei 4.4.2

Fortsetzung der
Auflistung

Abbruch der
Auflistung



4.4.2.2 Zeige alle gespeicherten Sollwerte

n
(%/miry

P

83

g

SpIHUBNEYEERELEL

OO OOOPEIDIEDD®—
888
=

g

wwae

»—-gfﬁﬁ §
PO D®T

RAL
OO IOER

88 8RHRHLEBEHS

HH._
-
g

cassssssasasssasss Jaste Funktion
= Fortsetzung der
4.4.2 Auflistung
A Abbruch der
Auflistung

4.4.2.3 Drucke Sollwerte des Priiflings

3 tesssssraaaaa..... Bemerkung:

Gedruckt werden die Priifschritte
des in 4.4.2 als aktuell ange-
zeigten Priiflings.

Fr 25.81.%

18: 45 h < 183:3< 3
mmas LmmZFsnl + 215,68
———————————————————— gl [mmZ<0l + 295,48
AlFmaz lmme s ql =+ 25.8
1852 1 i [op-<Minl *13Z284
Gz Lmm® 1 =+ Z55.8 —m-msmmmmmmmmm e m e —
gminm (mmZ <0l + 250,08
SABlmaz lmmFonl 15.8 18%x: 4 =
] (asMinl +1290
e | + 335.4
———————————————————— Gmin I * 27ya.4d
Slima * 28.8
i loasMiml +1458




4.4.2.4 Drucke Inhaltsverzeichnis

4 |-----+-vsvvevu.. .. Bemerkung:

Fr 25.81.2& 1845 h

[y

FEEEEXXE XXX REXS
&4
&3
EEXEEEREXEEREEES

SRS

-

FEEEXEEXEX XX ETCEETEE

R R XY
#

L

e =
< Arad 3k
e *

oot e

a0
e

FEEEEEEEE LTS *
£ 13rrd 13
HHEEEREEX XX T T EE
£ E@ i< 1
FEEFEEEZETEETEEEE TR
< E@:d
FEEEXEE XXX ELEEEE LR
gl
LEEB

4.4.2.5 Nachster Priifling

24

Es werden alle

gespeicherten Priiflinge

ausgedruckt.

FREEELEFEEFE XXX RS
<3490 1>

EEXEEEEREEEEEE EHEEEEE
“SEBxsd 1=
L5EE x

FEXEXEEEXEE XXX EE XXX
S5 I I

Y Y Y
L5E2 4

FEEEEEFEF XX XEE X EX XX
{SEEr1L 23

FEEXEEEEZXLEXEXTXEEEE

=

%

“oad ] 2k

FEEEXFXEEEXXEZTXEEL XXX

{55Srrd 1

E R X TR L LR
LEBR L 23
R T LR L E X L L F X XX
LTE@EX1L 23
NN EL L L LSS
£999 3y £99:

EEELXEEELEZLXT XL XX E X

Es wird immer der néchste
im Inhaltsverzeichnis aufgefihrte
Prifling aktualisiert.




4.4.2.6 Losche alle Sollwerte der aktuellen Priiflinge

¥ ACHTUNG ¥
fiiititis i it

- Taste —4—

QR ¢ 9:{xx> wird geloscht
A zuriick nach Solluwert - Dokumentation

aerHin
ifschritte gel

Hinueis
hts geldschf
Weiter mit Taste

442

e
oscl
‘

CLR

4.4.2

' s
Keiter mit Taste (LR

25



4.4.3 Uhrzeit, Tag, Datum

Diese Anzeige ist nur bei angeschlossenem Protokoll-Drucker még-
lich.

von [Funktion]

I
!
o
o

Freitag 2. 11985

--------------- beliebige Taste driicken
oder .

[Funktion]

26



4.4.4 Langzeitmittelung

von [Funktion]

8+ 8.8 mie n+ 8 %mn
8 = mm3/Q n= 8 %mn
RN [Eingabe]

Langze1tmittelung

Mepuerte drucken nach
(Messung] beenden nach

—— Tasten

+ « [ingabepositionen
(LR Zahleneingabe loschen
AE ‘zuruck nach (Funktion]

Bmiq 8- 0.8 min n
LB mig 80 = miq n
(BB [Eingabe]

2 8 Ymn
= B %mn

Langze1tmittelung

Mefuerte drucken nach 1098 o
[Messung] beenden nach 1898 q

Tasten
+ ¢ Eingabepositionen

(LR Zahleneingabe ldschen
AE zuick nach [Funktion]

Taste Funktion

— Eingabepositionen
CLR Zahleneingabe I6schen
A zuriick nach

E } [Funktion]

27



445 Sonderfunktionen

e ¢ N5.8mmie 20 5.8 m3/q n =+ 130 %/min /o
B * 250 i 84 = mie n= @ %mn I
1< 2 [Funktion] @ q

—— Tasten

Sollwerte speichern oder andern
Sollwert - Dokumentation

U
Langzeitmittelung

1

2

3

4

@  Sonderfunktionen

A [Eingabe]

£ [Messung] _

(R 2900 + Qg ; B2 Oy ; 8280 ;8210 ; ¢ BB
t | Bildhelligkeit

Tasten

fuswahl Temperatur Sensor
Lhr stellen

Text fur Drucker
Kalibrierung

Systemkonf iguration

Testbild

al - Test

zuriick nach [Funktion]

Taste siehe bei Abschnitt
4 4.4.5.1
5 4.45.2
6 4453
7 4454
8 4455
9 4456
. 4.45.7

28




4.4.5.1 Auswahl der Temperatursensoren
Die AnschluRBbuchsen fir die Temp.-Sensoren sind in der Riickseite
des MeRzellentragers eingebaut.

Der Sensor fur MeRBwertkorrektur Q (T—» 40° C) ist immer zuge-
schaltet.

Der Sensor fir die standige Messung und Anzeige in [Messung] kann

mit == angewdhlt werden.

hl Temperatur Sensor

fur standige Anzeige wdhrend [Messung] :
Sensor A

Temperaturanzeige

51 :C Sensor fir Volumenkorrektur Q(T+48°C)

39 °C  Sensor an Mefistelle A
% °C  Sensor an Mefstelle B

uahl
Bildhelligkeit
zuriick nach [Funktion]
fuswah] speichern

" s n mmE s e w s Taste

Funktion

i

Bildhelligkeit
zuriick nach [Funktion]
Der angezeigte Temperatur-

sensor wird gespeichert
und zurlick nach [Funktion]

29



4.4.5.2 Uhr stellen
Nur in Verbindung mit dem Protokoll-Drucker méglich!

Lbr 1m Drucker PDR-108 stellen

Jahr 1985

Monat 1

Tag S Freitag
Stunden

Minuten

Sekunden

C e teetearaaaaae... laste Funktion
A @ Eingabeposition mit
! Cursor anwaéhlen.
—_— Auswahl bei Cursor-
- position
A ohne Anderung zuriick

nach [Funktion]

E Uhr starten

30



4.4.5.3 Text fiir Druckervorspann erstellen

Text fir Drucker

BROBERT BOSCH GnbH
#oeschaftsber. K7
#Postfach 1123
Fabrikstr. 42
¥7310 Plochingen
¥lel. @7153/66-1

¥ROBERT BOSCH GnbH ¥
¥ceschaftsber. K7 ¥

- oE TN

. Cic <= -

X XK+
oo~
<D -

/
2
C
c
P
4
a

oo X X R

- o=
- oic

Tasten
t + | ¢ Zeichenpositionen
(R Zeichen im Text ldschen
Zeicheniibergabe & Felduechsel
A zuriick nach [Funktion]
D Text drucken
E  Text speichern

sassassssassss=x=axxa |gste Funktion
I ﬁ @ Zeichenposition
_ Zeichenauswahl
CLR Zeichen léschen
® Zeicheniibergabe,
Feldwechsel
A ohne Anderung zuriick
nach [Funktion]
Beispiel E angezeigten Text speichern
Taste
® Pos. (ibernommen, Feldwechsel
ﬁ g e Cursor auf gewiinschten Buchstaben stellen,
<= z.B [%]
® [#] wird ins Textfeld ibernommen,

Cursor springt auf nachste Position

o Position tbernommen, Feldwechsel
ﬁ @ = Cursor auf gewiinschten Buchstaben stellen,
- (z.B. [R])

® [R] wird ins Textfeld ilbernommen,
Cursor springt auf néchste Position

usw. bis der gewiinschte Text eingegeben ist.

E speichern

CLR zurlick nach [Funktion]




4.4.5.4 Kalibrieren

Ee; nicht ins
KD(1) = KD(2)

Tasten
Eingabepositionen
Zahleneingabe loschen
zuriick nach [Funktion]
gespeicherte Kalibrieruerte drucken
Kalibrierwerte speichern

12 x

kMM - Kalibrierverte

W [l
ki [1/1]

Hinueise:
1.) @i = 3 Kalibrier - Durchf lugmengen

Qi giiltig fur Uberlauf-Geber

180 ¢ Qi < 298 [ Liter / Stunde ]

Q1) < Q@ < Q)

Tasten
t + | « Eingabepositionen
(IR Zahleneingabe ldschen
A zuriick nach [Funktion]
D gespeicherte Kalibrieruerte drucken
E Kalibrieruerte speichern

32

Cursor blinkt

bei 15 I/h.

15,60 und 200 I/h
sind bereits ein-
gegeben

Cursor blinkt bei Geber 1 und 0,11/h

Taste Funktion
= weiterschalten der Ein-
<=

gabeposition fur
0,1—30,0 I/h.

Die jeweiligen Impuls-
zahlen sind dem Prifpro-
tokoll des Gebers zu ent-
nehmen.

Weiterschalten der
Mengengeber von 1—12.

Eingegebene Werte werden
durch Weiterschalten des
Cursors ibernommen.

A zuriick nach Funktion
CLR Zeichen l6schen
D gespeicherte Werte drucken
(s. 4.4.5.4.7)
E kalibrierte Werte

speichern




Cursor blinkt bei Eingabeposition fiir 15,0 I/h

Kt - Kalibrieruerte

- (=: 25-81-91 :=

Impulszahl eingeben.

Mit == auf 60 und 200 fahren und
entsprechende Impulzahl ein-

Hinuweise:

) Ki = Kalibrierverte des Uberlauf-Gebers geben.
) 2 { Ki ¢ 4898 [ Impulse / Liter ]
) Kal) = Ki@ <= Kad)

) Bei nicht installiertem Uberlauf-Geber: Ki(x) = @

1.
2.
3.
4.

Kalibrierwerte speichern.

te speiche Abdeckung Bild 4 abnehmen.
falibrienwerte speere Kalibrierschalter Bild 4, Pos. 1

Bitte Kalibrierschalter einschalten ! einschalten.
Dann driicken Sie bitte nacheinander die Tasten 7 und E Leuchtdiode Bild 4, Pos. 2 erlischt.

ibrimerte speichern

Bitte Kalibrierschalter einschalten !

Dann driicken Sie bitte nacheinander die Tasten 7 und E
Jetzt noch Taste E

—— Tasten

A zuriick nach [Funktion]

Kalibrierschalter Bild 4, Pos. 1
wieder ausschalten.
{sltrruerte speichern Leuchtdiode brennt wieder.

Zuriick nach [Funktion]

Aan HoLnw e 1S AN,
halter ausschalten

Weiter mit Tas

CLR

1
[Funktion] 33



4.4.5.4.1 Kalibrierwerte drucken

34

KM - Kalibrierverte

I'(D = 6 Kalibrieruerte fir jeden der 12 Mengengeber
KD < [ Impul ]

t 2 | « Eingabepositionen

(LR Zahleneingabe laschen
A zurick nach [Funktion]
D gespeicherte Kalibrieruerte drucken
£ Kalibrieruerte speichern

kD [=:

(1K1
O+ @.1
GO+ @.3
0O+ 1.8
QO+ Z.8
RO+16.68
RO+z08.4
G0+ 8.1
RO+ @, 3
GO+ 1.8
RO+ Z.8
HO+18.6
HO=+Z23.8
a0+ 6.1
B0+ 9.3
0=+ 1.8
20O+ =.8
DD*iE.E
HO+28.08
GO+ @.1
B0+ @a.2
QO+ 1.8
O+ 2.8
HhO+13.68
FO=+28.68

KD

KD
KD
kD
kO

kO
KD
FD

kD
kD

kDO
kD
h

kD
kO

kD
kD
kD
kD
kD
kDO

[l-scmZ)
1,1=2457
1,2=247%
1,3=243¢5
1,4=243[
1,5=2501
1,6=2513
2,1=2430
2.,2=2451
2, 3=2454
2.4=244m
2. 5=2433
2.6==2441
2,1=2351
S,2=2271
2, 3=2288
2,4=237F7
Z,S=23z92
2, E=2297
4,1l=2425
4,2=24325
4, 3=2436
4,4=24328
4,S=24322
4, 6=2425

H0O+ @.1
O+ @, 3
RO+ 1.&
GO+ =.8
ED4IB.B
GO=+Z28.0
H0+ @.1
A0+ @.3
B0+ 1.3
0O+ 2.8
H0+16.6
HO+2@.68
RO+ §.1
GO+ @.3
GO+ 1.8
GO+ =2.8
H0+18.6
GO+Z23.09
RO+ 3.1
GO 8.3
GO+ 1.8
RO+ =.8
QD+1H 5]
R0=+z20.4
#20O+ @.1
@O+ Q3.3
a0+ 1.8
QO+ 3.8
HAO+13.8
HO=+238.8
B0+ 5.1
GO+ @, 3
GO+ 1.8
2O+ 2.8
F0O+180.8
HO+23.8
GO 8.1
G0 8.3
GO+ 1.8
GO+ 2.8
HO+13.8
HO=+230.8
O+ @.1
QO+ a.3
GO+ 1.8
=20+ 2.8
BO+13.8
BO+23.068
I1-h1l

i+ 15.8
G+ &@.4
Ci+28E. A

KD S,1=242@
KD S,2=2434
KD S5,3=2435
KD S,4=244%2
KD S5,5=2444
KD S,6=2454
KD 6,1=2435
KD &,2=2457
KD 6&,3=246%3
KD 6,4=2465
KD &,S5=2466
KD &,5=247@
KD 7,1=2491
KD 7,2=2498@
KD 7,3=2497
KD 7,4=251z2
KD 7,5=25@7
KD 7,6=2514
KD &, 1=2393
KD &,2=2409
KD &,3=2421
KD g,4=242¢
KD &,S5=2421
KD &,6=2421
KD 9,1=2389
KD 9,2=2354
KD 9,3=2358
KD 9,4=23&7
KO 9,5=23&&
KO 9,6=2365

KDl1B, 1=2417
kD1a,2=2429
K016, 3=2445
ED1G,4=2443
kD16, 5=24449
ED1B,6=2452

KO11,1=24682
KD11,2=2474
KD11, 3=24749
KD11,4=2424
KD11,S=2427
KD11, 6=2500

EO1Z2,1=24a5
KOlz2,2=2439
EbOlz2, 3=24432
K012, 4=24482
KEbOlz,S5=2445
kD12, 6=24504

[1-11
EQal=27v1@

Kaz2=2834a
Eaz2=2332a



4.45.5 Systemkonfiguration

Temperatur
Tonsignal ja

deutsch
0

Protokol ldruck:

Datum

Zeit
Q) ... Q112

—— Tasten

¢ fAusuahl

| Eingabepositionen

A zurick nach [Funktion]
£ Parameter speichern

L t=Telmeiauration

kehr:
onisation EDTR & DR & CTS & RTS
te %08

Wort lange 8
Par1tat nein
Stop-Bit 1

50/68 K

—— Tasten

4+ Ausuahl

i Eingabepos1tionen
A zuruck nach [Funktion]
£ Parameter speichern

Parameter-Auswahl

_—

Allgemein
Sprache deutsch, englisch, franzosisch,
spanisch, italienisch, schwedisch, finnisch
Temperatur oc, °F
Tonsignal ja/nein
Protokolidruck
Datum ja/nein
Zeit ja/nein
Q(1)...Q(12) Einzelergebnisse ja/nein

Taste

Funktion

Auswahl der Cursor-
position

Auswahl der Parameter

(z.B. Fremdsprachen,
°C oder °F usw.)

A ohne Anderung zuriick
nach [Funktion]

E angezeigte Parameter
speichern und zuriick
nach [Funktion]

Datenverkehr

Nur bei Anschlu an interne Schnittstelle!
Im Normalbetrieb nicht erforderlich

Synchronisation

X ON/X OFF (DC1/DC3) oder
DTR DSR CTS RTS

Baudrate 600/1200/2400/4800/9600/300
Wortlédnge 8/7

Paritat nein/odd/even/mark/space
Stop-Bit 1/2
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4.45.6 Testbild

Urerdtxvp 1A80020N0_

U () K+, -./,/B123456789:;C¢(=)7?

@ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVUHXYZINTA_

tabcdefghijklmnopgqrstuvwxyz{i}™~t

AR LR L L N AN ] ]
A S SR R AL R L A1 TR L

LT TTT T T P L L b TP R Y |

—_ beliebige Taste zuriick nach [Funktion]

4.4.5.7 Signaltest

66 97

—— Tasten

t 4 Bildhelligkeit

beliebige Taste 2 x

36

Die einzelnen Signale der MeRgeber
werden unberechnet dargestellt.

t1 = Referenzwiderstand

t2 = Referenzwiderstand

t6 = Temp.-Fihler B

t7 = Temp.-Fihler A

18 = Temp.-Fihler fur Temp.-Korrektur

n = Drehzahlsignal
at = Uberlaufgeber
cal () = M= Messen

(Kalibrierschalter AUS)
cal () = C = Calibrieren
(Kalibrierschalter EIN)

‘ = Helligkeitsstufe



Fehler-, Hinweis- und Stérungsmeldungen

Bedienfehler

Fehler im MeRsystem

Hinweise

Stérungen

Anzeige erfolgt auf dem Bildschirm durch entsprechende Meldung.

Sind im Text AbhilfemaBnahmen angegeben, miissen diese unbe-
diengt befolgt werden.

Es wird immer das Ausgangsbild zuriickgeholt, in dem der Text ein-
geblendet wurde.

o000 O

Beispiel |
Fehlermeldung
8.8 m3/q n+ B %mn

28.7mdq  n= 1425 Omin SCRR
[Eingabe]

FEHLER
Bitte prifen Sie Gaec » Guin » 83 '

Weiter mit Taste

D [Eingabe] : letzte Mewerte / — Tasten —
E [Messung)
(LR Zahleneingabe loschen

Tasten wahrend [Messungl
A fnzeige : genau / schnell / lang ; (H/H/HD)
B Drehzahl
C  Volumenkorrektur auf 48°C : ja / nein
D / . Mepuerte drucken / mit Text
£ [Eingabel

beliebig weiter

Beispiel Il

Fehlermeldung im Programm [Eingabe].

. 159.8min 80+ 777%ami/q n+ @ %Ymn
ny -+ 168.8miq 80 x 28.7 mmi/q  n = 1425 O/min
[ ) E N [Eingabe]

o

—— Tasten

+ + Eingabepositionen

A (Funktion)

D [Eingabe] : letzte Mefuerte / — Tasten —
£

[Messung]
(LR Zahleneingabe loschen

Tasten wihrend [Messung]
A Anzeige : genau / schnell / lang ; (I/H/I)
B Drehzahl
C Volumenkorrektur auf 48°C : ja / nein
D/ . Mepuerte drucken / mit Text
£ (Eingabe)

CLRI|- -+ rreeeeennnnn.

\

beliebig weiter

— Der Wert Qmax ist i.0.
— Der Wert Qmin = Qmax
(unzulassig).

Wert fiir Qni, richtig stellen

Nicht sinnvolle Werte fiir Qmax,
Qmin, oder AQ (zu groB, falsch)
werden mit ??? angezeigt.

z.B.:
Der Wert AQ wird > 99.9 einge-
geben.

Im nachsten Priifschritt wird ??? angezeigt.

Wert fiir A Q richtig stellen
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6. Einbau und Inbetriebnahme

Der Einbau und die Inbetriebnahme ist nur vom Fachpersonal durch-
zufiihren. Die Arbeiten werden nach der Einbauanleitung, die dem
MeRsystem beiliegt, ausgefiihrt. AuRerdem liegt dem Mef3system
ein AnschluRplan und Stromlaufplan bei, die dem jeweiligen Ferti-
gungsstand entsprechen.

Nach folgender Aufstellung und in dieser Reihenfolge muf} das Kon-
tinu‘erlich arbeitende Mengen-MeRsystem zur ersten Inbetrieb-
nahme vorbereitet werden.

1. Montage des KMM entsprechend der dem Umbausatz beilie-
genden Einbauanleitung.

2. Abdeckung am Mefzellentrager entfernen. Im Auslieferungs-
zustand ist der Zulaufschlauch zur Mef3zelle vom Olbehalter
abgezogen und verschlossen.

Achtung!

Vor AnschluR des Zulaufschlauches muR der Olbehalter mit
sauberem Priif6l gespiilt werden. Ablaufstutzen am Olbehélter
zur MeRzelle zuhalten, sauberes Priifol einfiillen, bis der Uber-
laufstutzen Gberflutet ist, Ablaufstutzen 6ffnen und auslaufen-
des Ol auffangen.

Danach erst die Mefzelle anschlieRen.

Dieser Arbeitsablauf muB fiir jede Mefzelle getrennt durchge-
fihrt werden.

3. Hauptschalter am KMM einschalten. Selbsttest abwarten.
Datum und Uhrzeit Gberpriifen, wenn notwendig korrigieren
bzw. neu eingeben (siehe Abschnitt 4.4.5.2).

4. Kalibrierwert-Eingabe von MeRzellen nach MeRzellen-Prif-
blatt Gberpriifen (siehe Abschnitt 4.4.5.4).

Die Zuordnung des Prifblattes zur MeRzelle erfolgt nach der
jeweiligen Serien-Nr. (S.-Nr.).
AnschlieRend Kalibrierwerte fiir Uberlaufmengengeber prii-
fen. Wenn notwendig, Neukalibrierung durchfiihren!

5. Funktion der Temperaturanzeige Gberprifen.

a) Sensor fiir Volumenkorrektur (in Zuleitung zu MeRzelle 6).
b) Externer Sensor fir MeRstelle A und B.
Hierbei wird nur die Raumtemperatur angezeigt.

Ist der Temepratursensor nicht angeschlossen, erfolgt keine
Anzeige auf dem Bildschirm.

6. Uberpriifung der Systemkonfiguration (s. Abschnitt 4.4.5.5).
Die Bildschirmfrequenz ist werkseitig auf 60 Hz eingestellt.
Durch Umstellen auf 50 Hz wird ein ,,wackelndes” Bild, infolge
von Einstreuungen durch Transformatoren, vermieden.

7. Uberpriifung des Testbildes (siehe Abschnitt 4.4.5.6).

Uberpriifung der Funktion des Protokolldruckers (wenn vor-
handen).

9. Uberpriifung der MeRzellen-Funktion.

Hierzu wird eine Pumpe auf den EP-Priifstand aufgespannt
und, wenn mdglich, alle vorhandenen Mef3zellen gleichzeitig
benutzt. Nach einiger Zeit (MeRsystem gefiillt) miissen die ein-
zelnen DurchfluBmengen am Monitor dargestellt werden.

10. Abdeckung am MeRzellentrager wieder anbringen. KMM darf
ohne Abdeckung nicht betrieben werden.

7. Wartung
Viskositat des Priifols

Prifwerte fir BOSCH-Einspritzpumpen basieren ausschlieBlich auf
dem Priifol nach der ISO-Norm 4113 und sind nur dann reproduzier-
bar, wenn u.a. auch die Viskositat des Priifols innerhalb den in der
obengenannten Norm festgelegten Grenzen liegt.

40

Die kinematische Viskositat des Priiféls mufd nach der ISO-Norm bei
einer Temperatur von 40°C 2,45 ¢St bis 2,75 ¢St (1 ¢St = 1 mm%)
betragen. Wird die Viskositat des Priiféls durch Verunreinigungen
derart verandert, daB die Tauschgrenzwerte von 2,45 ¢St und 3,00
¢St unterschritten bzw. Uberschritten werden, so mul3 das Prifél
gewechselt werden.

Die Uberpriifung ist nach der ISO-Norm 4008 einmal wéchentlich
vorzunehmen und muf} spatestens nach der Priifung bzw. Einstel-
lung von 20 Einspritzpumpen (entspricht im Durchschnitt etwa 35
Betriebsstunden) wiederholt werden. Werden zwischenzeitlich keine
oder weniger als 20 Einspritzpumpen gepriift, so muR die Uberprii-
fung nach spatestens 6 Monaten erfolgen.

Die Uberpriifung erfolgt mit Hilfe der Viskositatspriifeinrichtung
KDEP 1500, der eine genaue Anleitung fiir die Durchfiihrung der Prii-
fung beiliegt.

8. Ersatz- und VerschleiRteile

Pos. | Best.-Nr. Benennung Bemerkung

680 423 003 | Schauglas

680 327 000 | Zwischenflansch
680 323 003 | Reduzierhiilse
687 224 622 | MeRwertgeber Temperatur, B 13
684 465 143 | Elektr. Leitung kpl.| zum MeRwertgeber,

GO wWN =
[N

0,5 m lang

6 | 1684 465 144 | Elektr. Leitung kpl.| zum MeRwertgeber,
2 m lang

7 | 1680 703 032 | Gummischlauch schwarz, glatt mit
Einlage

©13x3,5; 1m lang

8 | 1681 314 035 | Schlauchschelle zum Gummischlauch
9 | 1680 707 089 | PVC-Schlauch Guttasyn-OB,
glasklar

P 8x2;1mlang
zum PVC-Schlauch

10

—_

684 680 003 | Schlauchschelle



5.1 AbhilfemafRnahmen bei Stérungs-Meldungen

MeBbereichsiberschreitung in Geber Mr.
Weiter mit Taste CLR

oottt STORUNG a.-.-.wa.-a.-.'.-.'.-.-f.-.-.-f.'.-.-e.'.'.-.'.-.‘-.w.'.-.-.g
O B RN P

Meldung erfolgt, wenn die DurchfluBmenge von der Mef3zelle
nicht mehr verarbeitet wird. Einspritzdisen vertauschen.
Messung wiederholen. Erfolgt weiterhin dieselbe Anzeige
BOSCH-Kundendienst informieren.

ARt S T O R UN G A A AP A A
Drucker ist ohne Papier.
Weiter mit Taste CLR
PR IELELERTREEE LR TR LT ERE R ERE AL seEEEvs LRt svRRLECvERt eve vt res

Meldung erfolgt, wenn neues Papier in den Drucker einzulegen
ist. Papierlage beachten!

Drucker versteht Sendung nicht. b
Weiter mit Taste CLR 'l::
AAAYAAYY

g.-.wm.w STORUNG PO SN RN,
P e AN NN AN

ARt O T U R U G ot A AN
Uhr im Drucker nicht verfigbar. 'IIE
Weiter mit Taste CLR
A A A A A A A A
II .l'lllllll. l.lllllllll.l. 5 T 0 P U N [‘3 III.I.I‘I'Il lllll.llll llIllllllllllll'l'lllllll.l'l.lllll.Ill‘ I.Illllll.
"lDrucker nicht verfigbar. [

g lWeiter mit Taste CLR
A, .‘.'.'.'.'.'-'-'n'l'u'.'-H'-'f-'-'-'-'-'.'-‘-'.‘-'.'.\'.'.‘-'.'.'-'-'-'l's

Meldung erfolgt, wenn Drucker nicht eingeschaltet bzw. Daten-
verkehr gestort ist. Drucker einschalten, Zuleitung Gberprifen.

Bei Meldung ,Uhr im Drucker nicht verfligbar” muRR Datum
und Uhrzeit neu eingegeben werden.

BOSCH-Kundendienst informieren, wenn Meldung wiederholt
auftritt.

QAN 5 T O R UN G s AN,
v oigber Ne. 9 defekt [

5 Geber ahschalten ! ;
5.'.'-'.'-“'-'.'.'.'.'.'M'JHJHJ.WHMWHM'I&?MM'{-WHMWM W

BOSCH-Kundendienst informieren, wenn Meldung wiederholt
auftritt.

eiter mit Taste CLR
.lll.llllll llal' I.I. l.flllllllllll.llllll l.l.l.llI.l.Ill.l.lll.l.l.l.l'l‘l.I.I.I.lllllll'l.l.lll.l

Ev.-.'.'.-.-.-.'.-.-.-.-.- STORUNG AR N LN,
T LTI TERTETTEETIRS

Temperatur Sensor fir Yolumenkaorrektur defakt ! i

Meldung erfolgt, wenn Temperatur-Geber in Zuleitung zur MeR-
zelle 6 keine Werte mehr liefert.

Zuleitung prifen, Geber prifen (durch Anschlu® an A bzw. B).
Ansonsten BOSCH-Kundendienst informieren.

5.2 Schnittstelle RS 232

Im Programm ,Messen” wird die RS-232 Schnittstelle wie folgt

bedient:

KMM 80
empféangt

KMM 80
sendet (Kommentar)

[reine Impulszahlen hex-codiert] <crlf
[Mengen der einzelnen Zylinder] <crlf>
[Allgemein-Werte] <crlf)

[Allgemein-Werte und Einzelmengen] <crlf>
[aktuelle Hubzahl] «crify

crify [Kalibrierwerte

und -mengen hex-codiert] <crlf;

AT OO0 oo
AT OoOO0To

IMJ | «crlfy (setzt «crify-Code auf CR und LF)
IM I <crify (setzt <crify-Code auf CR)
IJ I <crlfy (setzt <crify-Code auf LF)

m m 00 «crlfy (langsam-Messung

ohne Temperaturkorrektur)
m 01 «crlfy (langsam-Messung

mit Temperaturkorrektur)
m 10 «crlfy (schnell-Messung

ohne Temperaturkorrektur)
m 11 <crlfy (schnell-Messung

mit Temperaturkorrektur)
m 20 <crlfy (Langzeitmittel

ohne Temperaturkorrektur)
m 21 «crlfy (Langzeitmittel

mit Temperaturkorrektur)
m 40 <crlfy (DrehzahlgroRanzeige)
m 41 «crify (DrehzahlgroRanzeige)

t t [3 Temperaturen' C/F] <crlfy
x «crlfy (2. Zeichen wird wie Taste behandelt)
z z Z (Zeichen S1A als End-of-File)

jedes andere Zeichen fiihrt zum Echo des Zeichens
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Signalbeschreibung

Das KMM entspricht einem Terminal
= DEE = Daten-End-Einrichtung

angqschlossener .Bechner
= DUE = Daten-Ubertragungs-Einheit

Signal- | Stecker- Kurzbeschreibung

name Pin

Schirm 1 mit Gehause verbunden

TxD 2 KMM sendet Daten an DUE

RxD 3 KMM empfingt Daten von DUE

RTS 4 KMM signalisiert an DUE,
daR} es Daten auf TxD senden will

CTS 5 KMM erkennt hier, ob es Daten auf
TxD senden darf

DSR 6 KMM erkennt hier, ob die DUE
betriebsbereit ist

GND 7 Signalmasse

DTR 20 KMM signalisiert Betriebsbereitschaft

Steuerung des Datenflusses
Es sind 2 Betriebsarten moglich:

— nur Datenleitungen TxD, RxD und GND angeschlossen
Ein-/Ausgabe-Steuerung mit DC1 = XON und DC3 = XOFF

— Daten- und Steuerleitungen angeschlossen
Ein-/ Ausgabe-Steuerung mit DTR, DSR, CTS, RTS

39

Schirm %
1“%e
TxD ——02
e
RxD —»—03
160
RTS —— 10
17@
CTS —»——1 @5
8@
DSR —»—1@6
19
GND —e7
- 200
DTR -t o5
210
o9
220
®10
230
o1
2L@
®12
250
\.B/
———  vom Rechner zum KMM80
—— vom KMM80 zum Rechner
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43 21

498573

6

IBEERT BOSCH SmbH
-- zchiftzber. KT
#*Poztfochkh 11
*Fabrik

e

i,
G
A Ema
&0
T

b
I N o I B e

= 8.3
= 8. &
= 5.9
= [
= ZA7T.T
= ZAa4.3
= 29,9
= Zl1a.5
= 214,05
= zZ@az.1
= Z2A7.5
= ZE4.5




MeRbereichsgrenzen

— garantierter MeRbereich —

3000
mm3/ 0O \

1000 \

600} \

N
400 ™~
\ \\ \\\
[ ——
\ 30
60 \ \\ \ —_
40 \ \ N =
20 \ \\ E—
\ \\ \
AIRNEAN
% % s
1 7
06 Xz Wrrze,
o N o
. D% §
2 S
90,2 % %
] ———0.03
i2 0,1
050 1000 2000 . 30003200
Drehzahl Nockenwelle O/min
Q = u (I/h) Férdermenge < 2 mm?3/) (schraffierter Bereich) nur mit Betriebsart mit Temperaturkorrektur zuléssig.
108
Q, in mm3/
n in </min



Bild 1

1 Bedien- und Anzeigegerat

2 Tastenfeld

3 Bildschirm

4 Systemtréager

5 Schaltschrank

6 Hauptschalter

7 Lampentréager

8 Protokolldrucker

9 Ein/Aus-Schalter
10 Anschlu® fiirr Uberlaufmessung
11 AnschluB fiir Temperaturgeber A
12 AnschluB fiir Temperaturgeber B

Bild 2
MeRprinzipdarstellung
1 Bedien- und Anzeigegerat
2 Verdréangungszéhler
3 Impulszéhler
4 Servo-Antrieb
5 Regeleinheit
6 Zahnradpumpe
7 Dise
8 Einspritzpumpe
9 Prifolbehalter

Bild 3
Druckerprotokoll

Bild 4
1 Kalibrierschalter
2 Leuchtdiode

Bild 5
MeRbereichsgrenzen
— garantierter MeRbereich —
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