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1. Allgemeine Hinweise

1.1 Verwendung

Mit dem Kompakt-Motortester kénnen an allen Ottomotor-
Zindsystemen die wichtigen Funktionen

Drehzahl

SchlieBwinkel

Ziindzeitpunkt

Verstellwinkel

Spannung und

Widerstand

tiberpriift werden.

Der Kompakt-Motortester ist so ausgelegt, daB er an alle z. Z.
eingebauten Ziindsysteme angeschlossen werden kann:
Kontaktgesteuerte Spulenziindung

Kontaktgesteuerte bzw. kontaktlose elektronische Ziindung,

wiez. B.
Silicium-Transistor-Zindung (SiTSZ)
Germanium-Transistor-Ziundung (GeTSZ)

.Hochspannungs-Kondensator-Ziindung (HKZ)
Voraussetzung ist, da geeignete MeBpunkte vorhanden sind.

Der Kompakt-Motortester ist ein hochwertiges, elektronisches
Gerat. Um Schiaden am Gerit durch unsachgeméaRe Behand-
lung zu vermeiden, bitten wir, die Hinweise in der Bedie-
nungsanleitung sorgfiltig zu beachten.

1.2 Aufbau des Kompakt-Motortesters
(Bild 1 bzw. 2)

1 Anzeigeinstrument fir
Verstellwinkel  —20° bis + 60° KW
SchlieRwinkel 0-45°,0—-60°,0-90°,0—-180" <)
2 Anzeigeinstrument fur
Motordrehzahl 0—1600 min-1
automatische Bereichsumschaltung auf
0—8000 min-1
Gleichspannung 0—-16V
Widerstand 0—-100k 2
Unterbrecher-
kontakt gut—schlecht
3 Anzeigelampe (Leuchtdiode) fiir Drehzahibereich
4 Programmschalter
5 Polaritatsumschalter
6 Umschalter Ottomotor — Wankelmotor
7 Umschalter OT-Systeme: Stift — Kerbe
8 Umschalter OT-Systeme: 1 Stift — 2 Stift
9 AnschluR Diagnosekabel (Standard- und Adapterkabel)
Beim Einstecken darauf achten, daR der markierte Punkt
am Kabelstecker oben ist.
10 AnschluB fiir induktiven Zangengeber
n Zylinder- bzw. Scheibenzahlschalter } nur bei MOT 001.02
12 Zylinder- bzw. Scheibenwahlschalter

1. General Information

1.1 Utilization

With the compact Motortester all the most important func-
tions of Otto engine ignition systems can be tested: viz.,

Speed of rotation,

Dwell angle.

Ignition point,

Advance angle,

Voltage and

Resistance.

The compact Motortester is so designed that it can be connec-
ted to all the ignition systems incorporated in vehicles at the
present time:

Breaker-triggered coil ignition,

Breaker-triggered or breakerless electronic ignition,

such as, for example,

Silicion transistorized coil ignition

Germanium transistorized coil ignition

Capacitor discharge ignition system.

Itis a prerequisite that suitable test points exist.

The compact Motortester is a piece of high quality electronic
equipment. In order to avoid damage due to incorrect use of
the equipment, it is requested that the information given in
the operating instructions is carefully observed.

1.2 Construction of the Compact Motortester
({Figs.1or2)
1 Indicating instrument for
Advanceangle —20°to +60° crankshaft
Dwell angle 0—45°,0-60°,0-90°,0—180° « )
2 Indicating instrument for
Enginespeed  0—1600 rev/min
Automatic change of range to

0—8000 rev/min
D.C. voltage 0-16V
Resistance 0-100k 2

Breaker points  Good, bad
3 Indicator light (luminescent diode) for rotational speed
range.
4 Program selector switch
5 Polarity reversal switch
6 Switch for changing over from Otto to Wankel engine and
vice-versa
7 Changeover switch for TDC pick-up systems: Pin — Notch
8 Changeover switch for TDC pick-up systems: 1pin —
2 pins
9 Connection of diagnostic cable (standard and adapter ca-
ble)
When plugging in make sure that the marked point on the
cable connector is at the top.
10 Connection for clamp-on induction pick-up
11 Number-of-cylinders or number-of-rotors switches | Only on
12 Cylinder or rotor selector switches

MOT 001.02
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1. Généralités

1.1 Utilisation

Le Motortester Compact permet le contrdle de toutes les fonc-
tions importantes des systémes d’allumage équipant les mo-
teurs a explosion:

Vitesse de rotation

Angle de came

Point d'allumage

Angle d’avance

Tension électrique

Résistance

Le Motortester Compact est prévu pour étre raccordé a tous
les systémes d’allumage actuellement utilisés:

allumage par bobine 8 commande par rupteur
allumage électronique avec ou sans rupteur,
par exemple:

allumage par bloc électronique avec transistors

au silicium (SiTSZ)
allumage par bloc électronique avec transistors
au germanium (GeTSZ)
allumage haute tension a décharge

de condensateur (HKZ)

La seule condition d'utilisation est I'existence de points de
mesure appropriés.

Le Motortester Compact est un appareil électronique de haute
précision. Afin de le préserver de toute détérioration résultant
d'une fausse manceuvre, nous recommandons de suivre
scrupuleusement les instructions de la présente notice.

1.2 Construction du Motortester Compact
(fig. 1et2)
1 Appareil indicateur pour:
angle d’avance —20° & +60° de vilebrequin
angle de came 0—45°, 0—60°, 0—90°, 0—180° < )
2 Appareil indicateur pour:
vitesse de rotation
du moteur 0-1600 tr/mn
commutation automatique
sur plage de vitesses 0—8000 tr/mn
tension continue 0—-16V
résistance 0-100k 2
contacts du rupteur bons/mauvais
3 Voyant lumineux (diode électroluminescente) pour plages
de vitesses
4 Sélecteur de programme
5 Inverseur de polarité
6 Commutateur «moteur a explosion classique/moteur a pi-
ston rotatif»
7 Inverseur Systéme PMH: ergot — encoche
8 Inverseur Systéme PMH: 1 ergot — 2 ergots
9 Prise pour céble de diagnostic (cdble standard et cable
d'adaptation)
A I'enfichage, veiller a ce que le point le repére sur la fiche
du céble se trouve vers le haut.
10 Prise pour capteur d’induction a pince
11 Sélecteur du nombre de cylindres et de rotors } seulement
12 Sélecteur de cylindre et de rotor }

sur MOT 001.02

1. Indicaciones generales
1.1 Empleo

El comprobador de motores, modelo compacto, permite veri-
ficar las funciones mas importantes de todos los sistemas de
encendido de los motores Otto, tales como:

Ndamero de revoluciones

Angulo de cierre

Momento de encendido

Angulo de avance

Tensiony

Resistencia.

Este comprobador compacto ha sido disefiado de tal manera
que puede conectarse a todos los sistemas de encendido que
se montan actualmente:

Encendido por bobina de mando por contactos,

Encendido electrénico de mando por contactos

o sin contactos, tales como:

Encendido a transistores de silicio

Encendido a transistores de germanio

Encendido por condensador de alta tensién,

siempre que se disponga de puntos de medicién adecuados.
El comprobador de motores, compacto, es un aparato electr6-
nico de alta calidad. Para evitar los dafios que puedan oca-
sionarse por un trato indebido, rogamos observen atenta-
mente las indicaciones que se exponen en estas instrucciones
de manejo.

1.2 Constitucion del comprobador de motores,

modelo compacto
(ver ilustracién 1y 2)

1 Instrumento indicador para:
Angulo de avance de - 20° a + 60° de cigiiefial
Angulodecierre deOa 45°,de0a60°,de0a90°,
de0a180° < )
2 Instrumento indicador para:
Numero de rpm del motor de
0a 1600 min-t
conmutacién automatica a
régimen de 0 a 8000 min—1
Tension continua de0a 16V
Resistencia de0a100k§2
Contactos del ruptor: bueno — malo
3 Lampara indicadora (diodo luminoso) para régimen de ve-
locidad
4 Programador
5 Conmutador de polaridad
6 Conmutador motor Otto — motor Wankel
7 Conmutador sistemas con PMS: saliente — muesca
8 Conmutador sistema con PMS: 1 saliente — 2 salientes
9 Enchufe para cable de diagnosis (cable standard y con
adaptador). Al enchufarlo, tener en cuenta que el punto
marcado en la clavija del cable se encuentre arriba.
10 Enchufe para transmisor inductivo de pinza

11 Conmutador para nimero de cilindros sbloenel
6 de camaras modelo
12 Selector de cilindros 6 de cdmaras MOT 01.002
5




1.3 Spannungsversorgung des Motortesters

Der Motortester wird von der Batterie des angeschlossenen
Fahrzeugs mit Spannung versorgt.

Er arbeitet bis zu einer minimalen Batteriespannung von4,5 V.
Wird diese Spannung unterschritten, ist eine einwandfreie
Funktion nicht mehr gewahrleistet. Liegt bei Priifschritt 3.2 die
Spannungsanzeige unter 4,5 V, so ist vor weiteren Prifungen
die Fahrzeugbatterie aufzuladen oder auszutauschen.
Anschliisse sind bei 6- und 12-V-Batterien moglich.

Vor AnschluB an die Stromversorgung ist der Polaritats-Um-
schalter & entsprechend dem Fahrzeug einzustellen:
Batterie-Minuspol an Masse

{(normale Schaltung): Taste nicht gedrickt,, O * 4]

+
Batterie-Pluspol an Masse: Taste gedriickt,, @ *, [/

Der Anschluf® der Stromversorgungskabel an das Fahrzeug
erfolgt unabhangig von der Polaritit immer gleich (ausge-
nommen bei den Zusatztests).

Der Tester ist automatisch eingeschaltet, wenn die Stromver-
sorgungskabel {roter und schwarzer Klipp) an die Bordspan-
nung angeschlossen sind.

1.4 Umschalter: Ottomotor/Wankelmotor

Vor den Messungen ist mit dem Umschalter ) die Bauart des
zu prufenden Motors einzustelien.

Viertakt-Ottomotor: Taste @) nicht gedriickt: O ]
Wankelmotor
Viertakt-Ottomotor
mit Doppel-Zindspule,
ohne Verteiler
Zweitakt-Ottomotor
Bei der Priifung von Zwei- und Viertakt-Ottomotoren mit 2, 4,
6 und 8 Zylindern sowie bei Wankelmotoren mit 2 und 3
Scheiben kdnnen alle Werte direkt abgelesen werden.

Taste §) gedrickt ® @

Bei Motoren mit anderer Zylinderzahl sind die angezeigten
Werte fiir den SchlieBwinkel umzurechnen. Z. B.:

Bei 3-Zylindermotoren und bei 6-Zylindermotoren mit 2 Ziind-
spulen: Ablesen auf der 6-Zylinderskala, angezeigter Wert x 2,
Bei 12-Zylindermotoren: Ablesen auf der 6-Zylinderskala, an-
gezeigter Wert x 0,5

Standard-AnschluBkabel (Bild 3)

rote Klemme an Bordspannung
schwarze Klemme an Fahrzeugmasse
griner Klipp an Klemme 1

gelber Klipp an Klemme 15
Zindzeitpunktstroboskop
induktiver Zangengeber fiir Triggerimpulse

} fir Stromversorgung

} fur MeBimpulse

N L WN =

«25237]

1.3 Current Supply of Motortester

The Motortester receives its current supply from the battery of
the vehicle to which it is connected.

It operates down to a minimum battery voltage of 4,5 V. If the
battery voltage drops below this value, the Motortester no
longer functions reliably. If the voltage is below 4,5V when
carrying out the tests described in section 3.2, before any fur-
ther tests are carried out the vehicle battery should be charged
up or replaced.

It is possible to connectto 6 an 12V batteries.

Before connecting to the current supply the polarity reversing
switch & should be in the correct position for the vehicle:
When the negative terminal of the battery is connected
to ground (this is the usual connection) the push button is not
pressed O /4]

Positive terminal of battery to ground:

Push button pressed ® [

The connection of the current supply cable to the vehicle is al-
ways in the same irrespective of the polarity (except for the
supplementary tests).

The tester is automatically switched on when the current
supply cable (red and black clip} is connected to the vehicle
voltage.

1.4 Changeover Switch: Otto/Wankel engine
Before the measurements are made, the changeover
switch @ should be set to the design of engine to be tested.
Four-stroke Otto engine: Push button §) not pressed: O Iﬂ
Wankel engine
Four-stroke Otto engine
with twin ignition coil,
without distributor
Two-stroke Otto engine
When testing two- and four-stroke Otto engines with 2, 4, 6
and 8 cylinders as well as Wankel engines with 2 and 3 rotors
all values can be read directly.

On engines with any other number of cylinders the indicated
values for the dwell angle have to be converted: e.qg.,
3-cylinder engines and 6-cylinder engines with 2 ignition
coils: Reading taken from the 6-cylinder scale, indicated
value x 2.

12-cylinder engines: Reading taken from the 6-cylinder scale,
indicated value x 0.5.

Push button ®) pressed: ® @

Standard connecting cable (Fig. 3)

1 Red clip to vehicle voltage
2 Black clip to vehicle ground
3 Green clip to terminal 1

4 Yellow clip to terminal 15

5 Ignition-point stroboscopic timing light
6 Inductive pick-up clamp for trigger pulse

} For current supply

} For measured pulse




1.3 Alimentation du Motortester en courant

électrique
Le Motortester est alimenté par le courant produit par la batte-
rie du véhicule soumis au contréle.
Il fonctionne sur une tension de batterie minimale de 4,5 V. Si
la tension se situe au-dessous de cette valeur, un fonctionne-
ment correct n’est plus assuré. Lorsque I'appareil indicateur
accuse une valeur inférieure a 4,5 V lors du contrdle 3.2, il faut
recharger la batterie ou véhicule, ou la remplacer, avant de
poursuivre les controles.
L'appareil peut étre branché sur batteries 6 ou 12 V.
Avant de raccorder le Motortester sur I’alimentation en cou-
rant, il faut régler I'inverseur de polarité & en fonction du
type de véhicule:
Pdle négativ de la batterie 4 la masse (cas normal): _

touche non enfoncée« O » ]}

Pole positif de la batterie 4 la masse:

+
touche enfoncée« @ » [F9

Quelle que soit la polarité, le branchement du cable d’alimen-
tation sur le véhicule s’effectue toujours de la méme maniére
{sauf pour les contrdles supplémentaires).

Le Motortester est mis automatiquement en circuit lors du
branchement du céble d’alimentation sur la tension de bord
(pince rouge et pince noire).

1.4 Commutatuer ««moteur 3 explosion classi-

gue/moteur a piston rotatif>
Avant de procéder au controle, régler le commutateur ® sui-
vant le type de constructian du moteur a contréler.
Moteur a explosion a4 temps: touche ®

non enfoncee O [

Moteur a piston rotatif
Moteur a explosion a 4 temps
avec double bobine d'allumage
sans allumeur

touche@ .
enfoncee ®0

Moteur a explosion a 2 temps

Lors du contréle des moteurs a explosion a deux temps et a
quatre temps comportant 2, 4, 6 et 8 cylindres, ainsi que des
moteurs & piston rotatif & 2 et 3 rotors, toutes les valeurs peu-
vent étre lues directement.

Pour les moteurs ayant un nombre de cylindres différent, les
valeurs d’angle de came indiquées doivent étre converties.

Par exemple:

Moteurs a 3 cylindres et a 6 cylindres avec deux bobines d’al-
lumage: la valeur lue sur I'échelle 6 cylindres est 8 multiplier
par 2.

Moteurs a 12 cylindres: la valeur lue sur I'échelle 6 cylindres
est a multiplier par 0,5.

Cable de connexion standard (fig. 3)

Pince rouge a la tension de bord pour I'alimentation
Pince noire a la masse du véhicule } en courant
Pince verte a la borne 1 pour impulsions
Pince jaune alaborne 15 de mesure
Stroboscope de réglage du point d’allumage
Capteur d’induction a pince pour impulsions de déclenche-
ment

DT HEWN =

1.3 Alimentacion del comprobador de motores

El comprobador de motores es alimentado por la bateria del
vehiculo conectado.
Funciona con una tensién minima de bateria de hasta4,5 V. Si
la tension cae por debajo de este valor, ya no se puede garan-
tizar ningan funcionamiento perfecto. Si en la operacion de
comprobacion 3.2, el indicador de tensién sefiala menos de
4,5V, la bateria del vehiculo habra de cargarse o cambiarse
por otra, antes de seguir con las comprobaciones.
Se puede conectar a bateriasde 6y 12V.
Antes de proceder a la conexién de la fuente de alimentacion,
se regulara el conmutador de polaridad &) de acuerdo con el
vehiculo:
Polo negativo de la bateria a masa (conexién_normal):

tecla sin apretar,,O" p4]
Polo positivo de la bateria a masa: +

tecla @ apretada. [
La conexién del cable de alimentacién al vehiculo se efectia
siempre en el acto, independientemente de la polaridad {ex-
cepto para las pruebas adicionales).
El comprobador se pone en funcionamiento automaticamen-
te, al conectar los cables de alimentacion a la tensién de a
bordo (clip rojo y clip negro).

1.4 Conmutador: motor Otto / motor Wankel
Antes de las mediciones, elegir con el conmutador ® el tipo
de motor a comprobar.

Motor Otto de cuatro tiempos: tecla @ sin apretra: O [{]
Motor Wankel

Motor Otto de cuatro tiempos
con doble bobina de encendido,
sin distribuidor

Motor Otto de dos tiempos

En la comprobacién de motores Otto de dos y cuatro tiempos,
dotados de 2, 4, 6 y 8 cilindros, asi como en los motores Wan-
kel de 2 y 3 camaras, se pueden leer directamente todos los
valores.

Para motores con otro nimero de cilindros, los valores indica-
dos para el dangulo de cierre habran de convertirse, por
ejemplo:

En los motores de 3 cilindros y los de 6 cilindros con 2 bobinas
de encendido: leer el valor en la escala de 6 cilindros y multi-
plicar el valor indicado por 2;

en los motores de 12 cilindros: leer el vaior en la escala de 6
cilindros y multiplicar el valor indicado por 0,5.

Tecla ®
apretada

@0

Cable de conexion standard (ilustraciéon 3)

1 Clip rojo para conectar a la tension para ali-

de abordo mentacién
2 Clip negro para conectar a masa del de corriente

vehiculo para impul-
3 Clip verde para conectar al borne 1

. . sos de me-

4 Clip amarillo para conectar al borne 15 dicién
5 Estroboscopio del momento de encendido
6 Transmisor de pinza inductivo para impulsos de disparo




1.5 Umschalter OT-Geber-System

Bei der Messung des Ziindzeitpunkts mit dem Ziindzeitpunkt-

Stroboskop ist die Stellung dieses Umschalters ohne Bedeu-

tung.

Die Messung von Ziindzeitpunkt und Verstellwinkel kann oh-

ne Ziindzeitpunktstroboskop erfolgen, wenn vom Fahrzeug-

hersteller im Fahrzeug ein OT-Geber eingebaut ist.

Zum AnschlieRen an den Motortester sind die im Sonderzube-

hor aufgefiihrten Adapterkabel erforderlich.

Alle derzeit auf dem européischen Markt Gblichen OT-Geber-

systeme konnen an den Motortester angeschlossen, missen

aber mit den Tasten (@) und ® vor den Messungen angepal3t

werden. ‘

VW, Audi-NSU, Volvo: Taste7: O = nichtgedriickt
Taste8: (® = gedriickt

Daimler-Benz, BLMC: Taste7: O = nichtgedriickt
Taste8: O = nicht gedriickt

Citroen, Renault: Taste7: ® gedriickt

Taste8: O = nichtgedriickt
Die nach Drucklegung mit OT-Geber ausgerdisteten, hier nicht
aufgefiihrten Fahrzeugtypen knnen mit den Tasten angepafSt
werden. Die Tastensymbole zeigen die unterschiedlichen OT-
Gebersysteme und bedeuten:

Taste 7: O stiftaufder Schwungscheibe
O Kerbe auf der Schwungscheibe
Taste 8: O 1 Markierung auf der Schwungscheibe
O2 Markierungen auf der Schwung-
scheibe

 Ist die Taste nicht gedriickt O , gilt das obere Symbol:

& O

Taste: 7 8

O

)
Ist die Taste gedriickt ® |, gilt das untere Symbol.

Andere Systemunterschiede werden automatisch angepalt.

Arbeitsweise des OT-Gebers

Der OT-Geber besteht aus einer stromdurchflossenen Spule
mit Eisenkern und ist so am Motor angeordnet, daB eine auf
der Schwungscheibe angebrachte Markierung (Stift oder Ker-
be) beim Vorbeilaufen den Luftspalt zur Spule verandert.

In der Spule des OT-Gebers entsteht dadurch eine elektrischer
Impuls, der im Motortester zur Verstellwinkeimessung ge-
nutzt wird.

Die Zeit zwischen dem Ziindimpuls vom Zylinder 1 und dem
OT-Geberimpuls wird vom Motortester in Verhditnis gesetzt
zu der Zeit, die von der Schwungscheibe benétigt wird, um ei-
nen genau festgelegten Winkel zu durchlaufen.

Das Resultat wird auf dem MeRinstrument in Grad Verstell-
winkel angezeigt.

Die Markierung far den OT-Geber befindet sich nicht, wie die
OT-Marke fir das Ziindzeitpunktstroboskop im oberen Tot-
punkt von Zylinder 1, sondern meistens 20° KW danach!

Dies ist zur Messung von Fahrzeugen mit Spatziindung not-
wendig.

Die Verstellwinkelskala beginnt deshalb bei —20°.

1.5 TDC Pick-up System Changeover Switch

When the ignition point is measured using the ignition-point

timing-light stroboscope, the position of this switch is imma-

terial.

The ignition point and advance angle can be measured

without the ignition-point timing-light stroboscope when the

vehicle manufacturer has incorporated a TDC pick-up.

For connection to the Motortester the items mentioned

under’”’ Special accessory’ are required.

All the TDC pick-up systems at present commonly used on the

European market can be connected to the Motortester but

they must be matched with push buttons @ and @ before

measurements are made.

VW, Audi-NSU, Volvo: Pushbutton?7: O = not pressed
Push button 8: (® = pressed

Daimler-Benz, BLMC: Pushbutton7: O = not pressed
Pushbutton8: O = not pressed

Push button 7: ® = pressed

Push button8: O = not pressed

The makes of vehicle fitted with the TDC pick-up system after
this manual was printed and not given here can be matched
with the push buttons. The push button symbols show the dif-
ferent TDC pick-up systems and have the following meaning:

Push button 7: O Pin on the flywheel
O Notch on the flywheel

O 1 markon the flywheel
D 2 marks onthe flywheel
If the push button is not pressed O , the upper symbol app-

lies: O O
Push button 7 8
o O
If the push is pressed @ , the lower symbol applies.
Where there are differences in other systems, matching is
effected automatically.

Citroen, Renault:

Push button 8:

Operation of the TDC pick-up

The TDC pick-up consists of a current-carrying coil with an
iron core which is so arranged on the engine that a pin or
notch (mark) on the flywheel causes the air gap to the coil to
change when it passes.

An electric pulse is thereby generated in the coil of the TDC
pick-up and this is utilised in the Motortester for measurement
of the advance angle.

The interval between the ignition pulse of cylinder 1 and the
TDC pick-up pulse is related by the Motortester to the time re-
quired for the flywheel to pass through an exactly specified
angle.

The result is shown by the meter as degrees of advance angle.
The mark for the TDC pick-up is not found at top dead centre
of cylinder 1 like the TDC mark for the ignition point timing
light but usually 20° crankshaft after it!

This is necessary for measurement on vehicles with retarded
ignition.

The advance angle scale therefore begins at ~20°.




1.5 Commutateur systémes de capteurs PMH

Pour la mesure du point d’allumage au moyen du stroboscope
de réglage du point d’allumage, la position du commutateur
estindifférente.
La mesure du point d’allumage et de I'angle d’avance peut
étre effectuée sans le secours du stroboscope lorsque le con-
structeur a prévu un capteur de PMH sur le véhicule.
Pour le raccordement au Motortester, il est indispensable d’-
utiliser les cables d’adaptation indiquées sur la liste des acces-
soires spéciaux.
Tous les systémes usuels de capteurs PMH actuellement sur
le marché européen peuvent étre raccordés au Motortester: il
faut toutefois, avant de procéder aux mesures, agir sur les
touches d’adaptation ?) et
VW, Audi-NSU, Volvo  touche7: O = non enfoncée
touche 8: @ = enfoncée
Mercedes-Benz, BLMC: touche7: O = non enfoncée
touche8: O = non enfoncée
Citroén, Renault: touche7: (@ = enfoncée
touche 8: O = non enfoncée
L’adaptation des types de véhicules équipés de capteurs PMH
depuis le tirage de cette notice et, donc non mentionnés ici,
peut étre également effectuée au moyen des touches. Les
symboles des touches désignent les différents systémes de
capteurs PMH; leur signification est la suivante:

Touche 7: O ergot sur le volant
O encoche sur le volant
Touche 8: O repére sur le volant
2 repéres sur le volant
Lorsque la touche n'est pas enfoncée O, c'estle
symbole supérieur qui pré-
vaut.
touche: 7 8

Lorsque latouche est enfoncée @), c’est le
symbole inférieur qui compte.

Les autres différences des systémes se trouvent automatique-
ment adaptées.

Mode de fonctionnement du capteur PMH

Le capteur PMH se compose d’une bobine parcourue par un
courant et comportant un noyau de fer. Il est monté sur le mo-
teur de maniére que le repére porté par le volant (ergot ou en-
coche) modifie, dans son mouvement de rotation, I'entrefer
compris entre le volant et la bobine.

ll s’ensuit qu’une impulsion électrique prend naissance dans
la bobine du capteur PMH, impulsion qui est utilisée par le
Motortester pour définir I'angle d’avance.

L'intervalle de temps entre I'impulsion d’allumage du 1er cy-
lindre et I'imulsion du capteur PMH est mis en corrélation par
le Motortester par rapport au temps qu’il faut au volant pour
parcourir un angle exactement déterminég.

L'instrument de mesure indique le résultat en degrés d’angle
d’avance.

A la différence du repére PMH pour le stroboscope de réglage
d’allumage, le repére pour le capteur PMH ne se trouve pas au
point mort haut du 1er cylindre, mais généralement 20° de vile-
brequin aprés ce PMH.

Cette position est nécessaire pur permettre la mesure sur les
véhicules avec retard a I'allumage.

L’échelle d’angle d'avance commence donc & la valeur —20°.

1.5 Conmutador para sistema con transmisor
del PMS

La posicién de este conmutador no tiene importancia para la

medicién del momento de encendido mediante estrobosco-

pio.

La medicion del momento de encendido y del angulo de avan-

ce puede efectuarse sin estroboscopio, si el vehiculo lieva in-

corporado un transmisor del PMS.

Para conectarlo al comprobador de motores, es necesario uti-

lizar los cables con adaptador, resenados en la lista de los

accesorios especiales.

Todos los sistemas de transmisor del PMS existentes actual-

mente en el mercado europeo, pueden conectarse al compro-

bador de motores; no obstante, es preciso ajustarlos con las

teclas @ y ®, antes de proceder a las mediciones.

Coches Volkswagen,

Audi-NSU, Volvo: Tecla 7: = sin apretar
Tecla 8: @ = apretada

Coches Daimler-Benz, BLMC:Tecla 7: O = sin apretar
Tecla 8: O = sin apretar

Coches Citroen, Renault: Tecla 7: ® = apretada
Tecla 8: O = sin apretar

Los tipos de vehiculos no resefiados aqui, equipados con
transmisor del PMS, pueden ajustarse mediante las teclas des-
pués de aplicar la presion. Los simbolos de las teclas sefialan
los diferentes sistemas del transmisor del PMS y significan:

Tecla 7: O Saliente en el disco volante
O Muesca en el disco volante
Tecla 8: O 1 saliente en el disco volante

() 2 salientes en el disco volante
Silatecla O no esta presionada, vale el simbolo

superior: O (O

Tecla: 7 8

O 0O

Silatecla @ estd presionada, vale el simbolo inferior.

Otras diferencias de sistemas son reguladas automética-
mente.

Funcionamiento del transmisor del PMS

El transmisor del PMS esta formado por una bobina con nu-
cleo de hierro que atraviesa una corriente y esta dispuesto en
el motor de manera que la marca practicada en el disco volan-
te (saliente o muesca) hace variar, al girar, la rendija de aire re-
specto a la bobina.

Esto hace que en la bobina del transmisor del PMS se produz-
ca un impulso eléctrico que se utiliza en el comprobador de
motores para medir el angulo de avance.

El tiempo entre el impulso de encendido del cilindro 1y el im-
pulso del transmisor del PMS es proporcionado por el com-
probador de motores con respecto al tiempo que necesita el
disco volante para recorrer un angulo exactamente fijado.

El resultado es indicado en el instrumento de medicién en gra-
dos de dngulo de avance.

La marca para el transmisor del PMS no se encuentra en el
punto muerto superior del cilindro 1, como la marca PMS para
el estroboscopio del momento de encendido, sino general-
mente a 20° de giro de cigiiefial después de este punto. Esto
es necesario para realizar |as mediciones en vehiculos con en-
cendido retrasado.

Por ello, la escala del 4ngulo de avance empieza a —20°.




1.6 Zylinder- bzw. Scheibenzahlschalter
NurbeiMOT00102 2 4 6 8 [
2 3 &)
Vor den Messungen ist mit diesem Schalter die Zylinder- bzw.
Scheibenzahl des zu priifenden Motors einzustellen.
(3 Zyl.-Motoren = Taste 4,
5 Zyl.-Motoren = Taste 6 driicken)

1.7 Zylinder- bzw. Scheibenwahlschalter

Nur bei MOT 001.02

Durch Driicken der einzelnen Tasten am Zylinderwahlschalter
wird die Zindkerze des Zylinders in der Ziindreihenfolge kurz-
geschlossen.

2. AnschlieBen

Vor dem AnschiuR des Testkabels ist der Abschnitt ,Unfall-
gefahr” auf Seite 56 unbedingt zu beachten.

Das AnschluBkabel ist mit dem Kabelhaken an einer geeigne-
ten Stelle der Motorhaube so aufzuhingen, daR die einzelnen
Kabelstrange mdglichst nicht auf Teilen des Motors aufliegen,
insbesondere nicht zu nahe an die Auspuffanlage kommen
oder gar den Auspuff berithren.

Verbrannte Kabel fallen nicht unter Garantieleistung!

2.1 Spulenziindanlagen (SZ)
Silicium-Transistorziindanlagen (Si-TSZ)
Germanium-Transistorziindanlagen
(Ge-TSZ)

kontakt- bzw. kontaktlos gesteuert

Bild4

1 Schwarze Klemme an Fahrzeugmasse

2 Rote Kiemme an Bordspannung

3 Gelben Klipp an Klemme 15 (+) der Zindspule

4 GrinenKlipp an Klemme 1 (—) der Ziindspule

5 Zangengeber in Verteilerndhe an Ziindkabel des 1. Zylin-
ders
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1.6 Number of cylinders or number of rotors
switches
OnlyonMOTO00102 2 4 6 8
2 3 &)
Before measurements are made the number of cylinders or
number of rotors of the engine to be tested are set on the swit-
ches.

Three-cyl. engines: press button 4
Five-cyl. engines: press button 6

1.7 Cylinder and Rotor Selector Switch

Only on MOT 001.02

By pressing the separate push buttons on the cylinder selector
switch the spark plug of the cylinder is short-circuited in the fi-
ring order.

2. Connecting

Before connecting the test cable the section " Danger of acci-
dent” on page 56 must be observed.

The connecting cable is to be suspended from a suitable place
on the hood by the cable hook so that the individual branches
of the cable harness as far as possible do not lie on parts of the
engine and particularly do not come too near the exhaust
system or even touch the exhaust pipe.

Burnt cables do not come within the scope of the warranty.

2.1 Inductive Ignition Systems
Silicion Transistor Coil Ignition (Si-TCl)
Germanium Transistor Coil Ignition (Ge-TCl)
breaker-triggered or breakerless.

Fig. 4

1 Black clip to vehicle ground

2 Red clip to vehicle voltage

3 Yellowclip to terminal 15 (+) of the ignition coil

4 Green clip to terminal 1 (=) of the ignition coil

5 Inductive pick-up clamp near to distributor to ignition cable
of 1stcylinder




1.6 Sélecteur du nombre de cylindres et du
nombre de rotors
— seulementsurMOT.001.02 2 4 6 8 [
2 3 Y
Avant les mesures, régler ce sélecteur sur le nombre de cy-
lindres ou de rotors du moteur a contréler.

Pour les moteurs a 3 cylindres: Pousser touche no. 4
Pour les moteurs a 5 cylindres: Pousser touche no. 6

1.7 Sélecteur de cylindre et de rotors
— seulement sur MOT 001.02

En enfongant les touches individuelles du sélecteur de cylin-
dre, on court-circuite la bougie du cylindre pris dans I'ordre
d’allumage.

2. Branchements

Avant le raccordement du cable d’essai garder la séction
»Risques d’accidentc 4 page 57.

A I'aide du’crochet de suspension, suspendre le cable de
connexion en un point approprié du capot du véhicule, de ma-
niére que, dans la mesure du possible, les différents brins du
céble ne reposent pas sur les piéces du moteur; en particulier,
veiller a ce que les brins ne se trouvent pas trop prés ou au
contact des tubulures d’échappement.

La garantie ne couvre pas la dététerioration des cables par
brulre!

2.1 Systéme d'allumage par bobine (SZ)
Systéme d'allumage par bloc électronique
avec transistors au silicium (Si-TS2)
Systéme d'allumage par bloc électronique
avec transistors au germanium (Ge-TSZ)

avec ou sans rupteur.

Figure 4

1 Pince noire a la masse du véhicule

2 Pince rouge a latension de bord

3 Pince jaune a laborne 15 (+) de la bobine d’allumage

4 Pince verte ala borne 1 (—) de la bobine d’allumage

5 Capteur d’induction a pince au céble d'allumage du 1er cy-
lindre, a proximité de |'allumeur

1.6 Conmutador para numero de cilindros y de
camaras

SéloenelmodeloMOT001.02 2 4 6 8 F

2 3 )
Antes de proceder a las mediciones, elegir con este conmuta-
dor el nimero de cilindros o cdmaras del motor a comprobar.

Motores de 3 cilindros = apretar tecla 4,
motores de 5 cilindros = apretar tecla 6.

1.7 Selector de cilindros y de camaras
Solo en el modelo MOT 001.02

Apretando las distintas teclas en el selector de cilindros, la
bujia del cilindro es cortocircuitada con arreglo al orden de
encendido.

2. Conexion
Antes conectar el cable de pruebas fijarse en la seccion
»Peligro de accidente, pagina 57.

Mediante el gancho de que esta provisto el cable de conexién,
colgar éste en un lugar adecuado del cap6 del motor de tal for-
ma que los distintos cables no toquen las piezas del motor,
sobre todo que no estén demasiado cerca de la instalacion de
escape y que no latoquen.

Las quemaduras en los cables no estan incluidas en la garan-
tia.

2.1 Equipos de encendido por bobina
Equipos de encendido a transistores de
silicio
Equipos de encendido a transistores de
germanio

de mando por contactos o sin contactos.

Hustracién 4

1 Clip negro a masa del vehiculo

2 Cliprojo atension de a bordo

3 Clip amarillo al borne 15 (+) de la bobina de encendido

4 Clip verde al borne 1 (—) de la bobina de encendido

5 Transmisor de pinza, cerca del distribuidor, conectado al
cable de encendido del cilindro 1.
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2.2 Hochspannungs-Kondensator-Ziindung
(HKZ)

Hinweis!

Vorsicht bei Arbeiten an der Hochspannungs-Kondensator-

Ziindung. Am Schaltgeridt und Ziindtrafo kénnen lebensge-

fahrliche Spannungen auftreten.

Bei dieser Ziindungsart diirfen am Ziindtransformator keine

Testgerite angeschlossen werden.

Bild 5: Kontaktgesteuerte HKZ

1 Schwarze Klemme an Fahrzeugmasse

2 Rote Kiemme an Bordspannung

3 GelbenKlipp an Bordspannung

4 Grinen Klipp an Klemme 1 Ziindverteiler

5 Zangengeber in Verteilerndhe an Zindkabel des 1. Zylin-
ders

Bei kontaktlos gesteuerten HKZ ist:

gelber Klipp an TD,

griner Klipp an Fahrzeugmasse anzuschlieRen.

Bei HKZ-Zindanlagen sind folgende Prifschritte nicht sinn-

voll bzw. nicht durchfiihrbar:

3.1 Spannungsabfall am Unterbrecherkontakt

3.2 Spannung an der Primarwicklung

3.5 Elektronischer Zylindervergieich (bei MOT 001.02)

2.3 AnschlieBen an Fahrzeuge mit Zentralsteck-
dose bzw. OT-Geber

Zum AnschlieBen des Motortesters an die Zentralsteckdose

sind die fur den jeweiligen Fahrzeugtyp vorgesehenen Adap-

terkabel zu verwenden.

Der AnschluBl des Adapterkabels erfolgt grundsatzlich in der

Reihenfolge:

Adapterkabel an Motortester anschlieBen, Diagnosestecker

des Kabels in Zentralsteckdose des Kfz.

Zangengeber in Verteilerndhe an Ziindkabel des 1. Zylinders.

Den - einzelnen Adapterkabeln liegen AnschluBvorschriften

bei, die zu beachten sind.

Fahrzeuge mit Zentralsteckdose konnen unabhéngig von ei-

nem Adapterkabel und der Zentralsteckdose entsprechend

dem Zindsystem gemaR Abschnitt 2.1 bzw. 2.2 Giber das mit-

gelieferte Standardkabel angeschlossen werden.

1.2yl
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2.2 Capacitor Discharge Ignition (CDI)

Note

Be careful when working on the capacitor discharge ignition
system. Lethal voltages can develop at the trigger box and
at the ignition transformer!

When working on this type of ignition system no test equip-
ment may be connected to the ignition transformer.

Fig. 5: breaker-triggered CDI system

1 Black clip to vehicle ground

2 Red clip to vehicle voltage

3 Yellow clip to vehicle voltage

4 Green clip to terminal 1 of ignition distributor

5 Clamp on induction pick-up near to distributor to ignition
cable of 1st cylinder

Breakerless triggered CDI system:

Yellow clip to TD

Green clip to vehicle ground

In CDI ignition systems the following test steps are pointless

and/or impossible.

3.1 Voltage Drop across the Breaker Contacts Dwell Angle on
Starting

3.2 Voltage at Primary Winding

3.5 Electronic Cylinder Balance (with Motortester 001.02)

2.3 Connection to vehicles with diagnostic con-
nector or TDC pick-up

For connecting the Motortester to the diagnostic connector,

adapter cables for the particular type of vehicle should be

used.

Connection of the adapter cable should always be made in the

sequence:

Connect adapter cable to Motortester and insert the diagnostic

plug of the cable into the diagnostic connector of the vehicle.

Connect the clamp-on induction pick-up near to the distributor

to ignition cable of cylinder 1.

Each adapter cable is provided with connection instructions

and these should be observed.

Vehicles with ignition systems as in 2.1 and 2.2 can be connec-

ted directly with the standard cable (included in delivery) as

shown in Figs. 4 and 5.




2.2 Systéme d'allumage haute tension a déchar-
ge de condensateur (HKZ)

Important!

Attention a votre sécurité lors des travaux sur le systéme

d'allumage haute tension a décharge de condensateur, le

bloc électronique et le transformateur d’allumage pouvant

étre le siége de tensions dangereuses. Risque d’'électrocu-

tion!

Sur ce genre de systéme, ne relier aucun appareil de contréle

au transformateur d’allumage.

Figure 5: Systéme HKZ avec rupteur

1 Pince noire a la masse du véhicule

2 Pince rouge a latension de bord

3 Pince jaune a la tension de bord

4 Pince verte a laborne 1 de {'allumeur

5 Capteur d'induction a pince au cable d'allumage du 1er
cylindre, a proximité de I'allumeur

Systéme HKZ sans rupteur:

PincejaunealaTD
Pince verte a la masse du véhicule

Sur les systémes d’allumage a décharge de condensateur

(HKZ) les opérations de contrdle suivantes ne sont pas a re-

commander et/ou ne peuvent étre effectuées:

3.1 Chute de tension aux contacts du rupteur Angle de came
au démarrage

3.2 Tension al’enroulement primaire

3.5 Equilibrage électronique de la puissance des cylindres
{sur Motortester 001.02)

2.3 Branchement sur véhicules avec prise cen-
trale et capteur PMH

Pour le branchement du Motortester sur la prise centrale, utili-
ser le cable d'adaptation prévu pour chaque type de véhicule.

Le branchement du céble d'adaptation s’effectue toujours
dans I'ordre suivant:

Brancher le cable d’adaptation sur le Motortester; enficher la
fiche de diagnostic du cible dans la prise centrale du véhicule.
Capteur a pince au cable d'allumage du 1er cylindre, a proximi-
té de I'allumeur.

Chaque céble d’'adaptation est accompagné de prescriptions
de branchement a respecter scrupuleusement.

Sur les véhicules munis d’une prise centrale, le raccordement
peut s’effectuer au moyen du céble standard compris dans la
livraison, comme indiqué aux § 2.1 ou 2.2 selon le systéme
d’allumage considéré, donc sans nécessiter un cable d’adap-
tation ni l'usage de la prise centrale.

2.2 Encendido por condensador de alta tension

Nota

Tomar las precauciones oportunas al trabajar en el sistema de
encendido por condensador de alta tension, ya que en el apa-
rato de mando y en el transformador de encendido se pueden
producir tensiones muy peligrosas.

En este tipo de encendido no debe conectarse ning(in compro-
bador al transformador de encendido.

llustracion 5

1 Clip negro a masa del vehiculo

2 Cliprojo a tension de a bordo

3 Clip amarillo atensién de a bordo

4 Clip verde al borne 1 del distribuidor de encendido

5 Transmisor de pinza, cerca del distribuidor, conectado al
cable de encendido del cilindro 1.

En los sistemas HKZ (encendido de alta tensién por descarga

de condensador) sin mando de contactos,

conectar el clip amarillo al borne TD

el clip verde a masa del vehiculo.

Para los sistemas de encendido de alta tensién por descarga
de condensador, los siguientes pasos de ensayo no son reco-
mendables en algunos casos o no pueden ser efectuados en
otros:
3.1 Caida detension en el contacto del ruptor,

Angulo de cierre al arrancar
3.2 Tension en el arrollamiento primario
3.3 Medicién del d4ngulo de cierre

(Solo en el modelo MOT 001.02)

2.3 Conexion a vehiculos provistos de base de
enchufe central o transmisor del PMS

Para conectar el comprobador de motores a la base de en-

chufe central, deberan emplearse los cables con adaptador,

previstos para el tipo de vehiculo respectivo.

La conexién del cable con adaptador se efectia en principio en

el siguiente orden:

Conectar el cable con adaptador al comprobador de motores y

enchufar la clavija de diagnosis del cable en la base de en-

chufe central del vehiculo.

Conectar el transmisor de pinza al cable de encendido del ci-

lindro 1, cerca del distribuidor.

Con los distintos cables dotados de adaptadores, se acom-

painan prescripciones de conexion que deberan observarse.

Los vehiculos con base de enchufe central, pueden indepen-

dientemente de un cable con adaptador y de la base de en-

chufe central, conectarse segun el sistema de encendido

descrito en el apartado 2.1 y 2.2, por medio del cable standard

que se suministra con el aparato.
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3. Priifen

Mit diesem Gerdt messen Sie Istwerte. Die Istwerte werden
mit den Sollwerten verglichen. Die Sollwerte fiir die meisten
Kraftfahrzeuge finden Sie in den BOSCH-Testwerteblittern.
Sind diese Werte fir einzelne Fahrzeuge nicht aufgefihrt, so
finden Sie diese in den Werkstatthandbiichern des Kfz-Her-
stellers oder den Tabellenbiichern der Fachverlage.

Stimmt ein Istwert mit seinem Sollwert nicht (iberein, so liegt
eine fehlerhafte Funktion des gepriiften Teiles vor.

Die sinnvolle Reihenfolge der Priifschritte wird durch den Pro-
grammschalter festgelegt, der im Uhrzeigersinn weiterge-
schaltet wird und so jeden Test festlegt.

Selbstverstdndlich konnen, unabhéangig vom Grundschema,
auch Einzelpriifungen durchgefuhrt werden. In diesem Fall
muB der Programmschalter auf die gewiinschte MefRart ge-
stellt werden.

Wichtig!

Alle Anschliisse mussen guten Kontakt haben.

Es darf kein Gang eingelegt sein! Bei Kfz mit automatischem
Getriebe-Wahlhebel auf Stellung ,,Parken”. — Unfallgefahr —!
Entsprechend der Reihenfolge auf dem Programmschalter
werden nun folgende Messungen durchgefiihrt:

3.1 Spannungsabfall am Unterbrecherkontakt
SchlieBwinkel beim Starten

— Nur sinnvoll bei kontaktgesteuerten Spulenziindanlagen
(82) —

Einstellen

Programmschalter auf Stellung <{vE

Zindung einschalten

Starter betétigen.

Das Anspringen des Motors wird automatisch verhindert.
Springt der Motor doch an, so ist der gelbe bzw. griine Klipp
nicht richtig angeschlossen.

Ablesen

Instrument 2: Zustand des Unterbrecherkontaktes

Zeiger im griinen Bereich: Spannung an Klemme 1 in Ordnung
Zeiger im roten Bereich: Spannung an Klemme 1 zu hoch.

Ursachen:

a) Schlechter Unterbrecherkontakt

Weitere Moglichkeiten:

b) Schlechte Verbindung von Batterie zur Motormasse,

¢) Schlechte Verbindung vom Unterbrecherkontakt zur Klem-
me 1. :

Abhilfe:

a) Neuen Unterbrecherkontakt einbauen

b) Schwarzen Klipp an Verteiler-Masse

¢) Grinen Klipp an Klemme 1 des Verteilers

Instrument 1: SchlieBwinkel in Grad
Angezeigt wird der Mittelwert aller Zylinder.
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3. Testing

The Motortester measures actual values, which are then
compared with the nominal values. You can find the nominal
values for most motor vehicles in the BOSCH Test Specifica-
tion Sheets. If these values are not listed for specific vehicles,
you can find them in the workshop handbooks issued by the
various motor vehicle manufacturers or in the tabular hand-
books sold by technical publishers.

If the actual value measured with the Motortester does not
agree with the nominal value, there is a malfunction in the
part being tested.

The most feasible test sequence is set by means of the pro-
gram selector switch; when this switch is turned clockwise
one step at a time, the tests are carried out according to the
basic pattern.

Naturally, individual tests can also be made independent of
the basic pattern. In this case, the program selector switch
must only be set to the type of measurement desired.

Important

All connections must make good contact.

The vehicle must not be in gear. With vehicles equipped with
automatic transmission, set the shift lever to” Park”. If this
is not done there is serious DANGER OF ACCIDENT!

The following measurements are now made in the order dic-
tated by the sequence of the program selector switch.

3.1 Voltage Drop across the Breaker Contacts
Dwell Angle on Starting

Only serves a purpose with breaker triggered coil ignition sy-
stems.

Adjusting

Program selector switchat <[vH

Switch on ignition

Activate the starting motor

Starting of the engine is automatically prevented. However, if
the engine does start, the yellow or green clip is not properly
connected.

Reading

Instrument 2: Condition of breaker contacts

Pointer in green area: Voltage on terminal 1 is correct
Pointer in red area: Voltage on terminal 1 is too high

Causes:

a) Faulty breaker contact

Further possibilities:

b) Faulty connection between battery and vehicle frame or
chassis.

c) Faulty connection from breaker contact to terminal 1.

Remedy:

a) Fit new breaker contact.

b) Connect the black clip to distributor ground.

¢) Connect the green clip to terminal 1 of the distributor.

Instrument 1: Dwell angle in degrees
The mean value of all cylinders is indicated.




3. Contréles

Le Motortester permet de mesurer des valeurs réelles. Celles-
ci doivent étre comparées aux valeurs nominales. Pour la plu-
part des véhicules, vous trouverez ces valeurs nominales dans
les feuilles de valeurs de contr6le BOSCH. Au cas ou, pour cer-
tains véhicules, les valeurs nominales ne seraient pas men-
tionnées dans nos feuilles, vous vous reporterez aux manuels
d’atelier des constructeurs ou aux recueils de tableaux des pu-
blications spécialisées.

Si la valeur mesurée ne concorde pas avec la valeur nominale
correspondante, c’est que I’organe contrélé ne fonctionne pas
correctement.

Le déroulement rationnel de la série de contréles est fixé par
le sélecteur de programme: en tournant celui-ci dans le sens
d’horloge, on effectue successivement chaque contréle dans
I'ordre prédéterminé.

Il va sans dire qu‘indépendamment du plan de principe de
contrdle général, on peut également effectuer des contrdles
individuels. Il suffit pour cela de placer le sélecteur sur la posi-
tion correspondant a la mesure qu’on se propose d'effectuer.
important!

Toutes les connexions doivent absolument assurer un bon
contact. Ne pas laisser de vitesse engagée! Sur les véhicules a
boite automatique, placer le sélecteur sur la position «Par-
king». — Risque d’accident!

Les mesures suivantes pourront alors étre effectuées dans
I'ordre figurant sur le sélecteur de programme.

3.1 Chute de tension aux contacts du rupteur
Angle de came au démarrage

— A recommander seulement pour les équipements d’allu-
mage par bobine avec rupteur (SZ) —

Réglages et manceuvres

Sélecteur de programme sur position <{vH

Mettre le contact d’allumage.

Actionner le démarreur.

Le démarrage du moteur est empéché automatiquement. Si
toutefois le moteur démarre, c’est que la pince jaune ou la pin-
ce verte n'est pas correctement raccordée.

Lecture

instrument 2: état des contacts du rupteur

Aiguille dans le secteur vert: la tension ala borne 1 est correcte

Aiguille dans le secteur rouge: la tension a la borne 1 est trop

élevée

Causes:

a) Mauvais état des contacts du rupteur

Autres possibilités:

b) Liaison électrique défectueuse de la batterie a la masse
du moteur;

c) Liaison électriqgue défectueuse des contacts du rupteur
ala borne 1.

Remeéde:

a) Monter des contacts de rupteur neufs

b) Pince noire a la masse de I'allumeur

c) Pince verte a la borne 1 de I'allumeur.

Instrument 1: angle de came en degrés

L'instrument indique la valeur moyenne pour tous les cylind-
res.

3. Comprobacion

Con este aparato se miden valores reales que se comparan
con los valores tedricos prescritos. Estos valores teéricos para
la mayoria de los vehiculos se encuentran en las hojas de va-
lores de ensayo BOSCH. Si estos valores no estan resefiados
para algunos vehiculos, los encontraré en los manuales de tal-
ler del fabricante de vehiculos o en los libros de tablas de las
editoriales especializadas.

Si un valor real no coincide con su valor teérico correspon-
diente, es que el funcionamiento del 6rgano comprobado esta
defectuoso.

El 6rden légico de las operaciones de comprobacion se fija
mediante el programador que se gira en el sentido de las agu-
jas de un reloj, determinando asi cada comprobacién.
Naturalmente se pueden efectuar también comprobaciones
individuales, independientemente del esquema bésico. En
este caso, el programador habra de regularse conforme al tipo
de medicion deseado.

Importante:
Todas ias conexiones han de tener buen contacto.

No debe haber ninguna marcha embragada. En los vehiculos
con caja de cambios automatica, poner la palanca selectora en
posicion ,,Aparcamiento”’. — Peligro de accidentes!

Conforme al orden senalado en el programador, se efectuan
las siguientes mediciones:

3.1 Caida de tension en el contacto del ruptor,
Angulo de cierre al arrancar

Sblo recomendable para systemas SZ (encendido por bobina)

con mando de contactos.

Ajuste

Programador en posicion <[vH

Conectar el encendido

Accionar el motor de arranque

Se impide automaticamente que arranque el motor. Si a pesar
de ello el motor arranca, es que el clip amarillo 6 verde no esta
conectado correctamente.

Lectura

Instrumento 2: Estado de contacto del ruptor

Aguija en la franja verde: la tension en el borne 1 es correcta

Aguja en a franja roja: la tensién en el borne 1 es demasiado

elevada

Causas:

a) Mal estado de los contactos del ruptor

Otras causas posibles:

b) Mala conexion eléctrica de la bateria a la masa del motor;

¢) Malaconexion eléctrica de los contactos del ruptor al borne 1.

Remedio:

a) Montar nuevos contactos de ruptor

b) Conectar el clip negro a lamasa del distribuidor de encendido

c) Conectar el clip verde al borne 1.des distribuidor de
encendido.

instrumento 1: Angulo de cierre en grados
Se indica el valor medio de todos los cilindros.
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3.2 Spannung an der Primérwicklung
— Nur sinnvoll bei SZund TSZ —

3.2.1 bei Ruhestrom

Einstellen

Programmschalter auf Stellung 16 V ti
Zindung einschalten
Uberpriifen, daR der Unterbrecherkontakt geschlossen ist.

Ablesen

Instrument 2: Spannung an der Primérwicklung (016 V)
Bei Ziindanlagen ohne Vorwiderstand:

Spannung muB ungefahr der Batteriespannung entsprechen.
Zindanlagen mit Vorwiderstand:

Sollspannungen siehe BOSCH-Testwerteblatter.

Spannung an der Primarwicklung:
3.2.2 beim Starten

Einstellen

Programmschalter auf Stellung 16 V 1

Ziindung einschalten, Starter betétigen.

Hinweis

Das Anspringen des Motors wird bei SZ- und TSZ-Ziindanla-
gen automatisch verhindert.

Springt der Motor bei SZ bzw. TSZ Ziindanlagen doch an, so
ist der gelbe bzw. griine Klipp nicht richtig angeschlossen.

Ablesen
Instrument 2: Spannung an der Primirwicklung (016 V)
Mindestwert: bei 6-V-Anlagen = 4,5V

bei 12-V-Anlagen = 9,0V
Sollspannungen siehe BOSCH-Testwerteblitter.
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3.2 Voltage at Primary Winding

Only serves a purpose with coil ignition and transistorised coil
ignition systems.

3.2.1 At Peak Coil Current
Adjusting

Program selector switch at 16 VI
Switch onignition
Check that the breaker contacts are closed.

Instrument 2: Voltage at Primary Winding (0—16 V)

With ignition systems without series resistor:
Voltage must be approximately that of the battery.

Ignition systems with series resistor:
To be nominal voltages as given in the BOSCH Test Specifica-
tion Sheets.

Voltage at Primary Winding
3.2.2 When Starting

Adjusting

Program selector switch at 16 V [
Switch on ignition, activate starting motor

Note:

Starting of the engine is automatically prevented on vehicles
with coil ignition and transistorised coil ignition systems.

However, if the engine starts with these systems, it is an indi-
cation that the yellow or green clip is not properly connected.

Reading

Instrument 2: Voltage at the Primary Winding (0—-16 V)

Minimum value for 6V systems = 4.5V
for 12V systems = 9.0V

For nominal values see the BOSCH Test Specification Sheets.




3.2 Tension a I'enroulement primaire

— A recommander seulement pour les équipements d'allu-
mage SZet TSZ —

3.2.1 avide (courant de repos)
Réglages et manceuvres

Sélecteur de programme sur 16 V i
Mettre le contact d’allumage.
Vérifier si les contacts du rupteur sont bien fermés.

Lecture

Instrument 2: tension a I'enroulement primaire (0—16 V)

Sur équipements d'allumage sans résistance additionnelle:
la tension doit correspondre approximativement a la tension
de la batterie.

Sur équipements d'allumage avec résistance additionnelle:
voir tensions nominales dans les feuilles de valeurs de con-
tr6le BOSCH.

Tension a I'enroulement primaire
3.2.2 audémarrage

Réglages et manoeuvres

Sélecteur de programme sur position 16 V [

Mettre le contact d'allumage, actionner le démarreur.

Nota

Le démarrage du moteur avec équipements d’allumage SZ ou
TSZ est empéché automatiquement.

Si toutefois le moteur avec équipements d’allumage SZ ou
TSZ démarre, c’est que la pince jaune ou la pince verte n'est
pas correctement raccordée.

Lecture

Instrument 2: tension a I'enroulement primaire (0—16 V)
Valeur minimale: sur équipement 6V =45V

" suréquipement 12V =9,0V
Voir tensions nominales dans les feuilles de valeurs de con-
trole BOSCH.

3.2 Tension en el arrollamiento primario

— Sélo adecuado para sistemas de encendico por bobinay a
transistores

3.2.1 con corriente de reposo
Ajuste

Programador en posicién16 V i
Conectar el encendido
Cerciorarse de que el contacto del ruptor esté cerrado.

Lectura

Instrumento 2: Tension en el arrollamiento primario
(0—-16V)

En los equipos de encendido sin resistencia adicional:

la tensién ha de corresponder aproximadamente a la tension
de la bateria.

Equipos de encendido con resistencia adicional:
para las tensiones nominales, ver hojas de valores de ensayo
BOSCH.

Tension en el arrollamiento primario
3.2.2 al arrancar

Ajuste

Programador en posicién 16 V 11
Conectar el encendido, accionar el motor de arranque.

Nota

En los equipos de encendido por bobina y a transistores, se
impide autométicamente que arranque el motor.

Si a pesar de ello el motor arranca, es que el clip amarillo o el
clip verde no esta conectado correctamente.

Lectura

Instrumento 2: Tensi6n en el arrollamiento primario

(0-16V)

Valor minimo: enequiposde 6V =45V
enequiposde 12V = 9,0V

Para las tensiones nominales, ver hojas de valores de ensayo
BOSCH.

17




3.3 SchlieBwinkelmessung

Bild6

; g“ch’:;’gvs:’r‘]’:(’::e' } bei 4-Zyl.-Motor

SchlieB- und Offnungswinkel zusammen ergeben bei einem
2-Zylinder-Zindverteiler 180°

4-Zylinder-Ziindverteiler 90°

6-Zylinder-Ziindverteiler 60° und bei einem
8-Zylinder-Ziindverteiler 45°.

Der SchlieBwinkel wird u.a. vom Unterbrecherkontakt-Ab-
stand beeinflu3t.

glfli-n

Einstellen

Programmschalter auf Stellung Cﬁm’%-
Zindung einschalten, Motor starten.
Motordrehzahl auf ca. 1200 min-1 einstellen.

Ablesen

Instrument 1: SchlieBwinkel in Grad

Instrument 2: Motordrehzahl

Lampe fur Drehzahlbereich brennt nicht: Skala 0—1600 min-?
Lampe fiir Drehzahlbereich brennt: Skala 0—-8000 min-1

Hinweise

Bei der SchlieBwinkelmessung wird der Winkel, in dem der
Unterbrecherkontakt geschlossen ist, elektronisch gemessen
und in Winkelgraden angezeigt.

416 041
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3.3 Dwell Angle Measurement
Fig.6

1 Angle of opening
2 Dwell angle
Dwell angle and angle of opening together are equal to:
2-cylinder ignition distributor, 180°

4-cylinder ignition distributor, 90°

6-cylinder ignition distributor, 60° and

8-cylinder ignition distributor, 45°.

The dwell angle is influenced among other factors by the
distance between breaker contact points.

} On 4-cylinder engine

Adjusting

Program selector switch at ()</Im'|8'n—
Switch on ignition and start engine
Adjust engine speed to about 1200 rev/min

Reading

Instrument 1: Dwell Angle in degrees
Instrument 2: rotational speed of engine

Lamp for range of engine speed does not light: Scale 0—1600
rev/min

Lamp for range of engine speed lights up: Scale 0-8000
rev/min

Note:

When measuring the dwell angle, the angle in which the brea--
ker contacts are closed will be measured electronically and
shown in angular degrees.




3.3 Mesure de I'angle de came

Figure 6
1 Angle d’ouverture
2 Angle de came (angle) sur moteurs 4 cyl.
de fermeture)

Lasomme de I'angle de came et de I'angle de fermeture est de
180° pour un allumeur 2 cylindres

90° pour un allumeur 4 cylindres

60° pour un allumeur 6 cylindres

45° pour un allumeur 8 cylindres.
L'angle de came est, entre autres, influencé par I'écartement
des contacts du rupteur.

Réglages et manceuvres

Sélecteur de programme sur position O</Im'E£
Mettre le contact d’allumage, faire démarrer le moteur.
Régler la vitesse du moteur sur 1200 tr/mn env.

Lecture

Instrument 1: angle de came en degrés
Instrument 2: vitesse de rotation du moteur
Le voyant de plage de vitesses

ne s'allume pas: échelle 0—1600 tr/mn

Le voyant de plage de vitesses

s'allume: échelle 0—8000 tr/mn

Nota

Lors de ce contréle, I'angle pendant lequel les contacts du
rupteur restent fermés est mesuré électroniquement et indi-
qué en degrés.

3.3 Medicion del angulo de cierre
Hustracién 6

1 Angulo de apertura
2 Angulo de cierre

El angulo de cierre y de apertura juntos dan:

180° en un distribuidor de encendido
para motores de 2 cilindros
90° en un distribuidor de encendido
para motores de 4 cilindros
60° en undistribuidor de encendido
para motores de 6 cilindros y de
45° en un distribuidor de encendido
para motores dg 8 cilindros.
El dngulo de cierre es influenciado, entre otras cosas, por la
distancia entre los contactos del ruptor.

} en motores de 4 cilindros

Ajuste

Programador en posicién O<Itm‘lﬂn'
Conectar el encendido, poner el motor en marcha.
Regular la velocidad de rotacién del motor a 1200 rpm aprox.

Lectura

Instrumento 1: dngulo de cierre en grados
Instrumento 2: velocidad de rotacion del motor

La ldmpara del régimen de velocidad no se enciende:
escala 0—1600 min-—1

La lampara del régimen de velocidad se enciende:
escala 0—8000 min-1

Notas

En la medicién del angulo de cierre, el angulo es medido elec-
trénicamente e indicado en grados de angulo, estando cerra-
do el contacto del ruptor.
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Die abgelesenen Winkelgrade kénnen mit der nebenstehen-
den Umrechnungstabelle in % tGbertragen werden.

Sollwerte sieche BOSCH-Testwerteblatter.

Bei Ziindanlagen mit mehreren Unterbrechern ist der entspre-
chende SchlieBwinkel einzeln an der zugehérigen Ziindspule
zu messen (Zweitaktmotoren).

Bei Doppelunterbrechern (mit einer Zindspule) wird nur der
SchlieBwinkel-Mittelwert beider Unterbrecher gemessen. Die-
ser Wert gibt keinen AufschluB tiber die richtige SchlieBwin-
kel-Einstellung der beiden Unterbrecherpaare.

Bei Zindverteilern mit Doppelunterbrechern kann der
SchlieBwinkel jedes einzelnen Unterbrechers und auch der
Ziandabstand nur mit dem BOSCH-Ziindverteilerpriifer ge-
messen werden.

SchlieBwinkelmessung bei erhdhter Drehzahl (ca. 4500
U/min) wiederholen.

Der SchlieBwinkel bei kontaktgesteuerten Ziindanlagen darf
sich héchstens um 2—3° dndern.

Bei kontaktlosen, elektronischen Ziindanlagen ist der SchlieR-
winkel nicht einstellbar und u.U. stark drehzahlabhangig.

Die BOSCH-Testwerteblatter bzw. die Werkstatthandbiicher
der Kfz-Hersteller sind zu beachten.

2Cyl. 3Cyl. 4Cyl. 6Cyl. 8Cyl.
0/0 o O/o -3 0/° o °/0 o 0/° o
30—_: 30 30—JE 30—_[ 301—

I ] ] ]

160 40 +-30 120 T+
35— 35 35 351 35

T 45 T 1 1

+70 T35 ] ]
w0 40 W0 w0+ w-+

T 50 I T2 1
4580 w5 o 15740 s w520

T I T 1
5090 50—-60 50145 5030 50

I 65 T T T
553100 55 %5350 ST 7125

T 70 T 1-35 T
60— 60 60—+ 60— 60—

+10 +-55 4 4

I 75 I ] T

I £ I 1
65— 65 65~ 65— 65—

20 80 150 10 130
704 70+ oo 703 704 70-]

T130 165 T ]
751 7590 75+ 75145 75

To Fo 1 T35

+ 95 T . .
804 80 80— 80— 80—

Foso . 00 +s 150 .
85— 85 85— 85— 85—
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The readings of angular degrees can be converted into per-
centages by using the adjacent table.

For nominal values see the BOSCH adjustment data sheets.

With ignition systems with several contact breakers the corre-
sponding dwell angle is measured separately at the relevant
ignition coil (2-stroke engines).

With double contact breakers (with one ignition coil) only the
mean value of the dwell angle of the two contact breakers is
measured. This value is not an indication of the correct dwell
angle setting of the two pairs of contact points.

With ignition distributors with double contact breakers the
dwell angle of each individual contact breaker and also the
angular ignition spacing. can only be measured with the
BOSCH igntion distributor tester.

Repeat the measurement of dwell angle at a higher rotational
speed (about 4500 rev/min).

The dwell angle of breaker triggered ignition systems must
not change by more than 2—3°.

The dwell angle of breakerless electronic ignition systems
cannot be adjusted and in certain circumstances is greatly de-
pendent on the speed of revolution.

The BOSCH adjustment data sheets and the workshop manu-
als of the vehicle manufacturers should be observed.




Les valeurs mesurées en degrés peuvent étre converties en
pourcentage a I'aide de la table de conversion ci-contre.

Voir valeurs nominales dans les feuilles de valeurs de contréle
BOSCH.

Sur les équipements d’allumage comportant plusieurs rup-
teurs, on mesure individuellement I'angle de came & la bobine
d’allumage correspondante (moteurs a deux temps).

Dans le cas des rupteurs doubles {avec une seule bobine d’al-
lumage), on ne mesure que la valeur moyenne de I'angle de
came des deux rupteurs. Cette valeur ne donne aucune indica-
tion sur le réglage correct de I'angle de came de chacun des
deux rupteurs.

Sur les allumeurs avec rupteur double, I'angle de came de
chaque rupteur, de méme que l'intervalle d'allumage, ne peut
étre mesuré qu’au moyen du contrdleur d’allumeurs BOSCH.
Répéter la mesure d’angle de came pur une vitesse plus éle-
vée (4500 tr/mn env.).

L'angle de came ne doit pas alors varier de plus de 2 4 3° dans
le cas des systémes d’allumage a rupteur.

Sur les systémes d'allumage électroniques sans rupteur,
I'angle de came n’est pas réglable et il peut étre trés influencé
par la vitesse.

Se référer aux feuilles de valeurs de controle BOSCH et aux
manuels d'atelier des constructeurs de véhicules.

Umrechnungstabelle fiir 5-Zylinder-Motoren

Conversion table for 5-cylinder engines

Los grados de angulo leidos pueden convertirse en % con
ayuda de la tabla de al lado.

Para valores tedricos, ver hojas de valores de ensayo BOSCH.

En los equipos de encendido con varios ruptores, debera me-
dirse el angulo de cierre individualmente en la correspondien-
te bobina de encendido.

Si se trata de ruptores dobles (con una sola bobina de encen-
dido), se medira solamente el valor medio del angulo de cierre
de ambos ruptores. Este valor no d4 ninguna informacién
sobre el reglaje correcto del angulo de cierre de los dos pares
de ruptores.

En los distribuidores de encendido con ruptores dobles, el an-
gulo de cierre de cada uno de los ruptores y también el inter-
valo entre los encendidos sucesivos, s6lo pueden medirse con
el comprobador de distribuidores de encendido BOSCH.

Repetir la medicion del dngulo de cierre a un régimen de velo-
cidad elevado (4500 rpm aprox.).

En los equipos de encendido de mando por contactos, se ad-
mite que el angulo de cierre varie 2—3° como méximo.

En los equipos de encendido electrénicos, sin contactos, el
angulo de cierre no es regulable y puede depender mucho de
la velocidad de rotacion.

Deben observarse las instrucciones dadas en las hojas de va-
lores de ensayo BOSCH, asi como las instrucciones de los ma-
nuales de taller de los fabricantes de vehiculos.

Table de conversion pour des moteurs & 5 cylindres
Table de conversiéon para motores de 5 cilindros

SchlieBwinkel
Dwell angle
Angle de came
Angulo de cierre
ozcwo. 6CyL. :5Cyl. 4eyL.
30 T
20 30
40 I
30 30
4 40
50 304
40 Feo 50
60 +
w 60
70350 150
F 70
80 X
60 5060
90 T 80
70 T
100 60— 90

%Cyl.

30

Drehzahl
Rotational speed
Vitesse de rotation
Velocidad de rotacion
6Cyl. : 5Cyl. 6Cyl. : 5Cyl.
Omin Omin Omin Omin
soo—fsoo I
- +-1000
= 1000
600~ /%0 +
oo TF2000
700t 2000+
+-900 +
800 13000
_+1000 £
B 30001
900 4100 J4000
1000—4-1200 I
T 4000 5000
1001300 I
11400 5000—-6000
1200 T
R F000
13001 6000—
{1600 +
-+ 7000—:
1500—_—1800 ::_9000
160011900 800025pcz07
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3.4 Messen der Ziindeinstellung

3.4.1 Messen der Ziindeinstellung

mit Ziindzeitpunktstroboskop
Das Ziindzeitpunktstroboskop wird vom induktiven Zangen-
geber iiber den Motortester gesteuert. Der Zangengeber er-
moglicht die zeitrichtige Ausldsung der einzelnen Blitze durch
den Ziindimpuls des 1. Zylinders.
Wird die umilaufende Ziindzeitpunktmarke (2.B. an der
Schwungscheibe) bei laufendem Motor angeblitzt — AnlaRB-
drehzahl geniigt — scheint die Marke still zu stehen.

Bild 7
1 feststehende Ziindzeitpunktmarke
2 umlaufende Ziindzeitpunktmarke

Bei Frithziindung, durch die Fliehkraft- oder Unterdruckver-
stellung, kommen Ziindfunke und Blitz friiher, d.h. die beweg-
liche Ziindzeitpunktmarke wandert mit zunehmender Ziind-
verstellung- und zwar entgegengesetzt zur Drehrichtung der
Scheibe.

Bild 8
1 Zindverstellung
2 Drehrichtung der Scheibe

Damit die Winkelgrade der wandernden Ziindzeitpunktmarke,
also der Ziindverstellwinkel, gemessen werden kénnen, be-
sitzt der Motortester eine elektronische Verzégerungseinrich-
tung, die den Blitz gegeniiber dem Zindfunken verzégert. Die
Verzdgerungszeit wird durch Drehen des Stellrades am Ziind-
zeitpunktstroboskop so eingestellt, dal die abgewanderte
Ziindzeitpunktmarke wieder an ihren Ausgangspunkt zuriick-
kehrt.

Am MeRinstrument des Motortesters wird diese Verzge-
rungszeit in Winkelgraden angezeigt und ergibt den Ziindver-
stellwinkel.
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3.4 Measuring the Ignition Timing

3.4.1 Measuring Ignition Timing with Ignition

Point Stroboscopic Timing Light
The ignition point timing light is controlled by the clamp-on
induction pick-up through the Motortester. The clamp-on in-
duction pick-up makes possible correct triggering of the indi-
vidual flashes through the ignition pulse of cylinder 1.
When the rotating timing mark (e.g., on the flywheel) is flash-
ed when the engine is running — starting speed is sufficient
— the mark appears to stand still.

Fg.7
1 Stationary timing mark
2 Rotating timing mark

When centrifugal advance or vacuum timing control causes
the ignition to advance, the ignition spark and flash occur ear-
lier, i.e., the moving timing mark travels with increasing ad-
vance and counter to the direction of rotation of the flywheel.

Fig.8
1 Ignition advance
2 Direction of rotation of flywheel

So that the angular degrees of the moving timing mark, and
therefore the angle of ignition advance, can be measured, the
Motortester is equipped with an electronic retarding device,
which delays the flash till after the ignition spark. The delay
time is adjusted by turning the adjusting knob on the strobo-
scope so that the travelling timing mark returns to its starting
point.

This delay time in angular degrees is indicated on the meas-
uring instrument of the Motortester and this is the ignition ad-
vance.

416047




3.4 Mesure du calage du point d’allumage

3.4.1 Mesure avec le stroboscope de réglage

du point d’allumage
Le stroboscope de réglage du point d’allumage est commandé
par le capteur d’induction a pince, par 'intermédiaire du Mo-
tortester. Excité par les impulsions d’allumage du 1er cylindre,
le capteur permet le déclenchement des éclairs en temps
voulu.

Le moteur étant en rotation (la vitesse de démarrage suffit),
lorsqu’on projette des éclairs sur le repére mobile de calage
de I'allumage (porté par le volant, par exemple), ce repére
semble immobile.

Figure 7

1 Repére fixe de calage de I'allumage

2 Repére mobile de calage de I'allumage

En cas d’avance a I'allumage provoquée par I'avance centri-
fuge ou par I'avance a dépression, les étincelles d’allumage et
les éclairs se produisent plus tét: le repére mobile se déplace
en sens inverse du sens de rotation du volant lorsque 'avance
a I’'allumage augmente.

Figure 8
1 Avance al'allumage
2 Sens de rotation du volant

Pour permettre la mesure en degrés du déplacement du re-
pére mobile du calage de I'allumage, c'est-a-dire de I’angle d’-
avance a I'allumage, le Motortester posséde un temporisateur
électronique qui retarde I'éclair par rapport a I’étincelle d’allu-
mage. En agissant sur le bouton de réglage du stroboscope,
on régle la temporisation de telle maniére que le repére de ca-
lage en déplacement revienne a son point de départ.
L'instrument du Motortester mesure cette temporisation en
degrés et indique, en conséquence, I'angle d'avance a I'allu-
mage.

3.4 Medicion de la puesta a punto del
encendido

3.4.1 Medicion de la puesta a punto mediante el estrobosco-
pio del momento del encendido

El mando del estroboscopio del momento del encendido se
efectGia por medio del transmisor de pinza inductivo a través
del comprobador de motores. El transmisor de pinza hace que
los distintos destellos sean disparados en el momento exacto
por el impulso de encendido del primer cilindro.

Si se dirigen los destellos sobre la marca de encendido mévil
(situada por ejemplo en el disco volante) con el motor en mar-
cha ~— la velocidad de arranque es suficiente —, la marca pare-
ce quedarse quieta.

Nustracién 7

1 Marca de encendido, fija
2 Marca de encendido, mévil

En caso de encendido adelantado, debido al avance centrifu-
go o al avance por depresion, la chispa de encendido y el de-
stello se producen antes, es decir, la marca mévil de encendi-
do se desplaza a medida que aumenta el avance al encendido,
haciéndolo en sentido opuesto al sentido de rotacion del
disco.

llustracién 8

1 Avance al encendido
2 Sentido de rotacién del disco

En caso de encendido adelantado, debido al avance centrifu-
do moévil, es decir, del angulo de avance, el comprobador de
motores tiene un dispositivo de retardo electrénico que atrasa
el destello con respecto a la chispa de encendido. El tiempo de
retardo se regula girando la ruedecilla de ajuste del estrobos-
copio del momento de encendido, de tal manera que la marca
de encendido desplazada vuelva a su punto de partida.

En el instrumento de medicién del comprobador de motores,
este tiempo de retardo se indica en grados y da el 4ngulo de
avance de encendido.
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3.4.1.1 Grundeinstellung
Einstellen

Programmschalter auf Stellung Oﬁ-z

Unterdruckschlauch bei Ziindverteilern mit Unterdruckverstel-
lung, falls vorgeschrieben, abziehen {siehe BOSCH-Testwerte-
blatter).

Ziindung einschalten, Motor starten.

Mit dem Ziindzeitpunktstroboskop bei ausgeschalteter
VerstellwinkelmeReinrichtung (Stellrad in Raststellung) die
Ziundzeitpunktmarkierung anblitzen.

Ablesen

Instrument 1: Verstellwinkel <} auf ,,0”

Instrument 2: Motordrehzahl

Vorgeschriebene Drehzah! in den BOSCH-Testwerteblattern
beachten. Ist ,,Startdrehzahl’’ vorgeschrieben, sind alle Ziind-
kabel auBer Zylinder 1 abzuziehen, damit der Motor nicht an-
springt.

Zindzeitpunktmarkierung

Die beiden Marken miissen sich gegeniiberstehen. Eine Ab-
weichung ist bei manchen Motortypen zuldssig (Testwerte be-
achten).

Entspricht die Stellung der Ziindzeitpunktmarken nicht dem
Sollwernt, ergibt sich eine fehlerhafte Frih- oder Spatzindung,
die korrigiert werden muR.

Bild9

1 Frdhzindung

2 Spétziindung

3 Grundeinstellung

Korrektur

Klemm- bzw. Befestigungsschraube am Ziindverteiler 16sen.
Bei entsprechender Motordrehzahl den Ziindverteiler soweit
verdrehen, bis sich die umlaufende Ziindzeitpunktmarke in
der im Testwerteblatt vorgeschriebenen Stellung befindet.
Zindverteiler wieder festziehen.

7 \r \.,,
Ll lJ
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3.4.1.1 Basiclgnition Timing
Adjusting

Program selector switch at Oﬁ-z

Vacuum hose of ignition distributors with vacuum advance, in
case it is specified, should be removed (see BOSCH adjust-
ment data sheets).

Switch on ignition and start engine.

Using the timing light with the advance angle meter switched
off (by turning the adjustment knob to its home position) di-
rect the flashes at the timing mark.

Reading

Instrument 1: Advance angle <[4 at “0”.

Instrument 2: Engine speed

Observe the specified speed in the BOSCH Test Specification
Sheets. If the “’starting speed” is specified, all the ignition ca-
bles except that on cylinder 1 are to be withdrawn, so that the
engine does not start.

Timing mark

The two marks must lie opposite each other. Some deviation
is allowable with many types of engine (observe the test spe-
cification values).

If the position of the timing mark does not agree with the no-
minal value, a false advanced or retarded ignition is indicated
and this must be corrected.

Fig.9

1 Advanced ignition
2 Retarded ignition

3 Basicignition timing

Correction

Slacken the clamping or fastening screw on the ignition distri-
butor.

At the appropriate engine speed turn the ignition distributor
until the rotating timing mark comes to the position specified
in the adjustment data sheet. Tighten the ignition distributor
again.




3.4.1.1 Calage initial
Réglages et manceuvres

Sélecteur de programme sur position Oﬁ-z

Sur les allumeurs avec avance a dépression, débrancher le fle-
xible de dépression si cela est prescrit (voir feuille de valeurs
de contréle BOSCH).

Mettre le contact d’allumage et faire démarrer le moteur.

Avec le stroboscope de réglage du point d'allumage — le dis-
positif de mesure de I'angle d'avance étant hors circuit (bou-
ton de réglage en position de cran d'arrét) —, projeter des
éclairs sur le repére de calage de I'allumage.

Lecture

Instrument 1: angle d’avance <{ 4 sur «0»
Instrument 2: vitesse de rotation du moteur

Respecter la vitesse prescrite dans les feuilles de valeurs de
contréle BOSCH. Si la «vitesse de démarrage» est prescrite,
débrancher tous les cédbles d'allumage sauf celui du 1Ter
cylindre, afin que le moteur ne démarre pas.

Repéres de calage de I'allumage

Les deux repéres doivent coincider. Un écart est admissible
pour certains types de moteurs (consulter les valeurs de con-
trole).

Si la position des repéres de calage ne correspond pas a la va-
leur nominale, on est en présence d'un défaut d’avance ou de
retard a I'allumage qu'il faut corriger.

Figure 9

1 Avance a I'allumage
2 Retard a I'allumage
3 Calageinitial

Correction

Desserrer les vis de serrage et de fixation de I’allumeur.

Le moteur tournant 3 la vitesse voulue, modifier la position
angulaire de Iallumeur jusqu’a ce que le repére de calage mo-
bile se trouve dans la position prescrite sur les feuilles de va-
leurs de contréle. Rebloquer I’allumeur.

3.4.1.1 Ajuste basico
Ajuste

Programador en posicién Oﬁz

En los distribuidores de encendido con avance por depresién,
quitar el tubo flexible de depresion si asi lo exigen las pres-
cripciones (ver hojas de valores de ensayo BOSCH).

Conectar el encendido, poner el motor en marcha.

Con el estroboscopio del momento de encendido y estando el
dispositivo de medicién del angulo de avance desconectado
(ruedecilla de ajuste en posicién engatillada) dirigir los destel-
los sobre las marcas de encendido.

Lectura

Instrumento 1: angulo de avance<j4sobre,, “

Instrumento 2: velocidad de rotacion del motor

Tener en cuenta la velocidad de rotacién prescrita en las hojas
de valores de ensayo BOSCH. Si esté prescrito el ,,numero de
rpm de arranque”, habran de quitarse todos los cables de en-
cendido, excepto el del cilindro 1, para que el motor no arran-
que.

Marca del momento de encendido

Las dos marcas han de encontrarse una frente a otra. En algu-
nos tipos de motores se admite una variacién (observar los
valores de ensayo).

Si la posicién de las marcas de encendido no corresponden al
valor teérico, es que el encendido adelantado o retrasado estd
defectuoso, el cual habra de corregirse.

llustracion 9

1 Encendido adelantado
2 Encendido retrasado
3 Ajuste basico

Correccion

Aflojar el tornillo de fijacion 6 apriete del distribuidor de en-
cendido.

Con el motor en marcha (a una velocidad adecuada), girar el
distribuidor de encendido hasta que la marca mévil de
encendido se encuentre en la posicion prescrita en la hoja de
valores de ensayo. Volver a apretar el tornillo del distribuidor
de encendido.

25




_

Hinweis

Mit dem Zindzeitpunktstroboskop kénnen Verstellwinkel nur
von 0 bis +60° KW gemessen werden. Das Instrument 1 steht,
wenn das Stellrad des Stroboskops in Raststellung ist, des-
halb auf ,,0”. Es kann also nicht nach der —20°-Seite ausschla-
gen.

Die Verstellwinkelanzeige ist von der Motordrehzahl unabhan-
gig. Der mit dem Stellrad des Stroboskops bei einer bestimm-
ten Motordrehzahl und gegeniberliegenden Ziindzeitpunkt-
marken eingestellte Wert bleibt auch bei Drehzahlanderung
weiter am Instrument angezeigt. Es dndert sich also nur die
Stéllung dzr Zindzeitpunktmarken zueinander.

3.4.1.2 Messen der Fliehkraftverstellung

Voraussetzung fiir eine genaue Messung der Fliehkraftverstel-
lung ist, daR die Grundeinstellung des Ziindverteilers stimmt.

Alle nachfolgend beschriebenen Testvorginge gehen davon
aus, daB es sich um Ziindverteiler mit Fliehkraft- und Unter-
druckverstellung handelt.

Der Ziindverstellwinkel, der sich aus dem Zusammenwirken
beider Verstellarten ergibt, besagt wenig. Deshalb sind fiir ei-
nen genauen Test jeweils die Fliehkraft- und die Unterdruck-
verstellung fiir sich zu testen.

Einstellen

Programmeschalter auf Stellung Oﬁmﬁ

Unterdruckschlauch bei Ziindverteilern mit Unterdruckdose
abziehen.

Zindung einschalten, Motor starten.

Motor auf vorgeschriebene Drehzahl bringen (siehe BOSCH-
Testwerteblitter).

Ziindzeitpunktmarke mit dem Zindzeitpunktstroboskop an-
blitzen und durch Drehen mit dem Stelirad auf den Ausgangs-
punkt zuriickholen (beide Ziindzeitpunktmarken stehen sich
gegeniber).

Ablesen

Instrument 1: Verstellwinkel in KW (°KW=Grad Kurbelwelle).
Instrument 2: Motordrehzahl
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Note

Only advance angles from 0 to +60° can be measured with
the ignition point stroboscopic timing light. Instrument 1
therefore is at” 0" when the adjusting knob is in the home
position. it can therefore not deflect to the —20° side.

The advance angle indication is not dependent on the engine
speed. The value set by the adjusting knob for a particular en-
gine speed and timing mark opposite remains indicated on
the instrument even when the engine speed changes. Only the
relative position of the timing marks to one another changes.

3.4.1.2 Measuring the Centrifugal Advance

It is a condition for a precise measurement of the centrifugal
advance that the basic setting of the ignition distributor is cor-
rect.

All the following described test procedures are concerned
with distributors with centrifugal and vacuum advance.

The ignition advance angle, which results from the interaction
of both types of advance, tells us little. For accuracy of testing
therefore the centrifugal and vacuum advances should be
tested separately.

Adjusting

Program selector switch at Oﬁmﬁ

With ignition distributors with vacuum unit detach the vac-
uum hose.

Switch on ignition and start engine.

Bring the engine up to the specified speed (see BOSCH Test
Specification Sheets).

Direct the flashes of the ignition point stroboscopic timing
light at the timing mark and by turning the adjusting knob
bring the timing mark back to its original position (both igni-
tion timing marks are opposite each other).

Reading

Instrument 1: Advance angle in degrees crankshaft.
Instrument 2: Engine speed




Nota

Avec le stroboscope de réglage du point d’allumage, on ne
peut mesurer que les angles d’avance compris entre 0 et +60
degrés de vilebrequin. C'est pourquoi I'instrument 1 indique
«O» lorsque le bouton de réglage du stroboscope est en posi-
tion de cran d’arrét. L'aiguille, par conséquent, ne peut pas dé-
vier, c6té négatif, vers la graduation —20°.

L'angle d'avance indiqué est indépendant de la vitesse du mo-
teur. La valeur réglée avec le bouton du stroboscope, pour une
vitesse déterminée du moteur et obtention de la coincidence
des repéres de calage, demeure indiquée par I'instrument
méme si la vitesse varie. Seule change la position relative
des deux repéres de calage de I'allumage.

3.4.1.2 Mesure de I'avance centrifuge

La mesure précise de I'avance centrifuge exige que le calage
initial de |'allumeur soit correct.

Tous les controles décrits ci-aprés s'appliquent aux allumeurs
avec avance centrifuge et avance a dépression.

L'angle d’avance résultant de I'action conjuguée des deux sy-
stémes d’avance n'a qu’une signification trés relative. C’est
pourquoi un contrdle précis exige le contréle individuel de I'a-
vance centrifuge et de I'avance a dépression.

Réglages et manceuvres

4 4
Sélecteur de programme sur position G /min.

Débrancher le flexible de dépression des allumeurs a capsule
manométrique.

Mettre le contact d'allumage, faire démarrer le moteur.

Porter la vitesse du moteur a la valeur prescrite (voir feuilles
de valeurs de controle BOSCH).

Avec le stroboscope de réglage du point d’allumage, projeter
des éclairs sur le repére de calage de I'allumage et ramener ce-
lui-ci & sa position de départ en agissant sur le bouton de ré-
glage (coincidence des deux repéres).

Lecture

Instrument 1: angle d'avance en degrés de vilebrequin.
Instrument 2: vitesse de rotation du moteur.

Nota

Con el estroboscopio del momento de encendido, sélo se pue-
den medir dngulos de avance de 0 a + 60° de cigiieRal. Por
ello, el instrumento 1 sefiala,, 0’ cuando la ruedecilla de ajuste
del estroboscopio estad en posicion engatillada. La aguja no
puede por lo tanto desviarse hacia el lado de —20°.

La indicacion del angulo de avance es independiente del na-
mero de rpm del motor. El valor ajustado mediante la ruede-
cilla del estroboscopio a una velocidad determinada del motor
y estando las marcas de encendido una frente a otra, sigue in-
dicandose en el instrumento, ain cuando varie el nGmero
de revoluciones. Por lo tanto, lo que varia es sélo la posicion
de las marcas de encendido entre si.

3.4.1.2 Medicion del avance centrifugo

Condicién para una medicion exacta del avance centrifugo es
que sea correcto el ajuste bdsico del distribuidor de encen-
dido.

Para todas las operaciones de comprobacion que se describen
a continuacion, se presupone que se trata de distribuidores de
encendido con avance centrifugo y avance por depresion.

El éngulo de avance de encendido que resulta del funciona-
miento combinado de los dos tipos de avance, dice poco. Por
ello, para una comprobacién exacta habran de verificarse indi-
vidualmente el avance centrifugo y el avance por depresion.

Ajuste
[l

Programador en posicién O /min

Quitar el tubo flexible de depresioén en los distribuidores con
caja de depresion.

Conectar el encendido, poner el motor en marcha.

Hacer que el motor gire a la velocidad de rotacion prescrita
(hojas de valores de ensayo BOSCH).

Con el estroboscopio dirigir los destellos sobre la marca de
encendido y girando la ruedecilla de ajuste, volveria a poner
en su posicién inicial (las dos marcas de encendido se encu-
entran ahora una frente a otra).

Lectura

Instrumento 1: Angulo de avance en grados de cigiiefial
Instrumento 2: Velocidad de rotacién del motor
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3.4.1.3 Messen der Unterdruckverstellung

Der Verstellwinkel fur die Unterdruckverstellung kann nur er-
mittelt werden, indem jeweils der Versteliwinkel der Flieh-
kraftverstellung vom Gesamtverstellwinkel abgezogen wird.

Bild 10

1 Gesamt-Verstellwinkel
2 Verstellwinkel Fliehkraft
3 Verstellwinkel Unterdruck

Einstellien

Programmschalter auf Stellung Oﬁniﬁ

BOSCH-Unterdrucktester in den Unterdruckschlauch zwi-
schen Vergaser und Verstelldose einschalten.

Zindung einschalten, Motor starten.

Ablesen

Instrument am Unterdrucktester: max. erreichbarer Unter-
druck (durch Drehzahlanderung suchen)

Instrument 2: Drehzahl, bei welcher der max. Unterdruck er-
reicht wurde.

Hinweis
Die ermittelte Drehzahl ist wahrend der Messung der Unter-
druckversteliung konstant zu halten.

Einstellen

Mit Ziandzeitpunktstroboskop die Z{indzeitpunktmarke anblit-
zen und durch Drehen mit dem Stellrad auf den Ausgangs-
punkt zuriickholen (beide Ziindzeitpunktmarken stehen sich
gegenuber).

Ablesen

Instrument 1: Gesamtverstellwinkel

Bild 11
Beispiel: Gesamtverstellwinkel = 30 Grad

3.4.1.3 Measuring the Vacuum Advance

The advance angle for the vacuum advance can only be calcu-
lated, and it is given by taking away the centrifugal advance
from the total angle of advance.

Fig.10

1 Total angle of advance

2 Angle of centrifugal advance
3 Angle of vacuum advance

Adjusting

Program selector switch at Ol<ni1iﬁ

Connect the BOSCH vacuum tester in the vacuum cable be-
tween the carburetor and the advance unit.

Switch on ignition and start engine.

Reading

Instrument on the vacuum tester: Maximum attainable vac-
uum (find this by altering the speed)

Instrument 2: Speed at which the maximum vacuum was at-
tained.

Note:
The calculated speed should be kept constant during the
measurement of vacuum advance.

Adjusting

Flash the timing mark with the ignition point stroboscopic
timing light and by turning the adjusting knob bring the timing
mark back to its original position {both ignition point marks
are opposite each other).

Reading

Instrument 1: Total angle of advance

Fig. 11
Example: Total angle of advance = 30 degrees

28

10

fa———— 30° ———m=




3.4.1.3 Mesure de I'avance a dépression

L'angle d'avance correspondant a I'avance a dépression ne
peut étre déterminé qu’en retranchant I'angle d’avance centri-
fuge de I'angle d'avance total.

Figure 10

1 Angle d’avance total

2 Angle d’avance centrifuge

3 Angle d’avance a dépression

Réglages et manceuvres

Sélecteur de programme sur position Oﬁuﬁ

Intercaler le contréleur de dépression BOSCH dans le flexible
de dépression, entre le carburateur et la capsule manométri-
que.

Mettre le contact d’allumage, faire démarrer le moteur.

Lecture

Instrument du contréleur de dépression: dépression maxi-
male qu’il est possible d’obtenir (la rechercher en modifiant la
vitesse).

Instrument 2: vitesse pour laquelle la dépression maximale
peut étre atteinte.

Nota

La vitesse établie doit étre maintenue constante pendant la
durée de la mesure de I'avance a dépression.

Réglages et manceuvres

Avec le stroboscope de réglage du point d’allumage, projeter
des éclairs sur le repére de calage de I'allumage et, en agis-
sant sur le bouton de réglage, ramener ce repére a son point
de départ (coincidence des deux repéres).

Lecture

Instrument 1: angle d’avance total

Figure 11
Exemple: angle d’avance total = 30°.

3.4.1.3 Medicion del avance por depresion

El angulo de avance por depresién, s6lo puede calcularse re-
stando cada vez el angulo de avance centrifugo del angulo de
avance total.

llustraciéon 10

1 Angulo de avance total
2 Angulo del avance centrifugo
3 Angulo del avance por depresion

Ajuste

Programador en posicion Oﬁmﬁ

Conectar el comprobador de depresion BOSCH al tubo flexi-
ble de depresion entre el carburador y la caja de depresién.

Conectar el encendido, poner el motor en marcha.

Lectura

Instrumento del comprobador de depresién: depresion maxi-
ma que se puede alcanzar (buscar variando el nimero de rpm)

Instrumento 2: nimero de rpm, en el que se ha alcanzado la
maxima depresion.

Nota:
El nimero de rpm determinado ha de mantenerse constante
durante la medicién del avance por depresién.

Ajuste

Mediante el estroboscopio dirigir los destellos sobre la marca
de encendido v llevarla de nuevo a su posicion inicial girando
la ruedecilla de ajuste (ambas marcas de encendido se encu-
entran ahora una frente a otra).

Lectura

Instrumento 1: angulo de avance total

llustracion 11
Ejemplo: angulo de avance total = 30 grados
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Einstellen

Unterdruck am BOSCH-Unterdrucktester langsam senken, bis
die Ziindzeitpunktmarke anféngt, in Drehrichtung zu wandern
(siehe Bild 12).

Ablesen

Instrument am Unterdrucktester: Unterdruck zu dem ge-
nannten Zeitpunkt.

Hinweis
Istwert mit dem Sollwert (Unterdruckverstellung Ende, siehe
BOSCH-Testwerteblétter) vergleichen.

Einstellen

Unterdruck bei gleicher Motordrehzahl weiter bis auf 0 absen-
ken.
Zundzeitpunktmarken anblitzen und an dem Stellrad des Stro-
boskops drehen, bis sich die beiden Marken gegeniiberste-
hen.

Ablesen
Instrument 1: Verstellwinkel fiir Fliehkraftverstellung

Hinweis
Istwert mit dem Sollwert vergleichen

Bild 13
Beispiel: Verstellwinkel Fliehkraft 12 Grad

Bild 14
Gemessenen Wert von dem Gesamt-Verstellwinkel abziehen.
Beispiel: Gesamt-Verstellwinkel . = 30°

Gemessener Wert

Verstellwinkel Fliehkraft = 12°

,,Bereich’’ Unterdruck-

verstellung = 18°

Besonderer Hinweis

Bei Ziindverteilern ohne Fliehkraftversteller muR bei dieser
Test-Position der gemessene Wert = 0° betragen.

Adjusting

Gradually reduce the vacuum indicated on the BOSCH vac-
uum tester until thetiming mark begins to move in the direction
of rotation (see Fig. 12)

Reading

Instrument on vacuum tester: Vacuum for the ignition point
mentioned.

Note:
Compare the actual value with the nominal value {end of
Vacuum Advance see BOSCH Test Specification Sheets).

Adjusting
Reduce the vacuum further to 0 at the same engine speed.
Direct the flashes of the stroboscope at the timing mark and

turn the adjusting knob of the stroboscope until the two marks
are opposite one another.

Reading
Instrument 1: Advance angle for centrifugal.advance

Note:
Compare the actual value with the nominal value.

Fig. 13
Example: Angle of centrifugal advance 12 degrees

Fig. 14

Substracting value from total angle of advance

Example: Total angle of advance = 30°
Measured value of angle of
advance, centrifugal = 12
“Region” of vacuum advance = 18

Special Note:
When the ignition distributor has no centrifugal advance, at
this test position the measured value must be 0°

416051
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Réglages et manceuvres

Sur le contréleur de dépression BOSCH, diminuer lentement
la dépression jusqu’a ce que le repére de calage de I'allumage
commence a se déplacer dans le sens de la rotation (voir
fig. 12).

Lecture

Instrument du contréleur de dépression: dépression au mo-
ment défini ci-contre.

Nota

Comparer la valeur mesurée a la valeur nominale (fin de I'a-
vance a dépression, voir feuille de valeurs de contrble
BOSCH).

Réglages et manceuvres

Le moteur tournant a la méme vitesse, continuer de faire bais-
ser la dépression jusqu’a 0. Projeter des éclairs sur les repéres
de calage et agir sur le bouton de réglage du stroboscope jus-
qu’a ce que les deux reperes coincident.

Lecture
Instrument 1: angle d’avance centrifuge

Nota
Comparer fa valeur mesurée a la valeur nominale.

Figure 13
Exemple: angle d’avance centrifuge = 12°.

Figure 14
Soustraire la valeur mesurée de la valeur de I'angle total d’a-

vance.
Exemple: angle total d’avance = 30°

valeur mesurée de I'angle
d’avance centrifuge = 12°

plage d’avance a dépression = 18°

Remarque importante
Sur les allumeurs sans avance centrifuge, la valeur mesurée
sur cette position de contréle doit étre nulle.

Ajuste

Reducir lentamente la depresion en el comprobador de depre-
sién BOSCH, hasta que la marca de encendido empiece a des-
plazarse en el sentido de rotacion (ilustracion 12).

Lectura

Instrumento del comprobador de depresion: depresién en el
momento indicado.

Nota:

Comparar el valor real con el valor teérico prescrito (ver hojas
de valores de ensayo para el final del avance por depresién).

Ajuste

Con el mismo namero de rpm del motor, seguir reduciendo la
depresion hasta O. Dirigir los destellos sobre las marcas de
encendido y girar la ruedecilla del estroboscopio hasta que las
dos marcas se encuentren una frente a otra.

Lectura

Instrumento 1: angulo de avance para el avance centrifugo

Nota
Comparer el valor efectivo con el valor tedrico prescrito.

Hustracién 13
Ejemplo: angulo de avance centrifugo 12 grados

llustracién 14
Restar del angulo de avance total el valor medido
Ejemplo: angulo de avance total = 30°

valor medido (angulo de

avance centrifugo) 12°

~Gama" del avance por depresion = 18

Nota especial

En los distribuidores de encendido sin avance automatico cen-
trifugo, el valor medido en esta posicion de comprobacion es
iguala0’.
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Einstellen

Unterdruck bei gleicher Motordrehzahl langsam steigern, bis
die Zindzeitpunktmarke beginnt, entgegen der Drehrichtung
auszuwandern (siehe Bild 15).

Ablesen

Instrument am Unterdrucktester: Unterdruck zu dem ge-
nannten Zeitpunkt.

Hinweis
Istwert mit dem Sollwert (Unterdruckverstellung Beginn) ver-
gleichen.

Weitere Priifungen

Werden weitere Unterdruck-Verstellwerte zur Priifung vorge-
schrieben, ist der Unterdruck auf den vorgeschriebenen Wert
einzustellen.

Motordrehzahl kontroltieren und evtl. nachregulieren.
Verstellwinkel messen.

Bild 16
Von dem gemessenen Wert wird der Verstellwinkel der Flieh-
kraftverstellung abgezogen.

Adjusting

Whilst keeping the engine speed constant, gradually increase
the vacuum until the timing mark begins to move against the
direction of rotation (see Fig. 15).

Reading

Instrument on the vacuum tester: Vacuum for the ignition
point mentioned.

Note:

Compare actual value with the nominal value (start of vacuum
advance)

Further tests

If it is specified that further values of vacuum advance be ob-
tained for the test, the vacuum should should be adjusted to
the specified value.

Check the engine speed and if necessary readjust.

Measure angle of advance.

Fig. 16
The centrifugal angle of advance is subtracted from the meas-
ured value.

Beispiel: Gemessener Wert = 20° Example: Measured value = 20°
Verstellwinkel Fliehkraft = 12° Centrifugal angle of advance = 12°
2Zwischenwert bei ,,Uber- Remainder upon “’checking”’
priifung’’ der Unterdruck- the vacuum angle of advance = 8°
verstellung = & Compare actual value with the nominal value.

Istwert mit dem Sollwert vergleichen.

¥ \‘:/ \‘:'/ ‘F
| W ) jourw
—— 80— 12—
[a——20°——=i
41605 |
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Réglages et manceuvres

Le moteur tournant a la méme vitesse, augmenter lentement
la dépression jusqu’a ce que le repére de calage de !'allumage
commence a se déplacer en sens inverse de la rotation (voir
fig. 15).

Lecture

Instrument du contrdleur de dépression: dépression au mo-
ment défini ci-contre.

Nota

Comparer la valeur mesurée a la valeur nominale {début de
I"avance a dépression).

Contrdles compiémentaires

Dans le cas ou il faudrait controler d’autres valeurs d’angle
d’avance a dépression, régler la dépression sur les valeurs
prescrites.

Vérifier la vitesse du moteur et la régler a nouveau éventuelle-
ment. Mesurer I'angle d’avance.

Figure 16
De la valeur mesurée, on soustrait I'angle d’avance centrifuge.
Exemple: valeur mesurée = 20°

avance centrifuge = 12°

valeur intermédiaire de
I"avance a dépression = &

Comparer la valeur mesurée a la valeur nominale.

Ajuste

Manteniendo el motor a la misma velocidad de rotacién, au-
mentar lentamente la depresion hasta que la marca de encen-
dido empiece a desplazarse en sentido contrario a la direccion
de rotacion (ver ilustracion 15).

Lectura

Instrumento del comprobador de depresién: depresion en el
momento indicado.

Nota:
Comparar el valor efectivo con el valor teérico prescrito
(comienzo del avance por depresion).

Comprobaciones adicionales

Caso de que estén prescritos valores adicionales de avance
por depresion para la comprobacion, ajustar la depresién al
valor prescrito.

Controlar el nimero de rpm del motor y regularlo eventual-
mente. Medir el dngulo de avance.

llustracion 16

El 4ngulo de avance centrifugo se resta del valor medido.

Ejemplo: valor medido = 20°
angulo del avance centrifugo = 12

valor intermedio en la

.comprobacién” del avance por

depresion = &
Comparar el valor efectivo con el valor tedrico prescrito.
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3.4.2 Messen der Ziindeinstellung mit OT-Geber

"~ Nur mit entsprechendem Adapterkabel zum Anschluf an die
Zentralsteckdose des Kfz bzw. des OT-Gebers mdglich (siehe
Punkt 2).

Einstellen

Programmschalter auf Stellung Oﬁ:ﬁ.

Zindung einschalten, Motor starten. Motordrehzahl entspre-
chend den BOSCH-Testwertebléttern oder den Vorschriften
des Herstellers einstellen.

Ablesen

Instrument 1: Verstellwinkel bei den verschiedenen Motor-
drehzahlen bis zu —20° KW (Spétverstellung)

Instrument 2: Motordrehzahl

Hinweis

Die Grundeinstellung erfoigt, wie bei Punkt 3.4.1.1 beschrie-
ben. Die Ziindzeitpunktmarken miissen dabei jedoch nicht mit
dem Zindzeitpunktstroboskop angeblitzt werden — die Ver-
stellwinkelwerte konnen bei allen Drehzahlen direkt abgele-
sen werden.

Das Messen der Fliehkraft- und Unterdruckverstellung erfolgt,
~ wie bei Punkt 3.4.1.2 und 3.4.1.3 beschrieben.

Auch hier wird kein Ziindzeitpunktstroboskop benétigt, da die
Verstellwinkelwerte bei allen Drehzahlen direkt abgelesen
werden kdnnen. Der BOSCH-Unterdrucktester ist, wie be-
schrieben, einzusetzen.
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3.4.2 Measuring the Ignition Timing with TDC Pick-up

It is only possible to connect to the diagnostic connector at the
vehicle or the TDC pick-up by using the corresponding adapter
cable (see Section 2).

Adjusting

Program selector switch at Oﬁ.iﬁ

Switch on ignition and start engine. Set the engine speed at
the value given in the BOSCH Test Specification Sheets or the
value specified by the manufacturer.

Reading

Instrument 1: Angle of advance at the different engine speeds
up to —20° crankshaft (retarded advance)

Instrument 2: Engine speed

Note:

Section 3.4.1.1 describes the method of setting the basic
timing. The timing marks need not however be flashed by the
stroboscope. The values of angle of advance can be read off
directly at all engine speeds.

Sections 3.4.1.2 and 3.4.1.3 describe the method of measuring
centrifugal and vacuum angles of advance.

In this case also it is not necessary to use the stroboscope,
since the angles of vacuum advance can be read directly at all
engine speeds. The BOSCH vacuum tester is used in the
manner described.




3.4.2 Mesure du calage de I'allumage avec le capteur PMH

Le branchement & la prise centrale du véhicule et au capteur
PMH n’est possible qu’avec le cable d’adaptation approprié
(voir point 2).

Réglages et manceuvres

Sélecteur de programme sur position Oﬁmﬁ
Mettre le contact d’allumage, faire démarrer le moteur.

Régler la vitesse du moteur suivant les feuilles de valeurs de
contréle BOSCH ou suivant les prescriptions du constructeur.

Lecture

Instrument 1: angle d’avance aux différentes vitesses du mo-
teur, jusqu’a —20° de vilebrequin (retard a I’allumage).
Instrument 2: vitesse de rotation du moteur

Nota

On effectue le calage initial comme décrit au point 3.4.1.1.
Toutefois, on n'a pas ici & projeter les éclairs du stroboscope
de réglage du point d’allumage sur les repéres de calage: les
valeurs d’angles d’avance peuvent étre lues directement pour
toutes les vitesses de rotation.

On effectue la mesure de I'avance centrifuge et de I'avance a
dépression comme décrit aux points 3.4.1.2 et 3.4.1.3.

Ici également, le stroboscope de réglage du point d’allumage
n’est pas utilisé, toutes les valeurs d’angle d’avance pouvant
étre lues directement pour toutes les vitesses de rotation. Rac-
corder le contr6leur de dépression BOSCH de la maniére indi-
quée.

3.4.2 Medicion de la puesta a punto del encendido mediante
el transmisor del PMS

Esta medicién puede efectuarse solamente con el cable corre-

spondiente provisto de adaptador para conectar a la base de

enchufe central del vehiculo o del transmisor del PMS (ver

punto 2).

Ajuste

Programador en posicion Oﬁniﬁ

Conectar el encendido, poner el motor en marcha. Regular el
numero de rpm del motor conforme a las hojas de valores de
encendido BOSCH o a las prescripciones del fabricante.

Lectura

Instrumento 1: angulo de avance a las distintas velocidades
de rotaciéon del motor haste —20° de cigiiefial (avance atra-
sado)

Instrumento 2: nimero de rpm del motor

Nota

El ajuste basico se efectia como descrito en el punto 3.4.1.1.
No obstante, las marcas de encendido no han de ser ilumina-
das con el estroboscopio, ya que los valores del dngulo de
avance pueden leerse directamente a todas las velocidades de
rotacion.

La medicion de la fuerza centrifuga y del avance por depresion
se efectiia como descrito en el punto 3.4.1.2y 3.4.1.3.

En este caso no se necesita tampoco ningin estroboscopio
del momento del encendido, ya que los valores del angulo de
avance pueden leerse directamente a todas las velocidades de
rotacién. Ha de utilizarse, como descrito, el comprobador de
depresion BOSCH.
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3.5 Elektronischer Zylindervergleich

Nur mit Motortester 001.02 bei SZ- und TSZ-Anlagen
Achtung!

Bei Kfz. mit Benzin-Einspritzanlagen und eingebauten Kataly-
satoren darf der elektronische Zylindervergleich nicht durch-
gefithrt werden (Katalysatoren werden durch unverbrannte
Kraftstoffanteile zerstort).

Durch KurzschlieBen einzelner Zylinder kann auf die Leistung
geschlossen werden. Da der kurzgeschlossene Zylinder nicht
mehr mitarbeitet, sinkt die Drehzahl um einen bestimmten Be-
trag ab. Die Drehzahlverminderung beim KurzschlieRen der
einzelnen Zylinder soll in etwa gleich sein.

Ein Zylinder mit schlechter Leistung hat beim KurzschlieRen
nur eine geringe, ein Zylinder mit guter Leistung dagegen eine
gréBere Drehzahlverminderung zur Folge.

Cyl.-Test

O /min

Einstellen

Programmschalter auf Stellung G /min Cyl.-Test
Motordrehzahl durch Verdrehen der Leerlaufschraube auf ca.
1200 U/min erhohen.

Bei Ottomotoren

Zylinder durch Driicken der entsprechenden Taste kurzschlie-
Ben (Zindfolge beachten).

Bei einem 4-Zylindermotor mit der Ziindfoige 1-3-4-2 wird
beim Driicken der Taste 1 der 1. Zylinder, durch Driicken der
Taste 2 der 3. Zylinder, durch Driicken der Taste 3 der 4. 2Zylin-
der und durch Driicken der Taste 4 der 2. Zylinder kurzge-
schlossen.

Bei anderen Zylinderzahlen und anderen Ziindfolgen giit dies
entsprechend.

Bei 6- und 8-Zylindermotoren kann es notwendig sein, mehre-
re Zylinder gleichzeitig kurzzuschlieRen, um einen merklichen
Drehzahiabfall zu erreichen.

Bei Wankelmotoren
Scheiben durch Driicken von jeweils 2 Tasten kurzschlieRen:
2-Scheiben-Wankelmotor:

Scheibe 1-Taste 1und 3
Scheibe 2 - Taste 2 und 4

3-Scheiben-Wankelmotor

Scheibe 1- Taste 1und 4
Scheibe 2 - Taste 2 und 5
Scheibe 3- Taste 3und 6

Ablesen

Instrument 2: Drehzahlabfall der einzelnen, der Reihe nach
kurzgeschlossenen Zylinder bzw. Scheiben.

Die Drehzahlverminderungen kénnen bis zu 1/3 voneinander
abweichen.

Hinweis
AnschlieBend die vorgeschriebene Leerlaufdrehzahl wieder
einstellen.

Die KurzschluRpriifung soll nicht zu lange durchgefiihrt wer-
den, da der unverbrannte Kraftstoff den Schmierfilm von den
Zylinderwanden abwascht und das Motordl verdiinnt.
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3.5 Electronic Cylinder Balance

Only with Motortester 001.02 on coil ignition and transistori-
sed coil ignition systems

Caution!

In the case of vehicles fitted with gasoline injection systems
and catalysts, the electronic cylinder comparison must not be
carried out (catalysts are destroyed by unburnt fuel).

By short circuiting the spark plug of each cylinder one at a
time information about the power can be obtained. Since the
cylinder with the short-circuited plug no longer contributes to
the power, the speed drops by a certain amount. The reduc-
tions in speed obtained upon short-circuiting the plug of each
cylinder should be about the same.

When the spark plug of a cylinder contributing little power is
short-circuited, a small drop in speed results, whilst a large
drop in speed results from short-circuiting the spark plug of a
cylinder performing well.

Adjusting

Program selector switchat ~ O/min Cyl.-Test
Increase the engine speed to about 1200 rev/min by turning
the idle speed adjustment screw.

On Otto engines

By pressing the appropriate push-button short-circuit the
spark plugs of the cylinders (observe the firing sequence).

For example, with a four-cylinder engine with the firing se-
quence 1-3-4-2, when button 1 is pressed, the spark plug at cy-
linder 1 is short-circuited; when button 2 is pressed, the spark
plug at cylinder 3 is short-circuited; when button 3 is pressed,
the spark plug at cylinder 4 is short-circuited and when button
4is pressed, the spark plug at cylinder 2 is short-circuited.

For engines with a different number of cylinders and different
firing sequence, the same basic rules apply but are modified
accordingly.

With 6- and 8-cylinder engines it may be necessary to short-
circuit the spark plugs of several cylinders simultaneously in
order to make a noticeable drop in speed.

On Wankel engines
The rotors can be cut out by pressing 2 buttons at a time.
2-rotor Wankel engine
Rotor 1 — Buttons 1 and 3
Rotor 2 — Buttons 2 and 4
3-rotor Wankel engine
Rotor 1 — Buttons 1 and 4
Rotor 2 — Buttons 2 and 5
Rotor 3 — Buttons 3and 6

Reading

Instrument 2: The drop in speed resulting from short-
circuiting the plug of an individual cylinder rotor.

The reductions in speed may be allowed to deviate from one
another by up to 1/3.

Note:

After this test has been made, the specified idle speed has to
be reset.

The short-circuit test should not be continued so long that un-
burned fuel washes the lubricati ng film from the cylinder
walls and thins the engine oil.




3.5 Equilibrage électronique de la puissance des

cylindres
— seulement sur Motortester 001.02 pour systémes SZ et
TSZ
Attention!
Sur les véhicules équipés de systémes a injection d’essence
avec catalyseurs incorporés, il est absolument interdit d’effec-
tuer I'équilibrage électronique des cylindres. En effet, les
résidus non briilés de la combustion du carburant détruisent
les catalyseurs.

En court-circuitant chacun des cylindres, on peut juger de leur
puissance respective. Comme le cylindre court-circuité ne pro-
duit plus de couple moteur, la vitesse de rotation du moteur
diminue d'une certaine valeur. Lors du court-circuitage suc-
cessif de chacun des cylindres, la réduction de la vitesse doit
étre approximativement égale.

Si on court-circuite un cylindre dont la puissance est médio-
cre, la réduction de |a vitesse sera minime. Par contre, cette ré-
duction sera plus importante si on court-circuite un cylindre
développant une puissance normale.

Réglages et manceuvres

Sélecteur de programme sur position G /min Cyl.-Test.

En agissant sur la vis de ralenti, élever la vitesse de rotation du
moteur a 1200 tr/mn environ.

Cas des moteurs a explosion

Court-circuiter successivement les cylindres en enfongant la
touche appropriée (respecter I'ordre d'allumage).

Sur un moteur a quatre cylindres a ordre d’allumage 1-3-4-2,
on court-circuite le premier cylindre en enfongant la touche 1;
en enfongant la touche 2, on court-circuite le troisiéme cylind-
re; en enfongant la touche 3, on court-circuite le quatriéme cy-
lindre et, en enfongant la touche 4, on court-circuite le deuxié-
me cylindre.

Le processus est analogue pour les moteurs ayant un autre
nombre de cylindres ou un ordre d’allumage différent.

Sur les moteurs a 6 et 8 cylindres, il peut étre nécessaire de
court-circuiter simultanément plusieurs cylindres pour obtenir
une diminution notable du nombre de tours.

Cas des moteurs a piston rotatif
Pour court-circuiter chaque rotor, il faut enfoncer deux tou-
ches:
Moteur a piston rotatif a 2 rotors:
Rotor 1 —touches 1et3
Rotor 2 — touches 2 et 4
Moteur a piston rotatif a 3 rotors:
Rotor 1 —touches 1 et4
Rotor 2 —touches 2 et5
Rotor 3 —touches 3 et 6

Lecture

Instrument 2: chute de la vitesse pour chaque cylindre ou ro-
tor court-circuité successivement dans I'ordre.

Un écart de réduction de vitesse allant jusqu’a 1/3 est admissi-
ble entre les différents cylindres ou rotors.

Nota

Le controle effectué, régler a nouveau la vitesse de ralenti a la
valeur prescrite.

Le contréle par court-circuitage ne doit pas étre prolongé trop
longtemps, car le combustible imbralé dissout le film lubri-
fiant sur la paroi des cylindres et dilue I’huile de graissage du
moteur.

3.5 Comparacion eléctrénica de los cilindros

En los sistemas de encendido SZ y TSZ, la comparacion sélo
se puede efectuar con el comprobador de motores, modelo
001.02.

Atencion:

En los vehiculos equipados de instalaciones de inyeccion de
gasolina con catalisadores incorporados no debera efectuarse
la comparacion electronica de los cilindros (los catalisadores
derian deteriorados por los residuos de la combustion).

Cortocircuitando los distintos cilindros, se pueden sacar con-
clusiones sobre la potencia. Dado que el cilindro cortocircui-
tado ya no funciona, la velocidad de rotacién baja un deter-
minado valor. La reduccion de la velocidad al cortocircuitar
los distintos cilindros, debe ser aproximadamente igual.

Un cilindro de potencia defectuosa produce al cortocircuitar-
lo solamente una pequeiia reduccion del nimero de rpm, en
cambio un cilindro con buena potencia produce una mayor
disminucién del nGmero de rpm.

Ajuste

Programador en posicion O /min/Cyl. Test. (comprobacion
de cilindro)

Girando el tornillo de la velocidad al ralenti, aumentar la velo-
cidad de rotacién del motor hasta alcanzar 1200 rpm aproxi-
madamente.

Motores Otto

Cortocircuitar los cilindros apretando la tecla correspondiente
(observar el orden de encendido).

En un motor de 4 cilindros con orden de encendido 1-3-4-2, el
cilindro 1 es cortocircuitado cuando se aprieta la tecla 1, el ci-
lindro 3 al apretar la tecla 2, el cilindro 4 al apretar la tecla 3y
por ultimo el cilindro 2 al apretar la tecla 4.

Proceder de forma correspondiente para otros nimeros de ci-
lindros y otro 6rden de encendido.

En motores de 6 y 8 cilindros, puede ser necesario cortocircui-
tar simultdneamente varios cilindros para alcanzar una
notable caida del numero de rpm.

Motores Wankel
Cortocircuitar las cdmaras apretando 2 teclas cada vez.
Motor Wankel de 2 camaras:
Camaral —teclaly3
Camara2 —tecla2y4
Motor Wankel de 3 cdmaras:
Camara1 —teclaly4
Cémara2 —tecla2y5
Camara3 —tecla3y6

Lectura

Instrumento 2: caida de la velocidad de rotacion de los distin-
tos cilindros o camaras, cortocircuitados en el orden prescrito.
Las disminuciones del nimero de rpm pueden variar hasta 1/3
entre si.

Nota
A continuacion volver a ajustar el régimen de ralenti prescrito.
La comprobacién en cortocircuito no debe prolongarse dema-
siado tiempo, ya que el combustible no quemado debilita la
pelicula lubricante de las paredes del cilindro y diluye el aceite
del motor.
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4. Zusatztests

4.1 Widerstandsmessung

Widerstandsmessungen dienen

o zur Uberpriifung des ,,Sekundarkreises” der Zindanlage
{Messung von Entstorwiderstianden)

o zur Uberprifung der Verkabelung (Durchgangsmessung)

AnschlieBen

Standardkabel: Schwarzen Klipp an Fahrzeugmasse
Roten Klipp an Bordspannung

Zu messenden Widerstand:
zwischen griinen und gelben Klipp des Stan-
dardkabels anschlieRen

Einstellen

Programmschalter auf Stellung k2

Ablesen

Instrument 2: Widerstandswert
(0—100 k2)

Hinweis
Messen von Entstérwiderstinden

Zum Messen ist der Widerstand mit Krokodilklemmen (siehe
Sonderzubehér), zwischen die beiden Klips zu klemmen.

— el |

— el
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4. Supplementary Tests

4.1 Resistance Measurement
Resistance measurements serve the following purposes:

o For checking the “secondary circuit” of the ignition system
{measurement of interference suppression resistors).

o For checking the cable runs (continuity test)

Connections

Standard cable: Black clip to vehicle ground
Red clip to vehicle voltage

Resistance to be measured:
Connect between the green and yellow clips
of the standard cabile.

Adjusting

Program selector switch at k §2

Reading

Instrument 2: Resistance value
(0—100k 2)

Note:
Measurement of interference suppression resistors

The resistance is to be measured using alligator clips (see
Special Asscessory). Clamp the two alligator clips to the ends
of the resistor.




4. Contréles supplémentaires

4.1 Mesures de la résistance
Les mesures de la résistance servent:

o au contréle du «circuit secondairey de I'équipement d’al-
lumage (mesure des résistances d’antiparasitage)

o0 aucontrdle des cables (mesure de continuité).

Branchement

Céble standard: pince noire a lamasse du véhicule,
pince rouge a la tension de bord.

Résistance a mesurer:
a raccorder entre la pince verte et la pince
jaune du céble standard.

Réglage

Sélecteur de programme sur position k §2

Lecture

Instrument 2: valeur de résistance {(0—100 k £2 )

Nota
Mesure des résitances d’antiparasitage

Pour la mesurer, raccorder la résistance entre les deux pinces
du cable au moyen de pinces crocodile {(voir accessoires spé-
ciaux).

4. Comprobaciones adicionales

4.1 Medicion de resistencias
Las mediciones de resistencia sirven

o para comprobar el ,circuito secundario” del equipo de en-
cendido (medicién de las resistencias antiparasitarias).

o para comprobar el cableado (medicion del paso de cor-
riente).

Conexion

Cable standard: clip negro conectado a masa del vehiculo
clip rojo conectado a la tensién de a bordo

Resistencia a medir:
conectar entre el clip verde y amarillo del
cable standard.

Ajuste

Programador en posicion k £2

Lectura

Instrumento 2: valor de la resistencia (0—100k §2 )

Nota
Medicion de resistencias antiparasitarias

Para la medicion, fijar las pinzas cocodrilo a la resistencia
entre los dos clips, (ver accesorios especiales).
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4.2 Generatortest

Diese Prifung ist bei Gleich- und Drehstromgeneratoren mog-
lich.

Es ist dabei nicht feststellbar, ob ein Defekt am Generator oder
am Regler vorliegt, sondern nur an der Einheit Generator —
Regler. Eine spezielle Generator- oder Reglerpriifung ist nur
mit besonderen Geraten méglich.

AnschlieBen
Zangengeber in Verteilerndhe an Ziindkabel
des Zylinder 1.

Bei MOT 001.01

Standardkabel: Schwarzen Klipp an Fahrzeugmasse
Roten Klipp an Bordspannung

Bei Fahrzeugen mit B— an Masse

Gelber Klipp an B+ Generator

Griner Klipp nicht angeschlossen.

Bei Fahrzeugen mit B+ an Masse

Griiner Klipp an B— Generator

gelber Klipp nicht angeschlossen.

MOT 001.02 .

Standardkabel: Schwarzen Klipp an Fahrzeugmasse
Roten Kiipp nicht angeschlossen

Bei Fahrzeugen mit B - an Masse

Gelber Klipp an B+ Generator

griner Klipp nicht angeschlossen.

Bei Fahrzeugen mit B+ an Masse

Griiner Klipp an B— Generator

gelber Klipp nicht angeschlossen.

O 4

® [

Einstellen

Polarititsumschalter bei Fahrzeugen mit _
1. B—an Masse auf O — nicht gedriickt E';I—l
2. B+ an Masse auf ® — gedriickt =
Programmschalter auf Stellung 16 V fi
Zindung einschalten, Motor starten.
Moéglichst viele elektrische Verbraucher ein-
schalten

{Scheinwerfer, Heizscheibe, Geblase ...)
Motordrehzahl auf ca. 2000—3000 min-! ein-
stellen.

Ablesen

Instrument 2: Ladespannung
(0-16V)

bei 6-V-Anlagenca. 7V
bei 12-V-Anlagen ca. 14 V

Hinweis

Liegt die Spannung unter diesen Werten, kann der Generator
oder der Regler defekt sein.

Reglereinsatz

Motor von Leerlaufdrehzahl langsam héher drehen lassen
und Voltmeter beachten. Die Spannung steigt mit steigender
Drehzahl.
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4.2 Generator Test
This test can be made with both DC and AC generators.

In this measurement, it cannot be determined whether a de-
fect is located in the generator or in the regulator, but only
whether a defect is in the combination of generator plus regu-
lator. An individual test of either generator or regulator can
only be made with special equipment.

Connections
Inductive pick-up clamp near to distributor to
ignition cable of 1st cylinder

MOT 001.01:
Standard cable: Black clip to vehicle ground
Red clip to vehicle voltage

On vehicles with B— at ground potential
Yellow clip at B+ generator
Green clip not connected.

On Vehicles with B+ at ground potential
Green clip at B— generator
Yellow clip not connected.

MOT 001.02:

Standard cable: Black clip to vehicle ground
Red clip not connected

On vehicles with B— at ground potential
Yellow clip at B+ generator
Green clip not connected

On vehicles with B+ at ground potential
Green clip at B— generator
Yellow clip not connected

Adjusting

Polarity reversing switch on vehicle with
1.B—onground O notpressed 4]
2. B+ onground ® pressed IE
Program selector switch at 16 V I
Switch on ignition and start engine.

Switch on as many electrical loads as possi-
ble (headlights, heating element in window
pane, blower ...)

Set engine speed at about 2000—3000 rev/
min.

Reading

Instrument 2: Charging voltage.
(0-16V)

On 6V systemsabout 7V

On 12V systems about 14V

Note
If the voltage is below these values, the generator or the regu-
lator can be defective.

Operation of regulator

Gradually bring the speed of the engine up from the idling
speed and watch the voltmeter. The voltage increases with the
speed.




4.2 Contrdle des génératrices

Ce contréle peut étre exécuté sur les dynamos et sur les alter-
nateurs.

Il ne permet toutefois pas de localiser le défaut a la génératrice
ou au régulateur, mais seulement de déceler la défectuosité
de I'unité génératrice-régulateur. L'essai individuel de la géné-
ratrice ou du régulateur n’est possible qu’a I'aide d'appareils
spéciaux.

Branchement
Capteur d'induction & pince au céble d’allumage du fter
cylindre, a proximité de I'allumeur

MOT 001.01

Céble standard: pince noir a la masse du véhicule,
pince rouge a la tension de bord

Sur véhicules avec B— a la masse
pince jaune a la B+générateur
pince verte non raccordée.

Sur vehicules avec B+ ala masse
pince verte a la B—générateur
pince jaune non raccordée.

MOT 001.02
Cable standard: pince noire a la masse du véhicule
pince rouge non raccordée

Sur véhicules avec B— a la masse
pince jaune a la B +générateur
pince verte non raccordée

Sur véhicules avec B+ a la masse
pince verte a la B—générateur
pince jaune non raccordée

Réglages et manceuvres

Inverseur de polarité _
1. sur O — non enfoncé — pour véhicules avec B— a la masse [j:l
2. sur ® — enfoncé — pour véhicules avec B+ ala masse lb
Sélecteur de programme sur position 16 Vi

Mettre le contact d'allumage, faire démarrer le moteur.

Mettre en circuit le plus grand nombre possible de récepteurs
électriques (projecteurs, dégivreur, ventilateur ...).
Régler la vitesse du moteur sur 2000—3000 tr/mn environ.

Lecture

Instrument 2: tension de charge
(0—-16V)

pour équipements 6V: 7 Venv.
pour équipements 12 V: 14 Venv.

Nota )

Si la tension se situe au-dessous de ces valeurs, la génératrice
ou le régulateur peut présenter un défaut.

Action du régulateur

A partir de la vitesse de ralenti, augmenter lentement la vites-
se du moteur et observer le voltmétre. La tension croft avec la
vitesse du moteur.

4.2 Comprobacion de generadores
Se pueden comprobar generadores de corriente continua y al-
ternadores.

No se puede determinar si el defecto est4 en el generador o en
el regulador, sino solamente en la unidad generador-regula-
dor. La comprobacion especial de generadores o reguladores
puede efectuarse solamente con aparatos especiales.

Conexion:

Transmisor de pinza, cerca del distribuidor, conectado al cable
de encendido del cilindro 1.

MOT 001.01
Cable standard: clip negro conectado a masa del vehiculo
clip rojo conectado a tensién de a bordo

En vehiculos con B— a masa

Clip amarillo conectado a B+ de generador
Clip verde sin conectar.

En vehiculos con B+ amasa

Clip verde conectado a B— de generador
Clip amarillo sin conectar.

MOT 001.02
Cable standard: clip negro conectado a masa del vehiculo
clip rojo sin conectar

En vehiculos con B— a masa
clip amarillo conectado a B+ de generador
clip verde sin conectar

En vehiculos con B+ a masa
clip verde conectado a B— de generador
clip amarillo sin conectar

Ajuste

Conmutador de polaridad para vehiculos con _

1.B— amasa, en posicién O — sin apretar (=]

2. B+ amasa, en posicion @® — apretado f&,

Programador en posicién 16 VI

Conectar el encendido, poner el motor en marcha.

Poner en funcionamiento la mayor cantidad posible de elemen-
tos eléctricos (faros, ventilador ...)

Regular la velocidad de rotacion del motor a 20003000 min-1
aproximadamente.

Lectura
Instrumento 2: tension de carga (0—16 V)

paraequiposde 6V: 7V aprox.
paraequipos de 12V: 14V aprox.

Nota

Si latension es inferior a estos valores, es posible que el gene-
rador o el regulador esté defectuoso.

Empleo del regulador

Aumentar lentamente el nimero de rpm del motor a partir del
régim de ralenti y observar el voltimetro. La tension aumenta
amedida que sube el numero de revoluciones.

Al utilizar un regulador, la tensién disminuye en 0,3 V aproxi-
madamente. El numero de rpm indicado en ese momento ha-
bra de compararse con el valor nominal de las hojas de valo-
res de ensayo BOSCH.
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4.3 Spannungsmessung

AnschlieBen

Standardkabel: Schwarzen Klipp an Fahrzeugmasse
Gelben Klipp an den Kontakt des zu
messenden Elementes (+)

Einstellen
Programmschalter auf Stellung 16 V {1
Ablesen

Instrument 2: Spannung (0—16 V)

Hinweis
Bei Fahrzeugen mit B+ an Masse sind beide Klips zu vertau-
schen.

Wy

|_

416043
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4.3 Voltage Measurement

Connections
Standard cable: Black clip on vehicle ground

Yellow clip to terminal of
part to be measured (+).

Adjusting
Program selector switch at 16 V [
Reading

Instrument 2: Voltage (0—16 V)

Note:

On vehicles with B+ on ground the two clips must be inter-
changed.




4.3 Mesure de la tension électrique

Branchement
Céble standard: pince noire a la masse du véhicule,

pince jaune au contact de I'élément (+) a
controbler.

Réglage
Sélecteur de programme sur position 16 V [
Lecture

Instrument 2: tension (0—16 V)

Nota

Sur les véhicules avec B+ a la masse, intervertir les deux pin-
ces.

4.3 Medicion de la tension

Conexion

Calbe standard: clip negro conectado a masa del vehiculo
clip amarillo conectado al contacto del ele-
mento a medir (+).

Ajuste
Programador en posicién 16 Vi
Lectura

Instrumento 2: tensién (0—16 V)

Nota
En los vehiculos con B+ a masa, permutar ambos clips.
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5. Hinweise bei Stérungen

Stérungen kénnen durch

o Bedienungsfehler
o Fehler am Fahrzeug und durch
o ' Fehlerim Gerét auftreten.

Die folgenden Hinweise sollen lhnen bei der Stérungssuche

helfen.

Achtung!

Bei MOT 001.02 muR der Zylinderzahlschalter auf die Zylinder-
bzw. Scheibenzahl des zu priifenden Motors eingestellt wer-
den. Bei falscher Stellung erfolgt Falschanzeige bei allen

Prifungen.

Bitte beachten Sie diese Punkte, bevor der BOSCH-Kunden-

dienst benachrichtigt wird.

5.1 Stérungen bei Programmschritt

Instrument | Instrument |l Sonstiges
normale Anzeige des SchlieBwinkels Unterbrecherkontaktkontrolie Kfz-Motor darf nicht
Funktion Gut/Schilecht anspringen

Storung 1 Kfz-Motor springt an
mdgliche a) griner Klipp hat keinen Kontakt
Ursache b) Testkabel falsch angeschlossen
(z. B. griiner und gelber Klipp vertauscht)
Abhilfe a) grinen Klipp anschlieRen
b) Testkabel richtig anschlieRen, jedoch mit
dem Testbeginn ca. 15 sec. warten, bis die
automatische Thermosicherung im Gerite-
innern wieder eingeschaltet hat.
Stérung 2 Keine SchlieBwinkelanzeige, Keine Anzeige am MeRinstrument,

Kfz-Motor springt nicht an Kfz-Motor springt nicht an
mégliche Keine Spannungsversorgung Der Schalter fir d‘ie Batterie-
Ursache vorhanden Polaritat ist in falscher Stellung
Abhilfe Spannung der Kfz-Batterie (iberpriifen Schalterstellung korrigieren.

{mindestens 4,5 V)

Testkabel auf Unterbrechung unter-

suchen (mit Durchgangspriifer oder

Ohmmeter).

5.2 Stérungen bei Programmschritt

Instrument | Instrument I Sonstiges
normale Keine Anzeige Spannungsmessung an Ziindspule Kfz-Motor darf nicht
Funktion Klemme 15 mit gelbem Klipp anspringen
Stoérung a) MeRinstrument schlagt nach

links {(ins Negative aus)
b) Kfz-Motor springt an
mogliche a) Der Schailter fiir die Batterie-
Ursache Polaritét ist in der falschen
Stellung
b) Siehe Punkt5.1 Stérung 1.
Abhilfe a) Schalterstellungkorrigieren
b) Siehe Punkt 5.1 Stérung 1.
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5.3 Stérungen bei Programmschritt

Instrument| Instrument Il
normale Anzeige des SchlieBwinkels Drehzahl 1600 U/min automatische
Funktion Umschaltung auf 8000 U/min (dann
rote Leuchtanzeige)
Storung Keine SchlieBwinkelanzeige Keine Drehzahlanzeige
mogliche
Ursache Keine Spannungsversorgung vorhanden
Abhilfe Spannung der Kfz-Batterie tiberpriifen {mindestens 4,5 V)

Testkabel auf Unterbrechung untersuchen (mit Durchgangspriifer oder Ohmmeter).

Sonstige Stérungen siehe Punkt 5.1 Sonstige Stérungen siehe Punkt 5.4

5.4 Stérungen bei Programmschritt

Instrument | Instrument Il
normale Verstellwinkel bei Stroboskopbetrieb (Stérungen bei Kfz Drehzahl 1600 bzw. 8000 U/min
Funktion mit OT-Gebern entnehmen Sie bitte den Hinweisen,

die den jeweiligen Adapterkabeln beigefiigt sind)

Storung 1 Keine Drehzahlanzeige, kein Stroboskopblitz
mdogliche a) siehe Punkt5.3

Ursache b) Zangengeber auRer Funktion

Abhiife a) siehe Punkt 5.3

b) AnschluR des induktiven Zangengebers iiberpriifen (siehe auch Stérung 2)

Storung 2 Ungleiche Stroboskopblitze, schwankende Drehzahlanzeige
mogliche a) Zangengeber nicht ganz geschlossen
Ursache b) Entstérgrad der Ziindanlage extrem zu groR oder zu niedrig

bzw. Einstreuung von anderen Ziindkabeln

Abhiife a) Zangengeber gegen das Licht halten. Es darf kein Lichtspalt zwischen den Auflageflachen des Ferritkerns
sichtbar sein.

Sollten sich Metallspéne am Ferritkern der Zange angesammelt haben, so kénnen diese mit PreRluft
vorsichtig ausgeblasen werden.

Olige Riickstande auf den Beriihrungsfldchen des Ferritkernes kdnnen mit einem sauberen, weichen Tuch,
das durch die Zange gezogen wird, beseitigt werden.

Vermeiden Sie Verschmutzungen der Zange, indem Sie das Ziindkabel des 1. Zylinders saubern, bevor

der Zangengeber aufgesetzt wird.

b) Zeiger des Drehzahl- bzw. Verstellwinkelinstruments schlégt unregelmaRig nach oben aus (Ubersprechen):
Ziindkabel zum Zylinder 1 von den Ziindkabeln zu den iibrigen Zylindern so weit wie méglich trennen.
Evtl. vorhandene Staubschutzkappe iiber den Verteiler oder andere Teile, die die Ziindkabel biindeln,
abnehmen.
Induktiven Zangengeber direkt am Verteiler Giber das Ziindkabel zum Zylinder 1 klemmen.

Zeiger von Drehzahl- bzw. Verstellinstrument schldgt unregelmiRig nach unten aus. (Aussetzer):
Entstérwiderstand in Zindkabel und Kerzenstecker von Zylinder 1 nachmessen, falls gemessene Werte
zu hoch, defekte Teile auswechseln.

Andernfalls Ziindkabel und Kerzenstecker nur wahrend der Messung durch niederentstdrte Teile
ersetzen (Entstérwiderstand 1 bis 3 kQ).
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Stoérung 3 Verstellwinkelanzeige zeigt den halben oder Drehzahlanzeige zeigt den halben oder doppelten
doppeltenWertan Wert an
mogliche Otto-/Wankelmotor-Umschalter in falscher Stellung
Ursache
Abhilfe Schalterstellung berichtigen
Stérung 4 Markierung fiir Ziindzeitpunkteinstellung am Kfz
nicht zu sehen
mdgliche Zangengeber nicht am Ziindkabel zum Zylinder 1
Ursache angeschlossen
Abhiife Zangengeber an Zylinder 1 anschlieRen

’5.5 Storungen bei Programmschritt

Instrument | Instrument Il

normale Keine Anzeige Widerstandsmessung O — 100 kQ

Funktion

Storung Keine Anzeige beim Kurzschlu3 des griinen und
gelben Klips

mogliche a) Kabelunterbrechung

Ursache b} keine Spannungsversorgung vorhanden

Abhilfe a) u. b) Testkabel auf Unterbrechung untersuchen
b) Spannung der Kfz-Batterie (berprifen

Cyl.-Test
5.6 Storungen bei Programmschritt
~ nur bei MOT 001.02 -
Instrument | Instrument Il

normale Keine Anzeige Drehzahl 1600 bzw. 8000 U/min

Funktion

Storung Kein Zylinder-KurzschiuR

mogliche a) grianer bzw. gelber Klipp hat keinen Kontakt

Ursache b) Zylinderzahlschalter in falscher Stellung

Abhilfe a) Klips anschlieRen
b) Schalterstellung korrigieren

46




5. Instructions in Event of Malfunction

Malfunction may be due to

o Faults in the equipment
o Faults in the vehicle and
o Operating errors.

The following instructions will help in trouble-shooting.

Warning!

With the MOT 001.02 the number-of-cylinders switch must
be set to the number of cylinders or number of rotors of the
engine to be tested. When the switch is not correctly set,
false readings are obtained in all tests.

Please pay attention to these points before informing BOSCH
After Sales Service.

5.1 Faults According to Program Step

Instrument 1 Instrument i Remarks
Normal Indication of dwell angle Check on distributor contact Vehicle engine must not
function points Good/bad start
Fault 1 Vehicle engine starts
Possible a) Green clip does not make contact
cause b) Test cable incorrectly connected (E.g., green
and yellow clips interchanged).
Remedy a) Connect green clip
b} Connect test cable correctly but wait about 15 secs.
before starting testing until the automatic thermal
cut-out inside the apparatus has again made contact.
Fault 2 No indication of dwell angle, No indication on test instrument,
engine does not start engine does not start
Possible No voltage supply exists The switch for battery polarity is
cause at the wrong position
Remedy Check voltage of vehicle battery Correct the position of the switch
(at least 4,5 V)
Examine test cable for open circuit
{with continuity tester or ohmmeter).

5.2 Faults Accoarding to Program Step

Instrument |

Instrument Il

Remarks

Normal No reading

function

Voltage measurement at ignition
coil. Terminal 15 with yellow clip.

Vehicle engine must not
start.

Fault

a) Test instrument pointer deflects
to the left (to the negative region)
b) Vehicle engine starts.

Possible
cause

a) The switch for the battery
polarity is in the wrong position.
b) See Section 5.1, Fault 1

Remedy

a) Correct the position of the switch
b) See Section 5.1, Fault1
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5.3 Faults According to Program Step

Instrument | Instrument Il
Normal Indication of dwell angle At speed of 1600 rev/min automatic switch over
function to 8000 rev/min (then red lamp lights)
Fault1 No indication of dwell angle No indication of speed
Possible No voltage supply exists
cause
Remedy Check the voltage of the vehicle battery (at least 4.5 V).

Check test cable for break (continuity tester or ohmmeter).

For other faults see Section 5.1 For other faults see Section 5.4

5.4 Faults According to Program Step

Instrument | Instrument I
Normal Indication of angle of advance by use of stroboscope Speed of 1600 or 8000 rev/min.
function (for faults in vehicle with TDC pick-up please refer to
the instructions which accompany the adapter
cable).
Fault 1 No indication of speed. No flash of the
stroboscope
Possible a) See Section 5.3
cause b) Clamp-on induction pick-up not functioning
Remedy a) See Section 5.3
b) Check connection of clamp on induction
pick-up (see also Fault 2)
Fault 2 Flashes of stroboscope not even.
Varying speed indication.
Possible a) Clamp-on induction pick-up not quite closed.
cause b) The degree of suppression is incorrect. That is, too much
or too little resistance is in circuit, or inductive pick-up
is present from other ignition cables.
Remedy a) Hold clamp-on induction pick-up against the light. No slit of light between the contact surfaces of the

ferrite core should be seen.

Should metal chips have collected on the ferrite core, they can be removed carefully with compressed air.
Oil deposits on the contact surfaces of the ferrite core can be removed with a clean soft cloth which is drawn
throught the clamp.

Avoid dirtying the clamp by ensuring that the ignition cable of cylinder 1is clean before the pick-up
is clamped on.

b)

Pointer of engine speed or angle of advance instrument is deflected irregularly towards

the top of the scale (inductive pick-up from other ignition cables):

Separate ignition cable to cylinder 1 as far as possible from the ignition cables to other cylinders.

If there is a dust protection cap over the distributor or other parts which bundles the cables together,
remove it. Clamp the pick-up around cylinder 1 ignition cable directly at the distributor.

Pointer of engine speed or angle of advance instrument is deflected irregularly to the bottom

of the scale (intermittent absence of signal):

Interference suppression resistor in the ignition cable and spark plug connector of cylinder 1 should be
measured. If the value is too high replace the defective parts. Otherwise replace ignition cable and

spark-plug connector by interference-suppressed parts having lower resistance (suppression resistor 1-3 kQ).
Replacement is temporary and only for the period of the test.
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Fault 3 Angle of advance indication is half or double Speed indication is half or double
the corract value. the correct value.

Possible Otto/Wankel changeover switch is at wrong position.

cause

Remedy Correct the switch position.

Fault 4 Timing mark on vehicle not to be seen

Possible Clamp-on induction pick-up not connected

cause to ignition cable to cylinder 1

Remedy Connect clamp-on induction pick-up to cylinder 1.

5.5 Faults According to Program Step

Instrument | Instrument Il
Normal No indication Resistance measurement (O — 100 k<)
function
Fault No indication when green and yellow clips
are short-circuited.
Possible a) Break in cable
cause b) No voltage supply exists.
Remedy a) and b) Examine test cable for open circuit.

b) Check voltage of vehicle battery.

5.6 Faults According to Program Step

Cyl.-Test

QO /min

- only with MOT 001.02 -
Instrument | Instrument Il
Normal No indication Speed 1600 or 8000 rev/min.
function
Fault Spark plug of cylinder in question is not
short-circuited.
Possible a) Green or yellow clip does not make contact
cause b} Cylinder switch at wrong position.
Remedy a) Connect clip(s)

b} Correct switch position
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5. Instructions de dépannage

Des dérangements peuvent se produire dans les cas suivants:

o défaut a I'appareil,
o panne affectant le véhicule,
o fausse manceuvre.

Les instructions suivantes ont pour but de vous aider dans larecherche
_ etl'élimination des pannes.

Attention!

Sur le MOT 001.02, le sélecteur du nombre de cylindres doit &tre
réglé sur le nombre de cylindres ou de rotors du moteur a contrdler.
S'il est placé sur une position inexacte, on obtiendra des indications
erronées lors de tous les tests.

Priere d'observer tous ces points avant de faire appel au service
aprés-vente BOSCH.

5.1 Anomalies constatées lors du programme

Instrument | Instrument Il Particularités
Fonction Indication de I'angle de came Contréle des contacts du rupteur Le moteur du véhicule ne
normale bons — mauvais doit pas démarrer.
Anomalie1 Le moteur du véhicule démarre.
Causes a) La pince verte n’assure pas le contact.
possibles b) Le céble d" essai est mal raccordé
(p. ex. pince verte et pince jaune interverties).
Remeédes a) Raccorder la pince verte.
b) Brancher correctement le cable d’essai;
toutefois, avant de commencer le controle,
attendre 15 sec. environ que le disjoncteur thermique
automatique, incorporé a I'appareil, ait réenclenché.
Anomalie 2 Pas d'indication d’angle de came, Aucune indication a 'instrument de me-
le moteur du véhicule ne démarre pas. sure, le moteur du véhicule nedémarre pas.
Causes Pas de tension d'alimentation. L'inverseur de polarité de batterie
possibles est sur la mauvaise position.
Remédes Vérifier la tension de la batterie du Corriger la position de I'inverseur.
véhicule (4,5 V min.).
Vérifier la continuité du cable d'essai
(avec un controleur de continuité ou un
ohmmeétre).

5.2 Anomalies constatées lors du programme

Instrument |

Instrument Ii

Particularités

Fonction
normale

Pas d’indication

Mesure de la tension a la bobine
d'allumage pince jaune a la bone 15.

Le moteur du véhicule ne
doit pas démarrer.

Anomalie

a) L'instrument de mesure dévie
vers la gauche (secteur négatif).
b) Le moteur démarre.

Causes
possibles

a) L'inverseur de polarité de
batterie est sur la mauvaise
position.

b) Voir point 5.1, anomalie 1.

Remeédes

a) Corriger la position de l'inverseur.
b) Voir point 5.1, anomalie 1.
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5.3 Anomalie constatée lors du programme

Instrument | Instrument i
Fonction Indication de I'angle de came Vitesse de rotation 1600 tr/mn, commutation
normale automatique sur 8000 tr/mn (le voyant lumineux

rouge s'allume).

Anomalie Pas d'indication d’angle de came. Pas d'indication de vitesse.
Cause Pas de tension d'alimentation.

possible

Remeédes Vérifier la tension de la batterie du véhicule (4,5 V min.).

Verifier la continuité du cable d'essai {avec un contrdleur de continuité ou un chmmétre).

Autres anomalies: voir point 5.1. Autres anomalies: voir point 5.4

5.4 Anomalies constatées lors du programme

Instrument | Instrument Il
Fonction Angle d’avance lorsqu’on utilise le stroboscope (pour Vitesse de rotation 1600 ou 8000 tr/mn.
normale les dérangements dans le cas de véhicules avec capteur

PHM, se reporter aux instructions jointes au cable
d’adaptation utilisg).

Anomalie 1 Pas d'indication de vitesse, pas d'éclairs stroboscopiques.

Cause a) Voir point 5.3.

possible b} Le capteur d’induction a pince ne fonctionne pas.

Remeédes a) Voir point 5.3.

b) Vérifier e raccordement du capteur d'induction a pince (voir également anomalie 2).

Anomaliz 2 Eclairs stroboscopiques irréguliers, indication de vitesse instable.

Cause a) Capteur a pince mal fermé.

possible b) Degré d'antiparasitage de I'équipement d'allumage beaucoup trop poussé ou

beaucoup trop faible. Interférences provenant des autres cables d'allumage.

Remeédes a) Tenir la pince & contre-jour. On ne doit pas voir d'interstices entre les surfaces d’appui du noyau de ferrite.

Si des copeaux métalliques se sont accumulés sur le noyau de ferrite de la pince, les éliminer en les souffiant
avec précaution a I'air comprimé.

Les traces huileuses, existant éventuellement sur les surfaces d’appui du noyau de ferrite, peuvent étre
éliminées au moyen d'un chiffon doux et propre que I'on passe & travers la pince.

Pour éviter que la pince ne s’encrasse, nettoyer le cable du 1€r cylindre avant de |’y fixer.

b) L’aiguille des instruments indicateurs de vitesse et d'angle d’avance dévie irréguliérement vers le haut de
I"échelle (impulsions parasites):
Eloigner le plus possible le cable d’allumage du 1€Tcylindre des autres cables d’allumage. Le cas
échéant, retirer le capuchon pare-poussiére coiffant I'allumeur ou autres piéces et enserrant les cables.
Raccorder le capteur a pince a I'allumeur par I'intermédiaire du cable d’allumage du 1€r cylindre.

L"aiguille des instruments indicateurs de vitesse et d’angle d’avance dévie irréguliérement vers le bas
de I'échelle (discontinuité du signal):

Mesurer la résistance d’antiparasitage du cable d'allumage du 1€ cylindre et de 'embout de bougie.
Si la valeur mesurée est trop élevée, changer la piece défectueuse.

On peut aussi remplacer le cable et I'embout, pour la durée de la mesure seulement, par des éléments
analogues mais d’'un degré d’antiparasitage moins élevé (résistance d'antiparasitage: 1 a 3 kQ).
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Anomalie 3[ L'indicateur de I'angle d'avance indique la moitie L'indicateur de vitesse de rotation indique la
ou le double de la valeur. moitié ou le double de la valeur.
Cause Commutateur ymoteur & explosion classique/moteur a piston rotatif< sur la mauvaise position.
possible
Remede Corriger la position du commutateur.
Anomalie 4 Repére de calge du point d'allumage invisible
sur le véhicule.
Cause Capteur a pince non raccordé au cable d'allumage
possible du 1€F cylindre. ‘
Remeéde Raccorder le capteur a pince au 1€ cylindre.

5.5 Anomalies constatées lors du programme

5.6 Anomalies constatées lors du programme
~ seulement sur MOT 001.02 -

Instrument | Instrument I
Fonction Pas d'indication Mesure de résistance 0-100 kQ
normale
Anomalie Pas d'indication lorsqu’on met les pinces jaune
et verte en court-circuit.
Cause a) Rupture du cable.
possible b) Pas de tension d'alimentation.
Reméde a) et b) Vérifier la continuité du cable d’essai
b} Vérifier la tension de la batterie du véhicule.
Cyl.-Test

Instrument | Instrument Il

Fonction Pas d’'indication Vitesse de rotation 1600 ou 8000 tr/mn.

normale
Anomalie Les cylindres ne sont pas court-circuités.

Causes a) La pince verte ou la pince jaune n‘assure pas le contact.

possibles b) Sélecteur du nombre de cylindres sur une

mauvaise position.
Remedes a)} Raccorder la pince
b) Corriger la position du sélecteur.
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5. Instrucciones en caso de

perturbaciones
Atencion:

Las perturbaciones pueden ser ocasionadas por: En el modelo MOT 001.02, el conmutador del nimero de
cilindros habra de regularse sobre el nimero de cilindros o de
camaras del motor a comprobar. En caso de posicién erronea,
la indicacion que se obtendré sera falsa en todas las compro-

o0 un defecto en el aparato
o un defecto en el vehiculo, y por
o un error de maniobra.

baciones.
Las instrucciones siguientes ayudaran a localizar estas pertur- Rogamos tengan en cuenta estos puntos antes de avisar al
baciones. servicio de asistencia técnica BOSCH.

5.1 Perturbaciones durante la operaciéon de comprobacion programada:

Instrumento | Instrumento I Varios
Funciona- Indicacion del angulo de cierre Control de los contactos del El motor del vehiculo no
miento .
normal ruptor: bueno/malo debe arrancar
Perturbacién El motor arranca
1
Posible a) Elclip verde no tiene ningn contacto
causa b) Ei cable de comprobacion esta conectado erroneamente (por

ejemplo, se ha permutado el clip verde y amarillo)

Remedio a) Conectar el clip verde

b) Conectar correctamente el cable de comprobacién; no obstante
antes de empezar con la comprobacién esperar unos 15
segundos hasta que el fusible térmico, automatico, en el
interior del aparato se haya conectado de nuevo.

Perturbacion Ninguna indicacion del &ngulo de cierre, el Ninguna indicacion en el instrumento
2 motor del vehiculo no arranca de medicion, el motor del vehiculo
Posible No hay alimentacién de tension El conmutador de polaridad de la
causa bateria esta en posicion erronea
Remedio Comprobar la tensién de bateria del Corregir la posiciéon del conmutador

vehiculo (4,5 V como minimo)

Averiguar si el ca le de comprobacion tiene
alguna interrupcion (mediante el comproba-
dor de paso de corriente 6 el 6hmetro)

5.2 Perturbaciones durante la operaciéon de comprobacién programada:

Instrumento | Instrumento I Varios
Funciona- Ninguna indicacién Medicién de la tension en la El motor del vehiculo no
miento bobina de encendido debe arrancar

normal N X
Borne 15 con clip amarillo

Perturbacion a) La aguja del instrumento se
desvia hacia la izquierda
(hacia el margen negativo)

b) El motor del vehiculo arranca

Posible a) El conmutador de polaridad
causa de la bateria esta en posicidn
errénea.

b) Ver punto 5.1, perturbacion 1

Remedio a) Corregir la posicion del
conmutador
b) Ver punto 5.1, perturbacion 1
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5.3Perturbacion durante la operacion de comprobacién programada:

Instrumento | Instrumento Il
Funciona- Indicacion del angulo de cierre Velocidad de rotacion de 1600 rpm
miente Conmutacion automéatica a 8000 rpm (se enciende
luego la ldampara de sefializacion roja)
Perturbacién Ninguna indicacién del angulo de cierre Ninguna indicacién de la velocidad de rotacion
1
Posible No hay ninguna alimentacién de tensién
causa
Remedio Comprobar la tension de la bateria del vehiculo (4,5 V como minimo).

Averiguar si el cable de comprobacion tiene alguna interrupcion
(mediante el comprobador de paso de corriente 6 el 6hmetro).

Para las demas perturbaciones, ver punto 5.1 Para las demas perturbaciones, ver punto 5.4

5.4Perturbaciones durante la operacién de comprobacién programada:

Instrumento | Instrumento |l
Funciona- Angulo de avance con utilizacion del estroboscopio Velocidad de rotacion de 1600 6 8000 rpm
::)'f:;‘: (para las perturbaciones en vehiculos con transmisores

del PMS, rogamos consulten las instrucciones que

acompafian a los cables provistos de adaptador).

Perturbacion Ninguna indicacion de la velocidad de rotacion,

' ningtn destello del estroboscopio

Posible a) ver punto 5.3

causa b) Transmisor de pinza sin funcionamiento

Remedio a) ver punto 5.3

b) Comprobar la conexién del transmisor de pinza
inductivo {ver también perturbacién 2)

Perturbacion Destellos desiguales del estroboscopio, oscilacion

2 del indicador de la velocidad de rotacion

Posible a) El transmisor de pinza no esta totaimente cerrado

causa b) Grado de desparasitaje del equipo de encendido

extremadamente elevado o bajo, o interferencia
producida por otros cables de encendido.

Remedio a) Mantener el transmisor de pinza contra la luz. No debe verse ninguna rendija de luz entre las superficies
de contacto del nicleo de ferrita. Caso de haberse acumulado virutas metélicas en el nacieo de
ferrita de la pinza, éstas podran quitarse soplandolas cuidadosamente con aire comprimido.

Los residuos aceitosos sobre las superficies de contacto del nucleo de ferrita, pueden eliminarse
pasando un paio suave y limpio a través de la pinza.
Se evita que la pinza se ensucie limpiando el cable de encendido del primer cilindro antes
de colocar el transmisor de pinza.
b) La aguja del instrumento del nimero de revoluciones y del angulo de avance se desvia

irregularmente hacia arriba (diafonia):

El cable de encendido al cilindro 1 debera separarse lo mas posible de los cables de encendido

gue van hacia los demas cilindros. Quitar el capuchén de proteccién contra el polvo que puede
encontrarse sobre el distribuidor u otras piezas que agrupan los cables de encendido. Fijar el
transmisor de pinza inductivo directamente al distribuidor, sobre el cable de encendido que va al
cilindro 1. La aguja del instrumento del namero de revoluciones y del angulo de avance, se

desvia irregularmente hacia abajo (fallos en el encendido):

Medir de nuevo la resistencia antiparasitaria en ef cable de encendido y adaptador de bujia del cilindro
si los valores medidos son demasiado elevados, cambiar las piezas defectuosas.

En caso contrario, sustituir el cable de encendido y el adaptador de bujia por piezas de bajo
desparasitaje, solamente durante la medicion (resistencia antiparasitaria de 1 a 3 k).
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El indicador del niimero de revoluciones sefiala

Perturbacion El indicador del angulo de avance sefiala la mitad

3 o el doble del valor. la mitad o el doble del valor.
Posible Conmutador motor Otto/Wankel en posicién errénea

causa

Remedio Corregir la posicion del conmutador

Perturbacion No se ve ninguna marca para el ajuste del momento

4 de encendido en el vehiculo

Posible El transmisor de pinza no esta conectado al cable

causa de encendido que va al cilindro 1

Remedio Conectar el transmisor de pinza al cilindro 1

5.5 Perturbaciones durante la operacion de comprobacién programada:

5.6 Perturbaciones durante la operacion de comprobacién programada:

— So6lo en el modelo MOT 001.02

Instrumento | Instrumento li
Funciona- Ninguna indicacién Medicién de resistencias de 0 a 100 k
miento
normal
Perturbacion Ninguna indicacion al cortocircuitar el clip
verde y amarillo
Posible a) Interrupcion del cable
causa b) No hay alimentacién de tension
Remedio a) y b) Averiguar si el cable de comprobacion tiene
alguna interrupcion
b) Comprobar la tension de la bateria del vehiculo
Cyl.-Test

G/min

Instrumento | Instrumento |l
Funciona- Ninguna indicaciéon Velocidad de rotacion de 1600 6 8000 rpm
miento
normal
Perturbacion Ningun cortocircuito del cilindro
Posible a) Eliclip verde o amarillo no tiene ningln
causa contacto
b) El conmutador del namero de cilindros esta
en posicién erronea
Remedio a) Conectar los clips

b) Corregir la posicién del conmutador

556




6. Verschleil3teilliste Motortester
MOT 001.01 und MOT 001.02
Bestell-Nummer 0 684 000 101 und O 684 000 102

Pos. Bezeichnung Bestell-Nummer

1 AnschluRkabel komplett mit AnschluRklips
und Stroboskop-Lampe 0684 100 302

2 Klipp zu Pos. 1 (1 Stiick) 1 681 354 002

3 Tille schwarz zu Pos. 1 1 680 306 000

4 Talle rot zu Pos. 1 1 680 306 001

5 Tille gelb zu Pos. 1 1 680 306 032

6 Talle griin zu Pos. 1 1 680 406 005

7 Kabelhalter (Haltefeder) zu Pos. 1 1 684 690 004

8 Gummipuffer fir Bodenplatte (1 Stiick) 1683212013

9 Induktiver Zangengeber
komplett mit Kabel 1687 224 560
10 AnschluBklemme {2 Stick)
anstelle Pos. 3 und 4 bei neuer Ausfg. 1687 011 059

7. Unfaligefahr an elektronischen
Ziundsystemen

Elektronische Ziindsysteme kommen in Leistungsbereiche, bei

denen an der gesamten Ziindanlage, d. h. nicht nur an einzelnen

Aggregaten, wie Ziindspule oder Ziindverteiler, sondern auch

am Kabelbaum, an Steckverbindungen, Anschliissen fiir Priif-

gerate etc., gefahrliche Spannungen auftreten kénnen, sowohl

sekundér- als auch primérseitig.

Deshalb ist grundsatzlich bei Eingriffen in die Ziindanlage

die Zindung auszuschalten.

Eingriffe in die Ziindanlage sind z. B.:

— Anschlu® von Motortestgeraten

— Austausch von Teilen der Ziindanlage etc.

— AnschluB von ausgebauten Aggregaten zum Priifen auf
Priifstdnden.

Bei eingeschalteter Ziindung diirffen an der gesamten

Zindanlage keine spannungsfilhrenden Teile beriihrt

werden.

Bei Prif- und Einstellarbeiten gilt dies auch fur samtliche

Fahrzeuganschliisse der Motortestgerdte und Anschllsse der

Aggregate bei Priifstanden.
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12. List of Fast Moving Parts for Motor-

testers MOT 001.01 and MOT 001.02
Part Number O 684 000 101 and O 684 000 102

ltem Description Part No.

1 Connection cable complete with
connection clips and stroboscopic lamp 0 684 100 302

2 Clip for Item 1 (1 off) 1681 354 002

3 Black sleeve for Item 1 1680 306 000

4 Red clip for ltem 1 1 680 306 001

5 Yellow clip for Item 1 1680 306 032

6 Green clip for ltem 1 1 680 406 005

7 Cable clamp for item 1 1 684 690 004

8 Rubber buffer for base plate (1 off) 1683212013
9 Clamp-on induction pick-up

complete with cable 1687 224 560
10 Connection clip (2 pcs.) for item

3 and 4 on new execution 1687 011 059

7. Danger of Accident on Semiconduc-
tor Ignition Systems

The performance of semiconductor ignition systems is such
that they come into the range where dangerous voltages can
occur throughout the entire ignition system, i. e. not only on
individual components such as ignition coil or distributor, but
also on the wiring harness, on plug connections and tester
connections etc., on the secondary as well as on the primary side.

For this reason the ignition must be switched off every
time work is undertaken on the ignition system, e. g.:
—~ Connecting engine testers

— Exchanging parts of the ignition system etc.

— Connecting removed units for testing on test benches
Itis forbidden to touch any “live” part in the entire system
whilst the ignition is switched on.

This also applies to all engine tester connections on the vehicle

and all connections of units to test benches during testing
and adjustment work.

If these instructions are complied with there is no danger
involved when using our testers on such systems.




Liste des piéces d'usure pour Motortester MOT 001.01
et MOT 001.02
Références O 684 000 101 et 0 684 000 102

Pos. Désignation Référence

1 Cable de connexion complet, avec pinces de
raccordement et lampe stroboscopique O 684 100 302

2 Pince pour pos. 1 {1 unité) 1681 354 002

3 Douille noire pour pos. 1 1 680 306 000

4 Douille rouge pour pos. 1 1 680 306 001

5 Douille jaune pour pos. 1 1680 306 032

6 Douille verte pour pos. 1 1 680 406 005

7 Crochet de suspension de cable (ressort de retenue)
pour pos. 1 1 684 690 004

8 Tampon en caoutchouc pour plaque
de fond (1 unité) 1683212013
9 Capteur d'induction a pince, complet,

avec cable 1687 224 560

10 Borne de connexion (2 piéces)
pour positions 3 et 4 dans nouvelle
execution 1687011 059

7. Risques d’accidents avec les équipe-

ments d’allumage électroniques

Les systémes d'allumage électroniques se situent dans une
gamme de puissances ou des tensions dangereuses peuvent
apparaitre non seulement au niveau des différents organes,
tels I'allumeur et la bobine d’allumage, mais aussi aux faisceaux
de caiblage, aux connecteurs, aux points de branchement des
appareils de contrble, etc. Ces tensions élevées se manifestent
aussi bien du céte secondaire.

En conséquence, I'allumage doit doujours étre mis hors
circuit lorsqu’on entreprend des travaux surI'équipement
d'allumage!

Ces interventions sur I'équipement d’allumage sont par

exemple:

— Branchement d’appareils de controle des fonctions du
moteur;

— Remplacement de piéces de I'éguipement d'allumage, etc.

-~ Branchement des organes démontés lors du contrdle sur
les bancs d’essai.

Lorsque I'allumage est en circuit, éviter absolument tout
contact avec les piéces sous tension de I'ensemble du
dispositif d’allumage.

De méme, lors des contrdles et des réglages, éviter tout contact
avec les connexions du véhicule destinées au branchement
d'appareils d'essai ou de testeurs, et tout branchement des
organes des bancs d’essai.

Si les instructions précédentes sont toujours observées,
I'emploi de nos appareils de contrdle ne présente aucun
danger.

Lista de piezas de desgaste de los comprobadores de
motores, modelos MOT 001.01 y MOT 001.02
Numero de pedido 0 684 000 101y 0 684 000102

Pos. Designacion No. de pedido
1 Cable de conexiéon completo con clips de
conexién y ldmpara estroboscopica 0684100 302

2 Clip para pos. 1 {1 unidad) 1681354 002
3 Boquilla protectora negra para cable
posicion 1 1 680 306 000
4 Boquilla protectora roja para cable
posicion 1 1 680 306 001
5 Boquilla protectora amarilla, para cable
posicion 1 1 680 306 032

6 Boquilla protectora verde, para cable
posicién 1 1 680 406 005
7 Sujetacables (muelle de retencion) para
posicion 1 1 684 690 004

8 Tope de goma para placa base
(1 unidad) 1683212013
9 Transmisor de pinza inductivo completo
con cable 1687 224 560

10 Borne de conexion (2 piezas)

para pos. 3 y 4 en nueva ejecucion 1687011059

7. Peligro de accidente en sistemas de
encendido electronicos

Los sistemas de encendido electronicos alcanzan margenes
de potencia tales que, en toda la instalacion, es decir, no solo
en sus distintas unidades como la bobina o el distribuidor de
encendido, sino también en el mazo de cables, en las uniones
por echufe, en las conexiones para aparatos de ensayo, etc.,
pueden presentarse tensiones peligrosas, tanto en el circuito
secundario como en el primario.

En consecuencia, antes de manipular en la instalacién
de encendido hay que desconectar, por princio, el encen-
dido.

Como manipulaciones en la instalacion de encendido deben
entenderse, por ejemplo:

— Conexion de comprobadores de motores

— Cambio de elementos de la instalacion de encendido, etc.

Encontrandose el encendido conectado, en toda su
instalacion no debera tocarse ningtin elemento que esté
sometido a tension.

En los trabajos de ensayo y ajuste, lo anterior es de aplicacion
también para todas las conexiones al vehiculo de los compro-
badores de motores.

Si se tienen presentes estas advertencias, el empieo de nuestros
aparatos de ensayo no supone peligro alguno.
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