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1. Allgemeine Hinweise

1.1 Verwendung

Mit dem mikroprozessorgesteuerten Motortester MOT 301 kdnnen
an allen Ottomotor-Ziindsystemen die wichtigen Funktionen:

Drehzahl
SchlieBwinkel
Ziindzeitpunkt
Zylindervergleich
Spannung

Strom
Widerstand
Temperatur

Uberprift werden.

1.2 Aufbau des Motortesters (Bild 1)
Bedienelemente

Der Motortester ist so ausgelegt, daR er an alle z.Z. eingebauten
Ziindsysteme angeschlossen werden kann,

Voraussetzung ist, dal geeignete MeRRpunkte vorhanden sind.

Der Motortester ist ein hochwertiges, elektronisches Gerat. Um
Schaden am Gerét durch unsachgemaRe Behandlung zu vermeiden,
bitten wir, die Hinweise in der Bedienungsanleitung sorgféltig zu
beachten.

Eine Funktions-Beschreibung der einzelnen Ziindsysteme sowie ei-
nen sinnvollen, praktischen Gesamtablauf des Ziindungstests in Ver-
bindung mit richtigem Auswerten der Ergebnisse ist in dem Heft
~Prufen der Ziindanlage”, Bestell-Nummer K 7/ ADF 011/1 enthalten.

Diese Broschiire kann gegen eine Schutzgebihr von den BOSCH-
Diensten bezogen werden.

Pos. Funktion Symbol

Erklarung

1 Versorgungsspannung

Netzspannung Ein/Aus

Vorwahi

w
& = U

Zylinder-/Scheibenzahl
Ottomotor
Wankelmotor

IS

Batteriespannung
SchlieBwinkel in Grad
Widerstand

Potentialfreie Spannungsmessung
SchlieBwinkel in Prozent
Temperatur in Grad Celsius

5 Zindung kurzgeschlossen a1

Motor springt nicht an

Prifprogramm / Priifschritt .

.
v

6 (=Y Spannung an Batterie +
N —< \' Potentialfreie Spannungsmessung
7 frv Spannung an Ziindspule Kl. 15 (prim. Wicklung)
Hv Spannungsabfall an KI. 1 (dynamische Messung)
9 | B<e " | SchlieBwinkel in Grad
NEE<9 % SchlieBwinkel in Prozent
10 4<] Zindwinkel
11 11201 Zylindervergleich automatisch
/\ HC-Messung (3 HC)
12 1 Q Widerstandsmessung
nec Temperaturmessung
13 A Strommessung
Speicherfunktionen
14 I Kurvenspeicherung
15 > MeRwert abspeichern
16 © MeBwert auslesen
17 Drucker MeRwerte ausdrucken

Den Tasten sind Leuchtdioden zugeordnet. Durch Aufleuchten dieser Dioden wird dem Bedienenden der momentane Stand angezeigt.




Anzeigeeinheit

Pos. Aufbau Funiktion Pos. Bemerkungen
18 2-stellige 7-Segment-Anzeige | Zylinder-/Scheibenzahl 18.1 Leuchtdiode: Testprogramm
auBer autom. Zylindervergleich
Zylinder-/Scheibennummer 18.2 Leuchtdiode:
autom. Zylindervergleich
19 4'/,-stellige MeRwerte  Spannung \% 19.1 Leuchtdioden fiir zugehorige
7-Segment-Anzeige SchlieRwinkel <I° MeReinheiten
N . 19.2
Zindwinkel
SchlieBwinkel
Drehzahiabfall % 19.3
Strom A 194
Widerstand Q 195
kQ 19.6
Temperaturwert °c 19.7
20 5-stellige 7-Segment-Anzeige | Drehzahl O/min
21 Leuchtdioden Eingangssignaliiberwachung
von
OT-Geber On
KI. 1 ten
induktiver Zangengeber %ﬂ
1.3 Anschlu3kabel (Bild 2) Zubehor
19.  Verbindungsleitung zwischen MOT 30: und MOT 400/401
MOT 301 (fir Fernbedienung)
1, Netzleitung 20.  Verbindungsleitung zwischen MOT 301 und MOT 400/ 401,
. sowie AnschluR flr kapazitiven Zangengeber
2. Netzsicherung ) ) i
3 10pol. Stecker ;; Vert:;lndungsle:tung zwischen MOT 301 und PDR 100
. Verl3ngerungsleitung
4. 16pol. Stecker fur StandardanschluRkabel, induktiven Zangengeber und
5. Masseanschlu® kapazitiven Zangengeber
6. 16pol. Stecker 23.  Verlédngerungsleitung
7.  10pol. Stecker far Zﬁndzeitpurlktstroboskop, MeRleitung fir Widerstands-
8.1 9pol. Buchse . mess.ung und fur Strorr?me&zange
82 9pol. Buchse 24.  Verbindungsleitung zwischen MOT 301 und ETT...
9. Masseanschlu 25. Umschalter Temp.-/ Ohm-Messung
| Pos. | Benennung | Verwendung B
MOT 400/401 Standard-AnschluBkabel (Bild 3)
10.  Netzleitung . i
. ©) 16polige Steckdose — AnschluB an Verlangerungs-
1. Netzsicherung leitung (Bild 2, Pos. 22)
12. 16pol. Stecker @ schwarze Klemme - Batterie ,—"
13. MasseanschluR ©) griner Klipp — Ziindspule Klemme 1, ,-"
@ gelber Klipp — Ziundspule Klemme 15, ,+"
4. 10pol. Stecker ® | rote Klemme — Batterie ,+”
® 6polige Steckdose — AnschluB fir Werkstatt-
PDR 100 OT-Geber
15. Netzleitun
9 Induktiver Zangengeber (Bild 4) tiber Ziindkabel des 1. Zylinders
16. Netzsicherung
17.  9pol. Buch (@ | 3poliger Stecker — AnschluB an Verlingerungs-
P uehse leitung (Bild 2, Pos. 22)
18.  Masseanschlu®




Verwendung

Pos. | Benennung

Kapazitiver Zangengeber (Bild 5)
Uber Zindleitung zwischen Ziindspule und Verteiler

(M | 4poliger Stecker — Anschluf3 an Verldngerungs-

leitung (Bild 2, Pos. 22)

Ziindzeitpunkt-Stroboskop (Bild 6)

(M | 8poliger Stecker — Anschlu an Verlangerungs-
leitung (Bild 2, Pos. 23)

flir Zindzeitpunkteinstellung

mit Nullpunkt-Marke

fir MeRwertspeicherung

@ | stellrad

® | Wipptaster

StrommeRzange (Bild 7) — (ber Kabel der MeRstelle

(M | 7poliger Stecker — Anschiu3 an Verlangerungs-

leitung (Bild 2, Pos. 23)

StrommeR-Shunt (Bild 8)

@ | 7poliger Stecker — Anschluf3 an Verlangerungs-
leitung (Bild 2, Pos. 23}

@ | Shunt

(® | Bananenstecker }

@ | MeRkiemmen

Anschlu®

zwischen die MeRstelle

Multi-Mef3kabel (Bild 9)
zum Messen von Spannung — Widerstand

— Anschlu® an Umschalter
(Bild 25)

(M | 4poliger Stecker

(2 | Bananenstecker
3 | MeRspitzen

Temperatur-Sensor (Bild 10)

— Anschlu® an Umschalter
(Bild 25)

(M | 4poliger Stecker

@ | MeRsonde ~ in OlmeRstab-Offnung stecken
® | Dichtkegel - Lange einstellen,
MeRstelle abdichten
Bemerkung:

Die Verbindungsleitung (Bild 20) sowie der kapazitive Zangengeber
(Bild 5) gehdren zum Lieferumfang des MOT 400/ 401.

Die Verbindungsleitung (Bild 21) gehért zum Lieferumfang des PDR
100.

Die Verbindungsleitung (Bild 24} gehort zum Lieferumfang der Ab-
gasschnittstelle 1 687 001 099.

1.4 Spannungsversorgung des Motortesters (Bild 11)

Der Motortester wird vom Lichtnetz mit Spannung versorgt. Vor dem
AnschlieRen (berpriifen, ob die Spannung des Lichtnetzes mit der
auf dem Typenschild des Motortesters angegebenen (ibereinstimmt.

Der Motortester wird im Werk generell auf 220 V eingestelit. Ein An-
schluB an folgende Spannungen ist durch Umschaltung méglich:

100V, Sicherung 1,6 AM
110V, Sicherung 1,6 AM
127 V, Sicherung 1,6 AM
220V, Sicherung 0,8 AM
240V, Sicherung 0,8 AM

Netzsicherungen entsprechend den obigen Angaben wechseln.

50/60 Hz

2. AnschlieBen

Elektronische Zindsysteme kommen in Leistungsbereiche, bei de-
nen an der gesamten Ziindanlage, d. h. nicht nur an einzelnen Aggre-
gaten, wie Zindspule oder Ziindverteiler, sondern auch am Kabel-
baum, an Steckverbindungen, Anschlissen fur Priifgeréte etc., ge-
fahrliche Spannungen auftreten knnen, sowohl sekundar- als auch
primérseitig.

Deshalb ist grundsitzlich bei Eingriffen in die Ziindanlage die
Ziindung auszuschalten.

Eingriffe in die Zindanlage sind z.B.:

— AnschluB von Motortestgeriten

— Austausch von Teilen der Ziindanlage etc.

— AnschluB von ausgebauten Aggregaten zum Priifen auf Prif-
sténden.

Bei eingeschalteter Ziindung diirfen an der gesamten Ziindan-
lage keine spannungsfithrenden Teile beriihrt werden.

Bei Priif- und Einsteliarbeiten gilt dies auch fiir samtliche Fahrzeu-
ganschlisse der Motortestgerate und Anschliisse der Aggregate bei
Priifstdnden.

Das AnschluBkabel ist mit dem Kabelhaken an einer geeigneten Stel-
le der Motorhaube so aufzuhangen, daB die einzelnen Kabelstringe
nicht auf heien Teilen des Motors aufliegen, insbesondere nicht zu
nahe an die Auspuffanlage kommen oder gar den Auspuff beriihren.

Es darf kein Gang eingelegt sein! Bei Kfz mit automatischem Ge-
triebe den Wahlhebel auf Stellung ,Parken”. — Unfallgefahr — |

2.1 Spulenziindaniagen (SZ)
Silicium -Transistorziindanlagen (Si-TSZ)
Germanium -Transistorziindanlagen (Ge -TSZ)

kontakt- bzw. kontaktlos gesteuert

(Bild 12)

(D Schwarze Klemme an Fahrzeugmasse

(@ Rote Klemme an Bordspannung

® Gelben Kiipp an Klemme 15 (+) der Zundspule

@ Grinen Klipp an Klemme 1 (-) der Zindspule oder an
Kiemme TD

(® Induktiven Zangengeber tiber Ziindkabel des 1. Zylinders

22 Hochspz'mnungs-Kondensator-Ziindung (HKZ)

Hinweis!

Vorsicht bei Arbeiten an der Hochspannungs-Kondensator-
Ziindung. Am Schaltgerat und Ziindtransformator kénnen le-
bensgefidhrliche Spannungen auftreten.

Bei digser Ziindungsart dirfen am Ziindtransformator keine
Testgerdte angeschlossen werden.

Kontaktgesteuerte HKZ

(Bild 13)

Schwarze Klemme an Fahrzeugmasse
Rote Klemme an Bordspannung

Gelben Klipp an Bordspannung

Griinen Klipp an Klemme 1 Ziindverteiler

@OOO

Induktiven Zangengeber Uber Zindkabel des 1. Zylinders

Bei kontaktlos gesteuerten HKZ ist:

gelben Klipp an TD des Schaltgerites,
grinen Klipp an Fahrzeugmasse anzuschlieRen.

Bei kontaktgesteuerten HKZ-Ziindanlagen sind folgende Priifschritte
nicht durchfihrbar:

® Spannung an der Primarwicklung
®  Elektronischer Zylindervergleich




2.3 AnschlieBen an Fahrzeuge mit Zentralsteckdose bzw.
OT-Geber

Zum AnschlieRen des Motortesters an die Zentralsteckdose sind die

fiir den jeweiligen Fahrzeugtyp vorgesehenen Adapterkabel zu ver-

wenden.

Der AnschluR des Adapterkabels erfolgt grundsétzlich in der Reihen-
folge:

Adapterkabel an Motortester anschlieRen, Diagnosestecker des Ka-
bels in Zentralsteckdose des Kfz.

Induktiven Zangengeber an Ziindkabel des 1. Zylinders.

Den einzelnen Adapterkabeln liegen AnschluRvorschriften bei, die zu
beachten sind.

Fahrzeuge mit Zentralsteckdose kdnnen unabhangig von einem
Adapterkabel und der Zentralsteckdose entsprechend dem Ziind-
system gemafR Abschnitt 2.1 bzw. 2.2 iiber das mitgelieferte Stan-
dardkabel angeschlossen werden.

3. Priifen

Mit diesem Gerat messen Sie Istwerte. Die Istwerte werden mit den
Sollwerten verglichen. Die entsprechenden Sollwerte (Ziindzeit-
punkt und Drehzahl) finden Sie in der Bedienungsanleitung fir das
Kfz, in Fachblichern und Datensammlungen {z. B. Autodata), die vom
Fachhandel angeboten werden.

Stimmt ein Istwert mit dem Sollwert nicht Gberein, so liegt eine feh-
lerhafte Funktion des gepriiften Teiles vor.

Wichtig!

Alle Anschliisse missen guten Kontakt haben.

3.1 Einschalten

EnE °0

Nach dem Einschalten tberpriift der Motortester sich selbst. Der
Ablauf des Checks erfolgt automatisch. (Stufen |1-1V).

Check |

Check Il Uberpriifung der Leuchtdioden und gleichzeitig

e0 .50 |20
20 80 |20 @
20 2 20O

sans J

L4 000000
o 0 o
O &n fin
-0 | [0 e0) [°O
°0e | [e0.80] |20
°07 | 20 80 |20
$0 | [0 ¢0O| |20

Uberpriifung des Rechners

T 0

12| |8 ¢
*0t | (20 20| | 2O @
0 £0 ¢ 0

s

Uberpriifung der 7 Segment-Anzeigen

L[]
2 o
228 B
-0 :§:D e 2 :
cde | | &0.80] | 20
eOe | &0 0| |20
&0 | [0 ¢ e
L -y

Check Il Software-Version z.B. 150288 P

o] o o % o
1 [ v a2l Y
Qo o o]
& L0 2 g

Check IV Alle Anzeigen erléschen

Nach positiv abgeschlossener Uberpriifung nach Check IV wird der
Motortester automatisch zur Grundstellung gebracht.

1118 |
Omin i
j
S8R
“D éDg;lj 2
*02 | [eO.200] [ 3
e RIERERIRE
En &0 20| | 8

- st

Grundstellung

Grundstellt;ng' )
® 4 Zylinder } gangigster
@® Ottomotor Motortyp

® Priifschritt 1, Spannung an Batterie +

Nach negativ abgeschlossener Uberpriifung sind nachstehende Feh-
leranzeigen méglich:

Anzeige bei Check |

(]
(|

| - ar
bis C_oO C _
C (N
oder
keine Anzeige
oder

nicht definierte Anzeige:

Motortester defekt — BOSCH-Kundendienst rufen!

Das Aufleuchten der beiden Dioden in der Checkstufe I zeigt an, daR
die Spannungsversorgung des Motortesters (Netzspannung) in Ord-
nung ist.




Anzeige bei Check IV

recor

C
MmO
[m}

(e
i

rr r

13

bis :_ -

Bedientaste (Bild 1, Pos. 2 bis 17) klemmt.
Fehler beheben, Tester aus- und wieder einschalten.
E: —|' E Crar

]
Erscheint L

Wippschalter am Ziindzeitpunkt-Stroboskop in Grundstellung brin-
gen. Danach Tester aus- und wieder einschalten.

3.2 Einstellen der motorspezifischen Daten

Ottomotor, Vorwahl Zylinderzahl

Y 9 o
® O ® O ® O
1O CylNe RO CylNc MO CylNc
O 0 O O O o O O O
On On fn On On fn On On fa
O | (%) ™
20 22 "8
°Je *¢ *e
o] o o]
g0 | |80 | 8O

Woankelmotor, Vorwahl Scheibenzahl

e - T-
® O ® O ® O

1O CylNe RO CylNc RO CylNc
O O O O O O O O O
On On fn On On fn On On fn
=[] - | |-
e | | e | cO
°[1¢ *[1¢ *1¢
a0 s 0]

Uberwachung der Zylinder- bzw. Scheibenzahleingabe

Zur Vermeidung von Falschmessungen wird bei vollstandig ange-
schlossenem Motortester die vorgewahlte Zylinder-/Scheibenzahl
verglichen mit der vom Motortester am laufenden Motor ermittelten
Zylinder-/Scheibenzahl. Stimmen beide Zahlen nicht Giberein, erfolgt
in regelméRiger Wiederholung z. B. folgende Meldung auf der Anzei-
geeinheit: '

' [ N
I"s [ ':I L S

L .
® O 000000
1A CylNr VL % A QkQ O/min
vorgewahlte vom Motortester gemessene
Zytinderzahl Zylinderzahl

Zylinderzahl sofort korrigieren.

3.3 Eingangssignaliiberwachung

Die Signale von folgenden Gebern werden iiberwacht und optisch
uber Leuchtdioden angezeigt:

- oT-Geber On
- Klemme 1 (N
—  Induktiver Zangengeber [ﬂﬂ

Bleiben wahrend der Messung die Signale aus, werden die Leucht-
dioden verzdgert abgeschaltet.

3.4 OT-Geber-Systeme

Der MOT 301 stellt sich automatisch auf folgende OT- Geber-Syste-
me ein:

Marken Position notwendige Eingangssignale
1 Stift/Kerbe | Q° OT-Geber
oder Induktiver Zangengeber
-20° Schwarze Klemme an B —

2 Stift/Kerbe | + 12° und - 20°| OT-Geber
Induktiver Zangengeber
Schwarze Klemme an B -

2 Stift/Kerbe | 150° und 210° | OT-Geber

oder Induktiver Zangengeber
180° und 180° | Griiner Klipp an Klemme 1
Gelber Klipp an Klemme 15
Schwarze Klemme an B -




3.5 Null-Abgleich
MOT 301 einschalten, Selbstcheck abwarten.

Null-Abgleich der U-, R-, | -Mefschaltungen wie folgt vornehmen:

Anzeige/MeRbereich

O mossung |
o

Ml

L]
28 0 "

0 O

N

H

[ mesoung

[

0
N

O O
uE

O 2

0 O

— =

=
O O

0 ><

(1 CLICER CTTLT
}
(1 (LI (LI







3.6 Priifprogramm

Position

MeRart

MeRBleitung

Anzeige/ MeRbereich

Drehzahl

SW

0
1. /’\
1—@75

Z%

NINNEREEEEE

©/min

[ ]
i
(-
[

\Ge

.

Spannung an
Batterie

Potentialfreie
Spannungs-
messung

i

<o

i

(]
|
(N}
-1z

Spannung an

[TT11] (1111

OO0l OOomOl| 000«
|Ooogl|| goog)| ooog

BOOO
OO0

() Zindspule
o KL 15 _
ﬂ 000
L ]
[ ]
‘:}l_:.a ]
|
Spannungs- f[ ‘ l H H l | H
abfall am sw ®
Unterbrecher- a gn v
9 kontakt M - i s nEnln
=87 {dynamisch) ‘ 1 .|._| ]
I'—.‘.IE! 0
\.
L L
®
<o
[ ) gn % ge :::.‘:ll
SchlieBwinkel \V, W fs .
& 3505

NERERRRERED

%

:5
Clieel
.

c

10




Bemerkungen

Informationsanzeige

Ursache

Drehzahl erscheint bei allen
Positionen, wenn

@® OT-Sensor oder

OT- Systemerkennung

® Kiemme 1/TD oder llﬂ Hﬂﬂﬂ nicht méglich
® Induktiver Zangengeber
angeschlossen ist.
O
O
=N
— LB [T U = 3400V
~a :
o
_ g
=
LL-IDTLW LI I I | i U = 3400V
1.U = 1400V

BEFEEREEREN

2. NMotor = Omin'-

vy

’ l ] “:}'“::] [ l I I ] ] 1. NMotor = Omin1_ E *
° .
<° 2. NMotor =Omin'- [ 14
LS (] 1. nMotor = Omin"™ 5
® ' 360
q° (Z‘/I.Zahl) 2. NMotor =Omin'~ Tﬁm

LI [T

1. NMotor = Omin1_

® o A8,
% 2. Nnpotor = Omin 1| |1s
i .

1 Ll U l l l 1. NMotor = Omin'~ B *
]

% 2. NMotor zOmin1' s

11




gn ge
Cyl1 7 b

[
Cy!Nr.

Position MeRart MeRieitung Anzeige/MeRbereich
Osm | = Y % INNREREEEER
L1 [ Ko R [
] [ ] o O
[ 0 680
Jlg = (10 (11T
OT—Sensor ¥ _
Cyl c iU
B|_|,=_|
Automatischer
2ylinder- v, ﬁ (1] LLRR) [ 55
vergleich AW © /min

oooo

el

O

ooa

)

Cyt.1 ﬁ

[ Liololo

|

L1 H.I:l Aol

£/min

&

Cyl. %

~n®
ggoa Z.

ooon

oooa

.
20
él:l

O

Cyl.2 ﬂ

Cyl.3

Cyl. 4

Ende des automatischen Ablaufs:

. | Il_

I'I

O/mm

ooo
onoono
aoooa

IDDDD

Auslesen der gespeicherten Werte

U_I | | bol |-
CyINr O/mln
Cyl. 1 w o o
L
0O O D1x
L] [ I B5] LB
Cyl-2 O O o O
%O 00 0
; B B g
Cyl. 3,4...
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Bemerkungen

Informationsanzeige

Ursache

L1 Rl [&lclalt]

2

t]l’ EFI'CII'

1. NMotor = 0min1_

2. >

LK) Elelelal]

1. NMotor = Omin'~

2. >

OT-System-Erkennung

alz| |c|r|r|olr nicht méglich
1. NMotor = Omin'~
Nur bei SZ- und TSZ-Anlagen H-1115] [Elr r,D -

Durch KurzschlieRen einzelner Zylinder kann auf die
Leistung geschlossen werden. Da der kurzgeschlos-
sene Zylinder nicht mehr mitarbeitet, sinkt die Dreh-
zahl um einen bestimmten Betrag ab. Die Drehzahl-
verminderung beim KurzschlieBen der einzelnen Zy-
linder soll in etwa gleich sein.

Ein Zylinder mit schlechter Leistung hat beim Kurz-
schlieBen nur eine geringe, ein Zylinder mit guter Lei-
stung dagegen eine gréRere Drehzahlverminderung
zur Folge. ’

Der ZylinderkurzschluR erfolgt der Ziindfolge nach.
Das Beispiel zeigt einen 4-Zylinder-Motor mit der
Zindfolge 1 ~3 -4 - 2.

Anzeige kurzgeschlossener Zylinder
[D 1. Zylinder

[

. 3. Zylinder

4. Zylinder

[ ]

El:] 2. Zylinder

®

Bei anderen Zylinderzahlen und anderen Ziindfolgen
gilt dies entsprechend.

Der Drehzahlabfall wird in % angezeigt.

2. l?ji 3. %,f

(TTEF EFFlld]

2>

LU BRI

nach Fehlerbeseitigung
Programmtaste
neu driicken

bk [T BRL

Zylinder-Vergleich bei
1-Zylinder-Motor bzw.
1-Scheiben-Motor

L[ bRk ][] 5[50
[TERL) [T B0
(T AL [T1500
[TERL ([ EEH

13




Position MeRart MeRBleitung

Anzeige/ MeRbereich

Automatischer
Zylinder-
vergleich mit

/\ HC-Messung
(dHC)

SW gn

Nur in Ver-
bindung mit
Taste driicken HC-MeRgerat
bis — dHC - auf z.B.

der MeRwert- ETT 008.11

anzeige erscheint 008.12
008.13

008.17
008.18
008.19
008.20
und eingebauter
Schnittstelle
moglich.

Die Pumpe im
AbgasmeRgerat
wird durch den
MOT 301 auto-
matisch ein- und
ausgeschaltet.
Die Ubertragung
der MeRwerte
erfolgt auto-
matisch auf den
Druckerstreifen
des PDR 100,
wenn nach der
A HC-Messung
die Taste

am MOT 301
oder die Taste 4
an der Fernbe-
dienung s.Bild 15
betatigt wird.

Hinweis
Der ZylinderkurzschluR erfolgt der Zindfolge nach.

Das Beispiel zeigt einen 4-Zylinder-Motor mit der
Zindfolge 1 - 3 -4 - 2.

‘Anzeige kurzgeschlossener Zylinder

L] N

[iD 1. Zylinder
3. Zylinder

4. Zylinder
0

. 2. Zylinder
®

Bei anderen Zylinderzahlen und anderen Ziindfoigen
gilt dies entsprechend.

Der Drehzahlabfall wird in % angezeigt.

| L gfan
( o iafig
CylNr. © /min
O O 0O O
.ﬁ‘ O Dﬁ.?[:] O
0O o0 O
o g O

(stﬁﬂ_ 2 rT]’]

L LEIoE

©/min

®
Cyi.Nr.

] O
O os0O
'O oo

O 0O

EAE

Cyl. 4 ﬁ Ablauf wie Cyl. 3

oooo

L1 L felAR] L] IS8

£ /min

o0oog

ot 0V [0 (o

Cyl Nr’ Omin
O O . a \‘,EI
. ot
O o d 0O
O 0O a
Cyl. 2 ﬁ
Cyl. 3 Ablauf wie Cyl. 1
Cyl. 4
Cyl. 1

Ende des automatischen Ablaufs:

EERRNEGERREE
\f a O O a
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Bemerkungen

Informationsanzeige Ursache

Ablauf der /A HC-Messung (- HC)
z.B. bei 4 Zylinder-Motoren

KurzschluR Zyl. 3 = 10 s; Pause 20 s
KurzschluR Zyl. 4 = 10 s; Pause 20 s

Keine Messung!

Anpassungsphase
(gleiche MeRbedingungen
bei allen Zylindern).

Messung!

KurzschluR Zyl. 1 = 10 s; Pause 20 s
KurzschluB Zyl. 2 = 10 s; Pause 20 s

Bei Verwendung des Druckers PDR 100 werden die
angezeigten max. HC-Werte automatisch ausge-
druckt.

Ohne Verwendung des Druckers PDR 100 missen die
max. HC-Werte je Zylinder am HC-MeRgerat abge-
lesen und notiert werden.

1. npotor = Omin'-

SR I =115 R %& %

nach Fehlerbeseitigung

LLLLL] EEAlfe] | Programmtaste

Zylinder-Vergleich bei
s 1-Zylinder-Motor bzw.
1-Scheiben-Motor

o
2

KurzschiuB Zyl. 1 =10 s
Anzeige ,End”

Keine Messung!

Anpassungsphase
{ A HC-Nachlauf)

Ende der /A HC-Messung

Beschreibung der HC-Messung

Im Motor wird Kraftstoff (HC-Verbindungen) mit Luft vermischt und ver-
brannt. Da die Verbrennung im Motorraum nicht vollstandig ist, wird unver-
brannter und teilverbrannter Kraftstoff als CO, CO,, HC, NO (x) usw. ausge-
stoRRen. Fiir die Fahrzeugdiagnose wird heute hauptsédchlich CO und HC
gemessen.

Beim Zylindervergleich wird automatisch die Ziindung der einzelnen Zylinder
nacheinander kurzgeschlossen. Beim kurzgeschlossenen Zylinder wird der
Kraftstoff nicht verbrannt und als HC ausgestoRen. Die Reaktionszeit des
HC —MelRgerates betragt ~ 20 sek., deshalb werden die maximalen HC-
Werte fir jeden kurzgeschlossenen Zylinder mit zeitlicher Verzogerung -
erst nach der KurzschluBzeit — am HC-MeRgerat angezeigt.

Der Anstieg des HC-Wertes bei ZylinderkurzschluR ist direkt abhangig vom
HC-Ausstof? des kurzgeschlossenen Zylinders.

Beispiele:

— GroRer HC-Anstieg bedeutet fettes Gemisch.
Kleiner HC-Anstieg bedeutet mageres Gemisch.
Kein Anstieg bedeutet kein Kraftstoff.

— Bei relativ hohem Leerlauf-HC-Wert durch Ziindaussetzer bei einem
Zylinder:
GroBer HC-Anstieg bei allen Zylindern die ohne Aussetzer arbeiten.
Kleiner HC-Anstieg bei dem Zylinder mit Aussetzer.

15




Position MeRart MeRleitung Anzeige/MeRbereich
Fortsetzung: .
automatischer Auslesen der gespeicherten Werte
wergleioh mit BEREBEE RSN
/\ HC-Messung Cy“N’ ?/o ©/min
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Bemerkungen

Informationsanzeige

Ursache

Der Ausdruck der HC-Werte erfolgt nur dann Gber
den Druckerstreifen des PDR 100, wenn die
Taste amMOT 301 oder die Taste 4 an der Fernbe-
dienung gedriickt wird.

Wenn ein Abgas-Mef3gerat am MOT 301 ange-
schlossen ist, kénnen die AbgasmeRwerte durch
Dricken der Taste auf dem Protokoll-Drucker
PDR 100 ausgegeben werden.

\Si ' 1.R = 1999,9 kQ
gs CESd L) <= %
_ O | Temperatursonde Bild 2, anstelle
n| des MultimeRkabels anschlieRen.
0o MeBwert- und Kurven- u_‘.-..H l l l l [ 1 Temperatur-Sonde .
] speicherung ist nicht moglich. H] [ nicht angeschlossen

B[ [TTTT]

1. = 10,00 A

L=l LT

1. = 600,0 A

v
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3.7 Ziindung kurzschlieBen

Durch Driicken der Taste 03 (Bild 1, Pos. 5) wird die Ziindung bei ste-
hendemn Motor kurzgeschlossen und das Anspringen des Motors da-
mit verhindert.

Bei laufendem Motor ist das KurzschlieBen nicht méglich, da das Ab-
stellen des Motors durch ZiindungskurzschluB bei Katalysator-Fahr-
zeugen unzulassig ist.

Anwendungsbeispiele:

— Batteriespannung beim Start prifen

— Starterstrom messen

— Kompression messen

3.8 Speicherung von MeRwerten

3.8.1 MelBwerte speichern

Angezeigte Werte — MeRBwerte und Drehzahl — kdnnen beliebig lang
auf der Anzeigeeinheit stehen bzw. angezeigt bleiben durch Bedie-
nen der ,Speichertaste” am:

MOT 301 (Bild 14)

Ziindzeitpunkt-Stroboskop (Bild 6)

Fernbedienung (Bild 15).

" Das Blinken der der Speichertaste %> zugeordneten Leuchtdiode

zeigt an, daR die angezeigten Werte gespeichert sind und nicht mehr
verandert werden.

Durch nochmaliges Driicken der Speichertaste am MOT 301, am
Stroboskop oder an der Fernbedienung oder durch die Auswahl ei-

3.8.2 Kurvenspeicherung

Bei der Kurvenspeicherung kénnen bis zu 10 Wertepaare — MeRwert
und Drehzahl — wir folgt abgespeichert werden:

A. Driicken der Taste ,Kurvenspeicherung” | . Die der Taste zu-
geordnete Leuchtdiode leuchtet auf (Bild 16). Nochmaliges
Driicken der Taste hat ein Léschen des Befehls , Kurvenspeiche-
rung” zur Folge. Die Leuchtdiode erlischt. Evil. abgespeicherte
MeRwerte werden dadurch nicht geldscht, d.h. sie sind bei er-
neutem Driicken dieser Taste abrufbar.

B. Die Abspeicherung eines MeBwertepaares erfolgt durch Driicken
der Taste ,,Me@werte speichern” -}) . Bei der Abspeicherung
leuchtet die der Taste zugeordnete Leuchtdiode kurz auf (Bild
186).

Vorgang bei verschiedenen Drehzahlen wiederholen. Die Ab-
speicherung kann auch erfolgen durch:

@ Wippschalter des Stroboskops (Bild 6)

@ Taste der Fernbedienung (Bild 15, Pos. 3)

Sind 10 Wertepaare abgespeichert, erfolgt bei der nachsten Spei-

cherung die Anzeige - JL— . Weitere Wertepaare kénnen nicht

mehr gespeichert werden.

Die gespeicherten Wertepaare konnen durch Driicken der Taste , ge-
speicherte MeRwerte auslesen” am MOT 301, (Bild 17) abgerufen
werden.

Wahrend des Auslesevorgangs blinkt die zugehorende Leuchtdiode
und die Zylinderzahl-Anzeige erlischt.

Durch die Auswahl eines neuen Priifschrittes — Betatigung einer der
8 Programmtasten — wird der gesamte Kurvenspeicherinhalt ge-
léscht.

Fernbedienung (Bild 15)

nes neuen Priifschrittes — Betétigung einer der 8 Programmtasten — 1 MOT 301 Programmfortschaltung
werden die gespeicherten Werte geloscht und auf der Anzeige er- 2 MOT 400/401 Programrpfortschaltung
scheint der anliegende MeRwert. 3 MOT 301 MeBwerte speichern

4 MOT 301 MeRwerte mit PDR 100 drucken

5 Trockenbatterie (handelsiiblich — 9 V, Typ IEC 6 F 22)
3.9 Informations-Anzeige
Priifschritt Informations-Anzeige Bedeutung
-Selbstiberprifung £-1 € _ Motortester defekt —

- T CrrOr

beim Einschalten

oder keine Anzeige
oder nicht definierte Anzeige

BOSCH-Kundendienst rufen.

Bedientaste klemmt

Schiebeschalter am Ziindzeitpunkt-Stroboskop

N9
L-07 Error in Stellung ,Speichern”
Null-Abgleich bei Anzeige nach erfolgtem Null-Abgleich
Spannungsmessung ca
Widerstandsmessung i
Strommessung
Zylinder-Uberwachung zB. [4: 0k Der Motortester erkennt, daR ein 6-Zyl.-Motor angeschiossen ist

und am Tester eine andere Zyl.-Zahl eingestellt ist.

OT- Signal-Uberwachung

Der Motortester kann das angebotene OT-Signal
nicht verarbeiten, z. B. OT-Signal ist gestort
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Prifschritt

Informations-Anzeige

Bedeutung

Spannung an der Batterie

%

und

Spannung an der Ziindspule
KI. 15 (7 V

Angelegte Spannung ist groRer + 34 V

Dynamische
Kontaktspannungs-Messung

Hv

Der MeRwert ist gréRer als 14 V

oder

der gelbe und der griine Klipp ist nicht angeschlossen
oder

Motor lauft nicht

Ziindwinkel-Messung

tf' EI‘FDF

Motor lauft nicht
oder
der induktive Zangengeber ist nicht angeschlossen

Ziindzeitpunkt-Stroboskop nicht angeschlossen

no Strob nur bei Messung ohne OT-Geber
Automatischer ) Motor lauft nicht
Zylindervergleich i =15 Ercoar oder

(Zylinderbalance)
und

der gelbe und der grine Klipp ist nicht angeschlossen

Automatischer
Zylindervergleich

Der induktive Zangengeber ist nicht angeschlossen

mit /A HC-Messung
1..12 0%

Anzeige nach Fehlerbeseitigung.

-
Sthrt Programmtaste neu driicken.

L Zylindervergleich wird nicht durchgefiihrt.
no - Es ist 1 Zyl.- oder 1 Scheiben-Motor angeschlossen.
HAL Anzeige, wahrend ein Zylinder kurzgeschlossen wird.
oHD Anzeige erscheint zu Beginn der 2\ HC-Messung
. Error/Fehlermeldung vom HC-Tester.
gHL - Error

(vergleiche Informationsanzeige am HC-Tester)

bHS -Error

Abgas-Schnitfstelle nicht bereit
oder kein HC-Tester vorhanden.

Erd Ende des Priifablaufes.
Widerstands-Messung _o L Der gemessene Widerstand ist groRer 1999,9 kQ
I Q - oder *
es ist kein Widerstand angeschlossen.
Temperatur-Messung T erscheint, wenn kein Temperaturgeber
Il °C vtk angeschlossen ist.
GRS -Error Abgas-Schnittstelle nicht bereit.
Strom-Messung -0y - Der gemessene Strom ist
A - gréRer 10,00 A bei Messung mit Shunt bzw.
gréRer 600,0 A bei Messung mit Stromzange.
Kurvenspeicherung -0L- Es sind 10 MeRBwert-Paare abgespeichert.

PDR 100-Uberwachung

PI::I— - EFI'DF

Meldung erfolgt nach dem Druckbefehl,
wenn PDR 100 nicht bereit ist.
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5. Ausdrucken der Mef3werte
Zum Ausdrucken der MeRwerte kann an den MOT 301 der Protokoll-Drucker PDR 100 angeschlossen werden. Der Ausdruck erfolgtin der Spra-
che, auf die der PDR 100 eingestellt ist. Folgende Sprachen sind méglich : deutsch, englisch, franzosisch, italienisch, spanisch, danisch,
niederlandisch, schwedisch, finnisch.
Die Steuerung des PDR 100 erfolgt durch — die Taste am MOT 301 (Bild 1) oder

_ die Taste 4 an der Fernbedienung (Bild 15).

Drucker-Ansteuerung .
MeRprogramm Ausdruck {Beispiel)

MOT 301 Fernsteuerung

SPAHMUNGE

Q oY

1 22y ODREHZAHL @@ SMIM
o<V B+ + 1z.3z v
SPAMMUHG
§ T T
ODREHZAHL 218 ~MIM
U = + @.881 W
C) TOHDSFULE
vl | | smmmeani e i
ODREHZAHL 218 ~MIH

Uois + o+ 12.32 W

O ZOHDSPULE
vl b s e
DREHZAHL aB@ ~MIH
Taste 4 U1 - + @.28 ¥

mQ

1 H® | mmmmm—mmmmm s
o 57 - . DREHZAHL SEE SMIN
v ={ 42,3 =
. I DREHZAHL @8 ~MIN
= 47.8 X
O SOMD-ZEITRPUHET
sl L sommmeem e
ODREHZAHL 9898 SMIH
i + S.8 *
=4 {0 -B =1
O nach beendeter nach beendeter ___lL__EEEEﬁ_EﬁE_H_H_E__
‘I...lzm. Messung Messung ODREHZAHL-ABFALL
Taste 4 YL * ATHIH
O i 9.5 - =)
E.z 2 11.5 - 145
= i1.% - 187
3 &. 8 - o
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MeRprogramm

Drucker-Ansteuerung

MOT 301

Fernsteuerung

Ausdruck (Beispiel)

@)
1...12m

nach beendeter Messung

nach beendeter Messung

ZYLIMDER-EBALAMCE

DREHZAHL-ABFALL
@) Taste 4 YL = & MIH
B 1 12.3 - 121
mit /A HC-Messung 2 2.8 - =29
= 4.2 - 49
4 8.8 - 1
AHC~MESSUMG
CYL AHEC
1 748 PFM
= &8 PFM
2 3798 PPM
4 4888 FFPM
O MIDERSTAMD
I§2 | e e
n°C ODREHZAHL 228 ~MIH
R B.7S ki
o |0 TEMFERATUR -~ AEGAS
S| Taste 4 OREHZFAHL 1178 ~HMIH

>0

TEMF. + 1&.8 =C
TEMFERATUR ARGAS *
OREHZAHL EREE SMIH
TEMP. -l —- "
Cioe B. 88 %
HiCs AE FFHM

* bei AnschluR eines AbgasmeRgerites

=
I + 1.% A
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Drucker-Ansteuerung L
MeRprogramm Ausdruck (Beispiel)
MOT 301 Fernsteuerung
O FOMO-ZEITRPLUNET
@) TR+ £t I HeMIN
L/_ + 5.7 ¢ ! SER
+ = IR | 15248
z. B. bei + 1@.& = i 1758
Zindzeitpunkt * 1 ? = ! = E‘E"f
@) +  13.1 ¢ ! zzve
+ 21.2 = ! 2434
2) g Taste 4 + Z7¥.a = 1 27SAE
+ =Za.o " ! SESd
+ =4.1 *° ! ZzZes
+ a2v.1 o= | 2545
6. Triggerung des MOT 400/401
MOT 400/401 MegRleitung Triggerleitung
MeBprogramm
Spez. YA
rote Klemme
schwarze Klemme
induktiver Zangengeber
Prim. HH
grtner Klipp
schwarze Klemme
Sek. 1l induktiver Zangengeber
kapazitiver
Zangengeber
Sek. = induktiver Zangengeber
schwarze Klemme
Sek. 1 . u ]
griiner Klipp
gelber Klipp

7. Hinweise bei Storungen

Stérungen konnen durch

® Fehler am Fahrzeug

® Fehler im Gerat

@ Bedienungsfehler auftreten.

Die Behebung von Fehlern am Gerat erfordert Fachkenntnisse.
Wir empfehlen dazu den BOSCH-Kundendienst.

Beachten Sie bitte die in Abschnitt 3. aufgefiihrten Informa-
tionsanzeigen.

71 AnschluBkabel des Ziindzeitpunkt-Strobo-
skops erneuern (Bild 18)

Vorsicht Hochspannung!

Vor Offnen des Gehauses Steckverbindung zum Motortester 16sen!
Gummischutzkappe (1) nach vorne abziehen.

Sicherungsringe (2) an den Gehausehilften entfernen.

Obere Gehausehalfte {12) vorn anheben, bis die Lichtsammellinse (4)
aus der oberen Fithrung (Nut) ist. Obere Gehausehalfte (12) nach hin-
ten aus den beiden Rastnasen (3) driicken.

22

Obere Gehausehalfte (12) abnehmen. Lichtsammellinse (4) aus der
Fihrungsnut nehmen.

Zugentlastung (5) fiir AnschluBkabel I3sen.
Leiterplatte (6) nach oben aus der Gehausehalfte herausnehmen.

AnschluRkabel auswechseln. Abdeckplatte (8) in die untere Gehau-
sehilfte (11) einsetzen. Leiterplatte (6) in die untere Gehausehalfte (11)
so einsetzen, daR das Stellrad (9) und die Schaltwippe (10} in die Aus-
sparungen der Abdeckplatte (8) eingreifen und der Haltezapfen (7) in
der Bohrung der Leiterplatte sitzt. ‘

Blindstopfen (13) einsetzen und Kabelzugentlastung festschrauben.

Lichtsammellinse (4) in die vordere Fihrungsnut der unteren Gehau-
sehilfte (11) einsetzen.

Obere Gehausehilfte (12) so aufsetzen, daB die beiden Rastnasen (3)
in den Aussparungen der oberen Gehéusehélfte (12) einrasten.

Beide Sicherungsringe (2) an den Halbzapfen der Gehausehalften
wieder anbringen.




7.2 Fehlerhinweise

Fehler

Mégliche Ursache

Abhilfe

Keine Anzeige auf Bildschirm
bzw. Anzeige zu dunkel

Keine Versorgungsspannung

NetzanschluBleitung liberprifen

Sicherung defekt

Sicherung Uberpriifen bzw. erneuern

Fehlende interne Versorgungs-
spannung bzw. Rechner-Ablauf
gestort.

BOSCH-Kundendienst informieren.

Fehleranzeige nach
Abschnitt 3. bzw. keine
MeBwertanzeige.

Falscher bzw. fehlender AnschluR.

Anschliisse am Fahrzeug uberpriifen.

Beschadigungen am entsprechen-
den Anschlukabel (z.B. Kabel-
bruch, Steckerbeschadigung,
defekte AnschluBklemme).

AnschluBkabel Gberprifen.
Siehe auch Bilder 3..10und 19 .. 23
sowie Ersatzteilliste Abschnitt 8.

Interne Defekte bei Sensoren
z.B. Temperaturfihler bzw.
Rechner-Auswertung gestort.

BOSCH-Kundendienst informieren.

Bei TR-Fehler ist der Anschlu®
des induktiven Zangengebers
defekt bzw. der Zangengeber
nicht ganz geschlossen.

AnschluBkabel prifen;

Zangengeber gegen das Licht halten. Es darf kein
Lichtspalt zwischen den Auflageflachen des Fer-

ritkerns sichtbar sein.

Zangengeber vorsichtig mittels PreBluft, wei-
chem Tuch evtl. feines Schmirgelleinen an den

Auflageflachen reinigen.

Ziindkabel des 1. Zylinders vor Anklemmen des

Zangengebers saubern.

Keine Funktion der
Fernbedienung

Versorgungsspannung zu niedrig.

9 V-Batterie austauschen (siehe Bild 15)

IEC 6 F 22, DIN 40871

Sender bzw. Empfanger defekt.

BOSCH-Kundendienst informieren.

Keine Verstellwinkelmessung
mittels Stroboskop méglich.

AnschluBkabel defekt.

AnschluBkabel Gberprifen bzw. erneuern

* (siehe Abschnitt 7.1).

Interner Defekt im Stroboskop
bzw. Rechner.

BOSCH-Kundendienst informieren.
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8. Ersatzteile

Bild

Bestell-Nr.

Bezeichnung

1683130001
1904521235

1904521240

1684461106

GeratefuR fur Grundplatte
G-Schmelzeinsatz

Sicherung (220..240V) 0,8 AM
G-Schmelzeinsatz

Sicherung (100..127 V) 1,6 AM
NetzanschluRleitung (steckbar)

1684463192
1684448136
1684448137
1684448138
1684448139
1687011059

1681354002
1680306048
1680306047
1684463191
1684485191

AnschluBleitung komplett

Elektr. Leitung komplett fur B +
Elektr. Leitung komplett fir B —
Elektr. Leitung komplett fiir KI. 15
Elektr. Leitung komplett fiir KI. 1
Teilesatz

2 AnschluRkiemmen rot/schwarz
Anschluklemme (Klipp) fir KI.1/KIL.15
Talle gelb

Talle grin

Elektr. Leitung komplett zum MOT
Kabelsteckdose 6polig

1687224653
1684465174
1684482064

Impulsgeber komplett (induktiv)
AnschluBleitung komplett
Kabelstecker 3polig

1687224660
1684465182
1684482065

MeRwertgeber (kapazitiv)
AnschluBleitung komplett
Kabelstecker 4polig

1687022187
1685100186
1685352010
1680282025
1680508034
1680054001
1681060007
1680118009
1684465167

Ziindzeitpunkt-Stroboskop komplett
Gerategehause (beide Gehéausehalften)
Linse

Dichtmanschette fir Linse
Schutzkappe

Gummipuffer am Gehéuse
Abdeckplatte am Gehéuse
Sicherungsring G5 X 0,8
AnschluRleitung komplett

Bild | Bestell-Nr. Bezeichnung

15 | 1687246001 | Fernsteuersender komplett
1680591013 | Schutzkappe
1681253016 | Haltefeder

- Trockenbatterie 9 V, IEC 6 F 22,
DIN 40871 handelsiiblich
19 | 1684465126 | Verbindungsleitung komplett MOT 301 -
MOT 400/ 401 (Fernbedienung)
20 | 1684465181 | Verbindungsleitung komplett
MOT 301 — MOT 400/401 (Signal)
1684485189 | Kabelsteckdose 4polig
21 | 1684465133 | Verbindungsleitung komplett
MOT 301 - PDR 100

22 | 1684463195 | Verlangerungsleitung komplett
1684485189 | Kabelsteckdose 4polig
1684485188 | Kabelsteckdose 3polig
1684482065 | Kabelstecker 4polig

23 | 1684465178 | Verlangerungsleitung komplett
1684485192 | Kabelsteckdose 7polig
1684485189 | Kabelsteckdose 4polig

24 | 1684465132 | Verbindungsleitung komplett

MOT 301-ETT...

25 | 1687200557 | Umschalter komplett
1684485199 | Geratesteckdose 4polig
1687200555 | Umschalter
1684460136 | AnschluRleitung
1684482065 | Kabelstecker 4polig

1687224659
1684462174
1684482068

MeRBwandler komplett {Stromzange)
AnschluRleitung komplett
Kabelstecker 7polig

1684503101
0354010001
1904520018
1684480023
1684480022
1684480063
1684480062
1684482068

Nebenwiderstand komplett {Shunt)
Sicherungshalter
Sicherungseinsatz 16 A
AnschluBklemme rot
AnschiuRklemme schwarz
Bananenstecker rot
Bananenstecker schwarz
Kabelstecker 7polig

1684460133
1684482065
1687011155
1687011156
1684485034
1684485035

AnschiuRleitung komplett
Kabelstecker 4polig
Bananenstecker schwarz
Bananenstecker rot
Prifspitze schwarz
Priifspitze rot

10

1687230037
1680321013

1684482065

Temperaturfihler komplett
VerschiuBstopfen komplett mit
Haltefeder

Kabelstecker 4polig
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Bildteil
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